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Elektroninés blyksingios avizélés yra taikomos pléSriyjy Zuvy Ziklei. Avizélés thryje yra patalpinta

spausdinto montaZo ploksté (2), kurig sudaro maitinimo $altinis (3) ir elektroniné schema (4), kuri valdo $viesos
diody (1) veikima. Sumontuota avizélé aplieta specialiu vandens nepraleidZianéiu plastiku (5) suformuojant trine
formg. Avizélé turi kabliukg (6) ir ausele (7) valui tvirtinti. Auselé (7) ir kabliukas (6) naudojami ne tik kaip
mechaniniai komponentai, bet ir kaip elektriniai kontaktai. Kontaktai (7) ir kabliukas (6) naudojami aptikti, kada
avizélé patalpinama j vandenj. Panardinus | vandenj jsijungia pagrindinis valdiklis (9), formuojantis $viesos diody
(1) 8viesos blyksnius. Tie patys kontaktai naudojami ir avizélei pakrauti. Nauja yra tai, kad maitinimo $altinis yra
jonistorius, kuris yra ekologidkas, gali bdti greitai pakrautas ir yra mazy gabarity. MaZi gabaritai yra biitinas
reikalavimas aviZélei. AviZéle skiriasi ir tuo, kad impulsinis keitiklis jtampa-srové (10)naudojamas maitinimo
altinio (3) jtampos pakeitimui j srovés impulsus, naudojamus $viesos diody (1) valdymui, taip automatiskai
priderinant prie 3viesos diody jsijungimo jtampos.



Elektroniné blyksinti avizélé

I§radimas susij¢s su Zvejybos jranga, konkre&iau — su §viesos signalus naudojanéiais
Zvejybos jaukais.

AviZélés (angl. jig) naudojamos poledinei Zuklei. Skirtingai nuo blizgiy aviZélés néra
skirtos velkiauti. Meskeriotojas n'eéb pagalba judindamas meskere priveria atitinkamg
gyli nuleistg aviZéle judéti aukStyn-Zemyn. Daugelis plédriy Zuvy yra smalsios, todél jy
viliojimui tinka jvairGs dirgikliai. Naudojami jaukai naudojantys $viesos,
elektromagnetinius, vibro, akustinius ar elektrinius signalus. Dél Zvejybos specifikos
aviZelés gabaritai yra Zenkliai maZesni uZ velkiavimui naudojamy jauky.

Reikalavimas maZiems gabaritams sunkiai jgyvendinamas nes maitinimo Saltinis
(baterija) yra gan didelis. Patentuose nurodomi jaukai su $viesos diodais yra skirti
velkiauti, todél yra Zenkliai didesni uZ reikiamus aviZélés gabaritus (maZiau 20mm
diametras). Sviesos diodo atsidarymo (jsijungimo) jtampos kinta nuo 1,8V iki 4,2V
(priklausomai nuo sandiiros struktiiros). Siekiant valdyti $viesos diodus kuriy jtampos
didesnés uZ baterijos jtampa (1,5V nepakraunamai, 1,2V pakraunamai) reikia keliy
baterijy. LiCio baterijos pasizymi didesne talpa, gabaritais bei jtampa, tadiau turi
saugumo problemy, yra brangios. Dauguma maitinimui naudojamy baterijy naudoja
chemines medZiagas kurios yra kenksmingos aplinkai. AviZélei nutriikus, ji liks
vandenyje kol galutinai suirs paskleisdama j aplinka kenksmingas medZiagas.

Yra Zinomas patentas (US 8091270 B2 2012), kur Zuvies viliojimui naudojama §viesos
diody $viesa. Sviesa jjungiama per specialy dangtel] jstatant baterijg arba jg iSimant.
Pagrindinis auk3¢iau minéto patento trikumas — $viesa néra dinamiska (diodas $vietia
pastoviai), baterijos dangtelis turi biti pagamintas labai tiksliai kad uZtikrinti
hermetiskuma, Sviesa turi biiti jjungiama rankiniu biidu, jstatant baterija.

Prototipu pasirinktas patentas (US 2013/0067791 Al 2013), kur Zuvies viliojimui
naudojami §viesos blyksniai, generuojami $viesos diody. Siekiant taupyti energijos
sanaudas naudojama speciali jutiklio schema, kuri matuoja varZa tarp iSorén iSvesty
kontakty ir jai sumaZéjus (kontaktams suslapus) 3viesos diody valdymo impulsy
generavimo schema jjungia. Kadangi $viesos diodas $vietia ne pastoviai, o impulsais,
suvartojama srové maZéja. Taip energijos sgnaudos gali biti Zenkliai sumaZintos.

[renginys susideda i§ pakraunamos baterijos, valdiklio su prijungtais $viesos diodais ir
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panardinimo daviklio. Sis daviklis matuoja varZa tarp iSoréje sumontuoty kontakty ir

jiems suslapus (varZai sumaZéjus) jjungia $viesos Zybsniy generavimg. Tie patys
elektrodai naudojami ir panardinimo aptikimui ir vidinei baterijai pakrauti.

Pagrindinis $io patento trikumas — Sviesos diody srovg reguliuoja rezistorius, todél
maitinimo jtampa turi biiti bent kiek didesn¢ uZ 3viesos diodo atsidarymo jtampa.
Kadangi patente numatytas 3,7V li¢io polimery akumuliatorius, todél 3viesos diodai
kuriy jsijungimo jtampa didesné nei 3,7V (pvz. InGaN) negali biiti naudojami. Tokio
tipo akumuliatoriai yra Zenkliai didesni uZ pageidaujamus avizeélés gabaritus.
Neckonomi$kai naudojamas maitinimo $altinis: Zemesnés jtampos diodams (pvz.
AlGalnP) didZioji dalis energijos bus sunaudota reguliuojanciame rezistoriuje.
Akumuliatoriui iSsikrovus pakrovimo ciklas bus labai ilgas ir aviZélg i$ naujo naudoti
bus galima tik kita diena.

Iiradimo tikslas — maksimaliai sumaZinti aviZélés gabaritus, Zenkliai sumaZinti
energijos nuostolius, prailginti tarnavimo laikg, tikti bet kokios spalvos §viesos diody
valdymui.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad elektroningje blyksintioje aviZéléje, sudarytoje i§ auselés
ir kabliuko kontakty, kurie naudojami valdyti elektroning schems, sudaryta is valdymo
signaly atskyrimo bloko, pagrindinio valdiklio, $viesos diody ir §iy diody valdymo
schemos, per auselés ir kabliuko kontaktus pakraunamo maitinimo Saltinio, uZliety
vandeniui atspariu plastiku, nauja yra tai, kad aviZélés maitinimo Saltinis yra jonistorius,
o %viesos diody valdymo schemoje parinktas impulsinis keitiklis skirtas maitinimo
jtampos pakeitimui j srove. Jonistorius (dar kitaip vadinamas elektrinis dvigubo
sluoksnio kondensatorius arba superkondensatorius) pasiZymi didesniu nei jprastiniai
kondensatoriai energijos tankiu ir talpa. Svarbiausia, kad jonistorius gali bti pakrautas
7enkliai grei¢iau nei akumuliatorius. Palyginimui, klasikiné 6mAh pakraunama baterija
turi biiti kraunama bent 2,5 valandos. Tuo tarpu 0,2F talpos jonistorius bus pakrautas
per kelias minutes. Tokia talpa uZtikrina iki 4 valandy aviZélés veikima. Miniatiiiriniai
jonistoriai maZi, pvz. kompanijos Elna siilomas DCK-3R3E224U-E yra 6,8mm
diametro ir 2,1mm storio tokiu biidu Zenkliai sumaZinant aviZélés gabaritus. Taip pat
jonistoriaus jkrovimo-idkrovimo cikly skaitius yra Zenkliai didesnis uZ jprastiniy
cheminiy baterijy. Jonistoriaus konstrukcijai naudojama anglis ir organinis elektrolitas,

t.y. net jam suirus jokios kenksmingos medZiagos j aplinka nepasklis. Kadangi po keliy
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valandy jonistorius udsikraus, aviZélg¢ pametus, vandens telkinio optiné tar$a nebus
vykdoma. Sukauptai energijai senkant, jonistoriaus jtampa krenta Zenkliai grei¢iau nei
baterijos. Todél yra biitinas impulsinis keitiklis ,,jtampa-srove™. Impulsinis keitiklis
naudoja induktyving rit¢ maitinimo jtampos pakeitimui j srove. Prijungus rit¢ prie
maitinimo $altinio, energija perkeliama j ritg. Ritg prijungus prie Sviesos diodo, energija
i% rités sroveés pavidalu perkeliama j §viesos diodg su minimaliais nuostoliais. Kadangi
i%¢jimo parametras yra srové, jtampa automatiSkai prisiderina prie $viesos diodo
atsidarymo jtampos ir schema neturi biiti kei¢iama keiciant Sviesos diodo tipa ar spalva
(tai gali jtakoti atsidarymo jtampa). Svarbiausia, kad tokia $viesos diodo valdymo
schema leid¥ia maksimaliai iSnaudoti jonistoriuje sukaupta energija, nes jtampos
keitimo srove naudingumo koeficientas gali siekti 100%, o rite perneSama energija gali
buti reguliuojama ir taip $viesos diodo srové priderinama prie bet kokios maitinimo
jtampos.

BrézZniy paveiksly apraSymas.

Fig.1 skirtas pavaizduoti aviZélés - sitilomo iSradimo — konstrukcijai.

Fig.2 skirtas detalizuoti elektroninés schemos struktiirg.

Fig.3 skirtas pavaizduoti galima impulsinio keitiklio ,.jtampa-srové® schema.

Fig.4 skirtas detaliau pavaizduoti kaip tie patys kontaktai i¥naudoj ami panardinimo
detektavimui, pakrovimui ir programavimui.

Fig.5 vaizduoja veikimo diagramas aviZ¢lés panardinimo atveju.

Statikos apraSyme pateikiama aviZélés su $viesos diodu (1) konstrukeija (Fig.1).
Avizélés tiiryje yra patalpinta spausdinto montaZo ploksté (2), kurig sudaro jonistorius
(maitinimo $altinis (3) ir elektroniné schema (4), kuri valdo Sviesos diody (1) veikima.
Sumontuota aviZélé aplieta specialiu vandens nepraleidZian¢iu plastiku (5), kuris
suformuoja tiring forma. Avizélé turi kabliukg (6) ir auselg (7) valui tvirtinti. Auselé (7)
ir kabliukas (6) naudojami ne tik kaip mechaniniai komponentai, bet ir kaip elektriniai
kontaktai. Elektroniné schema (4) susideda i kontakty (kabliukas ir auselé) (6) ir (7) ,
aptarnavimo schemos (8), pagrindinio valdiklio (9), formuojancio valdymo signalus ir
impulsinio keitiklio ,,jtampa-srové* (10), naudojamo jonistoriaus (maitinimo $altinio

(3) jtampai konvertuoti j srovés impulsus §viesos diody (1) valdymui (Fig.2).
Impulsinis keitiklis ,jtampa-srové“ (10) yra biitinas mazgas jeigu maitinimui

naudojamas jonistorius (Fig.3). Impulsinis keitiklis ,,jtampa-srové” (10) sudarytas i§
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indukcinés rités (11), skirtos maitinimo jtampos pakeitimui j srovg ir elektroninio rakto
(12), kuris valdomas impulsy voromis, tiekiamomis iS pagrindinio valdiklio (9).
Elektroninis raktas (12) gali biti arba bipoliarusis tranzistorius kaip pavaizduota Fig.3
arba MDP lauko tranzistorius (MOSFET). Kabliukas (6) ir ausel¢ (7) jungiami
aptarnavimo schemoje (8) (Fig.4). Kabliukas (6) prijungtas prie bendro potencialo,
,Zemés“. Auselé (7) per rezistoriy (14) pajungiama j pagrindinio valdiklio (9)
panardinimo atpaZinimo jéjima. Ta pati auselé (7) per dioda (13) pajungta avizélés
jonistoriui (maitinimo $altiniui (3) pakrauti.

Avizélés veikimas.

Panardinus j vandenj, varZa tarp auselés (7) ir kabliuko (6) sumazéja. Dél sumazéjusios
varos tarp (7) ir (6) jtampos lygis (laikiné diagrama (15) Fig.5) panardinimo
atpaZinimo jéjime nusileidZia Zemyn. Viduje esantis pagrindinis valdiklis (9)
interpretuoja tai kaip signala, kad aviZélé panardinta. Pagrindinio valdiklio (9) laikmatis
formuoja signala (16), kuris nusako kokios trukmeés ir pasikartojimo periodo turi biti
Sviesos diody (1) blyksniai (17). Blyksniy (17) pasikartojimo periodas 1-3 sekundés.
Blyksnio (17) trukmé: 0,1-0,5 sekundés. Kiekvieno blyksnio (17) metu pagrindinio
valdiklio (9) i¥¢jime (laikiné diagrama (18) Fig.5) formuojama impulsy vora keitiklio
Ljtampa-srové“ (10) elektroninio rakto (12) valdymui. Vora skirta jonistoriaus
(maitinimo §altinio (3)) energijai perkelti j ritg (11). Impulsy voros teigiamy impulsy
metu elektroninis raktas (12) prijungia jonistoriy (maitinimo $altinj (3) prie rités (11).
Srové per ritg (1) pradeda augti. Priklausomai nuo maitinimo jtampos E ir rités
induktyvumo L, voros impulso, kurio trukmé [;, pabaigoje pasiekiama grandine tekanti

srové I

Rakta (12) atjungus, srové pradeda tekéti grandine rité (11) — Sviesos diodas (1).
Energija i rités (11) srovés pavidalu perkeliama j $viesos diodg (1). Srové po truputj
maXéja kol prasideda sekantis voros impulsas. Kei¢iant impulso trukme arba rités
induktyvumg galima reguliuoti piking §viesos diodo srovg. Voros impulsy periodas taip
pat gali biiti keiiamas taip reguliuojant $viesos diodo (1) blyksniy skaistj.

Avizéle iStraukus i§ vandens varZa tarp auselés (7) ir kabliuko (6) padidéja.
Panardinimo atpaZinimo jéjime loginis lygis pakyla auk$tyn. Pagrindinis valdiklis (9) tai

interpretuoja kaip signala, kad avizélé iStraukta i§ vandens. I§jungiami pagrindinio
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valdiklio (9) i§éjimo signalai skirti impulsinio keitiklio (10) jtampa-srové valdymui,
todél nebeformuojami $viesos diody (1) blyksniai. AviZélei pakrauti pakanka iSorinio
jtampos $altinio, kurio jtampa atitinka maksimaliai leisting jonistoriaus jtampa. Prie
kontakty (6) ir (7) pajungus i¥orinj pakrovimo $altinj (prie kontakto (6) jungiamas
Saltinio teigiamas gnybtas, o prie kontakto (7) —neigiamas gnybtas), diodas (13) atsidaro
ir pakrovimo srové pradeda tekéti j jonistoriy (maitinimo $altinj (3). Jonistoriui
pasikrovus potencialas abejuose diodo (13) galuose susivienodina ir diodas (13)
uZsidaro.

Palyginus su prototipu siilomas iS§radimas yra paprastesnés konstrukcijos, avizélé
lengviau hermetizuojama, maZesniy gabarity, lanks¢iau galima naudoti jvairiy spalvy
$viesos diodus, pasiZymi Zenkliai ilgesniu tarnavimo laiku, nes impulsinis keitiklis
witampa-srove” leidZia pasiekti itin didelj 3$viesos diodo valdymo naudingumo
koeficienta bei automatiskai prisiderina prie $viesos diodo atsidarymo jtampos, o esantis
jonistorius gali buti greitai pakrautas. Jonistorius, skirtingai nuo cheminiy maitinimo
Saltiniy, yra draugiskas aplinkai, nes jo konstrukcijai naudojama anglis ir organinis

elektrolitas, t.y. net jam suirus jokios kenksmingos medZiagos j aplinkg nepasklis.



ISradimo apibréztis
Elektroniné blyksinti aviZélé sudaryta i auselés ir kabliuko kontakty, kurie naudojami
valdyti elektroning schema, sudarytg i¥ valdymo signaly atskyrimo bloko, pagrindinio
valdiklio, §viesos diody ir §iy diody valdymo schemos, per auselés ir kabliuko kontaktus
pakraunamo maitinimo $altinio, uZliety vandeniui atspariu plastiku, bes iskiriant
i tuo, kad avizélés maitinimo altinis yra jonistorius, o esantis impulsinis keitiklis
Litampa-srové® skirtas automatiniam jtampos priderinimui prie $viesos diody jsijungimo

jtampos.
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