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Klijuotas sienojas ir jo gamybos bldas priklauso statybiniams konstrukciniams elementams, konkregiai
sienojams, skirtiems rastiniy namy statybai. Pareik$tas sienojas pasiZymi didesne $ilumine varZa, atsparesnis
deformacijoms ir pakankamai lengvas. Jis suklijuotas i§ penkiy tady, kuriy vidurinis (1), turi suformuotas uzdaras
oro kameras, kurios gaunamos i§ suklijuoty lenty (3) bloko (2), i§pjovus 45 laipsniy kampu vidurinj tada. Lentose,
i$ kuriy suformuotas vidurinis tadas, i§ abiejy lentos pusiy asimetrikai i§pjauti iki 5 mm plogio grioveliai (7), lenty
skydai bloke tarpusavyje suklijuoti 90 laipsniy kampu vienas kito atvilgiu. 13oriniai (5) ir vidiniai (6) tasai prie
vidurinio ta$o (1) priklijucti taip, kad juy medienos pluoitas sudaro 45 laipsniy kampa su vidinio taso (1) medienos
pluostu.
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Sis isradimas priklauso statybiniams konstrukciniams elementams,

konkregiai sienojams, skirtiems rastiniy namy statybai.

Zinoma, kad rastiniy namy statybai naudojami sienojai i§ masyvios
spygliuogio kietosios medienos. Tokie medienos rastai paprastai 5 savaites
dziovinami dZiovyklose 40-60 C temperatiroje iki liekamosios dregmés nedidesnes
kaip 20 %. I8dzZiovinti rgstai taSomi rankomis arba kitaip apdirbami iSoriniai jy
pavirSiai, o rgsty susijungimo kampuose atliekamos iSpjovos (kertys) sieny kampams
suformuoti. Tarpai tarp sienojy uZpildomi natlraliomis Silumos izoliacinémis

medZiagomis. Toks rastinis namas yra ekologiskas ir estetiSkas.

Tadiau tokiy sienojy trikumas yra tas, kad namas i$ tokiy sienojy yra
brangus, rastai sunkis, dél to sudétingéja statybos darbai, o namo Siluminé varza
néra didelé. Norint pasiekti didesne Silumine varzg reikalingi stori rastai, o rgsty storis
(skersmuo) yra ribotas, t.y. negalima gauti kokio tik norima. Be to, labai story ragsty
dZiovinimas yra gana ilgas ir sudétingas, nes masyvo Serdis dZilsta lédiau nei
pavirsius, todeél rgstas linkes kraipytis, atsiranda sienotarpiai, dél to mazéja rastinio
namo sandarumas, be to, dZilinant, tokiy rgsty pavir$ius linkes trikinéti, o tai blogina
sieny estetinj vaizda ir Silumines savybes.

Siuos trikumus i§ dalies panaikina sienojas, gautas pagal Zinomg gamybos
bldg, (Zr. Patentiné paraiska WO9607519 (A1), publikuota 1996-03-14 ,Sienojo
gamybos budas“ (,Method for producted a log“), kuriame sienojas gaminamas i$
monolitinio medienos rasto, kurio vidiné dalis atitinkamais tarpais supjaustoma
iSilginiais grioveliais. Taip paruo$tas ragstas grei¢iau ir tolygiau dZilista, maZiau skyla,
ypac jo pavir$ius, dél grioveliuose esangio oro, $iuo atveju gaunama didesné sienojo
Siluminé varza.

Taciau $is bldas néra efektyvus, nes tokiems sienojams gaminti naudojamas
medzio masyvas, kuris yra brangus ir kelia nemazy aplinkosaugos problemy, be to,
tokiy sienojy Siluminé varza nepakankama dabartiniy namy keliamiems Siluminés

varZos reikalavimams, sienojas néra pakankamai atsparus deformacijoms.

Zinomos  apsiltinty sienojy konstrukcijos (ZiGr. Patentiné paraiska
US2012317907 (A1) publikuota 2012-12-20 ,Sienojas su termotiltu* (,Log with
Thermal break”) ir patentas US2011203193 (A1), publikuotas 2011-08-25,
»Laminuota izoliuota meding statybiné konstrukcija“ (Laminated insulated timber for
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building construction®), kur pirmame patente rgsto Siluminés varzos padidinimui,
raste suformuojamos angos, kurios pripildomos termoputa, arba antrame sienojas
formuojamas i§ lenty, tarp kuriy jmontuojama izoliaciné medziaga (termoputa,

poliesteras ar poliuretanas).

Siy sienojy trikumas yra tas, kad taip gauti sienojai néra ekologiski, nes jy
apsiltinimui naudojamos sintetinés jzoliacinés medziagos, pvz., poliuretano putos,
kurios skleidzia toksiSkas dujas ir tokios putos ilgainiui turi tendencijg prarasti tankj,

taip pat ir Silumine varza.

Zinomas sienojas (2r. Patentineé paraiska W02006048945 (A1)- 2006-05-11
»Sienojo medZiaga“ (Log Material“), sudarytas i$ keliy pirmo pjovimo medienos tasy,
suklijuoty statmenai viena kitos medienos pluosto krypéiai. Toks sienojas yra
ekologiSkas, pakankamai atsparus deformacijoms dzZilstant ar atmosferos
temperatiriniams pokygiams, vidiné dalis gali bati formuojama i$ antrinés medienos,
o tai sumazina sienojo savikaing.

Zinomo sienojo trikumas yra tas, kad jo Siluminé varfa neatitinka dabar
rgstiniams namams keliamy Siluminés varZos reikalavimy, pats sienojas yra gana
sunkus, o tai apsunkina ir statybos darbus.

ISradimo tikslas padidinti ekologiSko sienojo Silumine varza, palengvinti jj,
iSlaikant sienojo tvituma ir stabilumg temperattrinems deformacijoms, tuo padiu
palengvinti transportavimg ir sienojy montavima.

ISradimo esmé yra ta, kad, sienojas sudarytas i§ penkiy tasy: vidurinio (1),
dviejy isoriniy (5) ir dviejy vidiniy (6), i$ kuriy vidurinis tagas (1) i$pjautas i§ keliy
sluoksniy skirtingomis kryptimis suklijuoty lenty bloko (2), prie taso (1) lenty $ony
standziai priklijuoti du i$oriniai (5), o prie nupjauty lenty galy du vidiniai tagai (6).

Lenty blokas (2), i$ kurio iSpjautas vidurinis tadas (1), suklijuotas i$ lenty (3),
kuriose iSpjauti iSilginiai grioveliai (7), kuriy plotis iki 5 mm, o tarpai tarp grioveliy iki 1,
5cm.

ISilginiai grioveliai (7) vidurinio taSo (1) lentose (3) i$pjauti i$ abiejy lentos
pusiy asimetriSkai vienas kito atZvilgiu, o grioveliy gylis yra pasirenkamas, bet
rekomenduojamas per visa lentos storj, paliekant neispjova (8), proporcingg griovelio
plogiui.
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Sienojo vidurinio taso (1) lentos (3) suklijuotos taip, kad vieno sluoksnio lenty
iSilginiai grioveliai (7) su kito sluoksnio lenty iSilginiais grioveliais (7) sudaro staty
kampa ir vieno sluoksnio lenty medienos pluostas statmenas kito sluoksnio lenty
medienos pluostui.

Sienojo iSoriniai (5) ir vidiniai tasai (6) prie vidurinio taso (1) priklijuoti taip,
kad su vidurinio taso (1) lenty medienos pluostu sudaro 45 laipsniy kampa.

Vidurinio tado (1) plotis suformuotas i$ tiek lenty sluoksniy, kad pridéjus
iSorinius ta8us (6), atitikty norimo gaminti sienojo stor;.

Vidurinio taso (1) aukstis suformuotas i$ lenty skydo bloko (2) i$pjovus
norimo plogio juosts, prie kurios lenty galy, priklijavus vidinius tasus (6), bty

gaunamas norimas sienojo aukstis.

Sienojo vidiniame (6) ir iSoriniuose (5) tasSuose gali bati padaryti iSilginiai

grioveliai.

Sienojo vidiniuose (6) ir iSoriniuose tasuose (5) yra jlaidos (9) ir i§droZos (10)
skirtos sienojo suleidimui.

ISradimo esmeé yra ta, kad sienojas klijuojamas i$ penkiy tasy, kurio vidurinis
tasas (1) gaunamas i$ lenty (3), kuriose i$ abiejy pusiy i$pjauna iSilginius griovelius
(7), tokias lentas suklijuoja tarpusavyje j skydus, kuriuos klijuoja kryZiuojant vieng
vir$ kito taip, kad vieno skydo lentose i$pjauty grioveliy (7) ir lenty medienos pluosto
kryptis blty statmena kito skydo lentose i$pjauty grioveliy (7) ir medienos pluosto
krypciai, o i$ suformuoto skydy klojinio bloko (2) 45 laipsniu kampu i§pjauna vidurinj
tasg (1), prie kurio lenty Sony standZiai priklijuoja sienojo i$orinius tasus (5), o prie
nupjauty lenty galy priklijuoja sienojo vidinius tasus (6) taip, kad $iy tasy medienos
pluostas su vidurinio taso (1) lenty medienos pluostu sudaryty 45 laipsniy kampa.

Griovelius (7) vidurinio taSo lentose pjauna i§ abiejy lentos pusiy asimetriskai
vienas kito at2vilgiu, atstumu iki 1,5 cm vienas nuo kito, o grioveliy plotj iSpjauna iki 5
mm.

Griovelius (7) vidurinio taSo lentose pjauna per visg lentos storj paliekant
neiSpjova (8), proporcingg griovelio plogiui.

Vidurinio tado (1) storj formuojama didinant klijuojamy lenty sluoksniy skaiciy
pagal norimo gauti gaminamo sienojo storj, priklijavus iSorinius tasus (5).
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Vidurinio taso (1) aukstj suformuoja atpjaunant i$ suklijuoty lenty skydy bloko
(2) norimo plocio juosta, atitinkanéig norimo gauti sienojo aukstj, priklijavus vidinius
tasus (6).

Suklijuoto taso pavirSiuje, per sienojo ilgj iSfrezuoja jlaidas (9) ir iSdroZas (10)

sienojo suriSimui.

ISradimas iliustruojamas 1 Fig, 2 Fig. 3 Fig, 4 Fig. 5 Fig.

1 Fig. Pavaizduotas bendras skersinis sienojo pjlvio vaizdas.

2 Fig. Pavaizduotas isilginis sienojo pjlvio vaizdas i§ Sono per lenty
suklijavimo linija.

3 Fig. Pavaizduotas i$ilginis sienojo pjivio vaizdas i§ Sono per lentos vidurj.

4 Fig. Pavaizduotas iSilginis sienojo pjivio vaizdas i$ virSaus.

5 fig. Pavaizduotas suklijuoty lenty skydy blokas.

Pareik$tas sienojas sudarytas i§ penkiy tasy, vidurinio (1), dviejy iSoriniy (5)
ir dviejy vidiniy (6). Vidurinis tasas iSpjautas i$ keleto sluoksniy tarpusavyje suklijuoty
lenty bloko (2), kurio lentose (3) asimetriSkai i$ abiejy lentos pusiy iSpjauti iSilginiai
grioveliai (7) su neiSpjovomis lentose (8), o lentos susluoksniuotos taip, kad kiekvieno
sluoksnio grioveliai (7) ir Siy lenty pluostas yra statmenas kito sluoksnio lenty
grioveliams (7) ir Sio sluoksnio lenty pluostui. Grioveliy (7) plotis yra iki 5 mm, o tarpai
tarp grioveliy iki 1,5 cm. Grioveliy gylis rekomenduojamas per lentos storj, paliekant
neiSpjovg (8), proporcinga griovelio (7) plo¢iui. Prie iSpjauto vidinio taso (1) lenty
pavirSiaus priklijuoti iSoriniai tasai (5), o prie nupjauty lenty galy priklijuoti vidiniai
tasai (6) taip, kad su vidurinio taSo (1) lenty pluostu sudaro 45 laipsniy kampa.
Sienojo vidiniame (6) ir iSoriniame tase (5) yra jlaidos (9) ir iSdroZos (10) atliktos per
visg sienojo ilgj, skirtos sienojo suleidimui. Sienojo vidiniame ir iSoriniame tase gali
buti iSpjauti iSilginiai grioveliai Silumos izoliacijai padidinti.

PareikStas sienojas gaminamas suklijuojant penkis medienos tagus, kur prie
vidurinio taso (1) priklijuojami du iSoriniai tasai (5) ir du vidiniai tasai (6). Vidurinis
tasas (1) gaminamas i lenty (3), kuriuose i§ abiejy lentos pusiy asimetridkai
iSpjaunami grioveliai (7), pasirenkant griovelio plotj iki 5 mm ir tarpus tarp grioveliy iki
1,5 cm. Grioveliai pjaunami iSilgai lentos pluosto per lentos storj, paliekant nei$pjova
(8), proporcingg griovelio plo¢iu. Taip paruostos lentos (3) klijuojamos tarpusavyje |
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skydus. Vienas skydas klijuojamas vir§ kito pasukant jj 90 laipsniy kampu taip, kad
vieno skydo lenty pluostas ir grioveliai (3), buty statmeni kito skydo lenty pluostui ir
grioveliams (3). Skydy kiekis priklauso nuo reikiamo sienojo storio. Norint pagaminti
storesnj sienojy klijuojama daugiau skydy eiliy. Gautas skydy klojinis (2)
supjaustomas juostomis, kuriy plotis priklauso nuo norimo gauti sienojo aukscio.
Pjavis atliekamas 45 laipsniy kampu lenty pluosto atzvilgiu. Prie taip gauto vidurinio
taso (1) lenty galy priklijucjami vidiniai tasai (6), o prie lenty Sony iSoriniai tasai (5).
Sie tasai uzdengia vidurinio taso (1) lenty (3) galus, tai palengvina tolesnj sienojo
apdirbimg. Sienojo $oniniai (5) ir vidiniai tasai (6), priklijuojami taip, kad su vidurinio
taso (1) lenty pluostu sudaro 45 laipsniy kampg. Gautas ruoSinys obliuojamas ir
frezuojamas suteikiant jam norimg profili. Sienojy iSilginio tarpusavio suleidimo
sandarumo ir stabilumo uztikrinimui padaromos jlaidos (9) ir idroZzos (10). Norint
padidinti Silumine varZg vidiniame (6) ir iSoriniame ta8e gali blti iSpjauti iSilginiai
grioveliai.

Pareik$§to sienojo konstrukcija suteikia sienojui didesne Silumos varzg ir
atsparuma deformacijoms. Grioveliai (7) lentose (3) yra pasirinkti ne didesni nei 5
mm, nes tik tokio plogio grioveliai suformuoja viduriniame tade (1) uzdaras oro
kameras (10), kuriose nevyksta Silumos perdavimas natiralios konvekcijos badu.
Kadangi oras yra geriausias Silumos izoliatorius, uzdaros kameros su jose esanciu
oru uztikrina gera sienojo Silumine varzg. Padidinus jpjovas iki daugiau kaip 5 mm,
oro kamerose (4) atsiranda oro judéjimas ir vyksta Silumos perdavimas natiralios
konvekcijos budu, dél to mazéja Siluminé varZa. Atstumas tarp grioveliy iki 1,5 cm ir
neiSpjova, proporcinga griovelio plodiui, pagal egzistuojandias technines galimybes
pasirinkti optimalds, tai uZtikrina tolygy grioveliy i§sidéstymg per visa lentos ir skydo
plotj.

Vidinio taso konstrukcija suformuota i$§ lenty klojinio, kur vieno sluoksnio
medZio pluoSto kryptis statmena kito sluoksnio medzZio krypciai, o tai ne tik
suformuoja uzdaras oro kameras viduriniame tase, bet toks tasas yra stabilus,
atsparus apkrovoms ir deformacijoms, nes geresnés medienos mechaninés savybés
pluosto atzvilgiu kompensuoja blogesnes.

Zinoma, kad spygliuo&iy medienos tangentinis nuodzitvis siekia 7-10%,
spindulinis nuodZidvis 4-5%, o iSilginis tik 0,1-0,3%. Ta$o (1) lenty (3) medienos

pluosto orientacija 45 laipsniy kampu sienojo vidiniy (6) ir iSoriniy tasy (5) medienos
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pluostui suteikia sienojui stabilumg ir panaikinamas pastaty seédimas dél nuodZiavio,

o bitent tokia sienojo konstrukcija dar padidina statinio stabiluma.

Pareikitas sienojas, palyginti su Zinomu (prototipu), pasizymi didesne

Silumine varza (Zr. 1 lentelé). Dél savo korétos struktiros sienojas yra Zymiai

lengvesnis ir atsparesnis deformacijoms.

1 lentelé
Savybés Sienojas | Prototipas Sialomas
monolitas patentavimui sienojas
Silumos laidumo koeficientas A 0,12 0,12 0,08
(W/mK)
220 mm sienos S$iluminé varza R 1,83 1,83 2,59
(m2K/W)
Medienos stipris gniuzdant fc,k ~4.5 ~15 ~14
(MPa)
1 m3 sienojy svoris (kg) ~480 ~480 ~330
Statinio sédimas (suZeméjimas) % ~3 ~0,1 ~0,1
Garso sklidimo greitis v (m/s) ~5000 ~5000 ~3700

I§ 1 lenteles duomeny matyti, kad pareik$tas sienojas pasizymi 33 %
mazesniu $ilumos laidumo koeficientu ir 41 % didesne Silumine varZa, didesniu
stipriu gniuzdant ir yra apie 30% lengvesnis ir maZiau laidus garsui.

Apibendrinus galima teigti, kad, palyginti su prototipu, pareik$to sienojo nauja
konstrukciniy elementy visuma leidZia gauti ekologi$ka, didesnés Silumines varZos ir
garsinés izoliacijos sienojy, Zymiai lengvesnj, tai supaprastina ir palengvina jy
transportavima ir statybos darbus, taip pat tausoja gamta, nes sienojo gamybai gali
bati naudojama ir nekondiciné mediena




LT 6264 B

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Klijuotas sienojas, susidedantis i§ keliy medienos tady, tarpusavyje
standZiai suklijuoty statmenai jy medienos pluosto krypéiai su jlaidomis ir i§droZomis,
skirtomis sienojy suri§imui, besiskiriantis tuo, kad sienojas sudarytas i$
penkiy tady, vidurinio (1), dviejy iSoriniy (5) ir dviejy vidiniy (6), i8 kuriy vidurinis tasas
(1) i8pjautas i§ keliy sluoksniy skirtingomis kryptimis suklijuoty lenty bloko (2), prie
Sio taso (1) lenty $ony standziai priklijuoti du iSoriniai (5), o prie nupjauty lenty galy
du vidiniai taai (6).

2. Klijuotas sienojas, pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad lenty
blokas (2), i$ kurio i§pjautas vidurinis tasas (1), suklijuotas i lenty (3), kuriose i$pjauti
iSilginiai grioveliai (7), kuriy plotis iki 5 mm, o tarpai tarp grioveliy iki 1,5 cm.

3. Klijuotas sienojas, pagal 2 punktg besiskiriantis tuo, kad iSilginiai
grioveliai (7) vidurinio taso (1) lentose (3) iSpjauti i§ abiejy lentos pusiy asimetri$kai
vienas kito at2vilgiu, o grioveliy (7) gylis yra pasirenkamas, bet rekomenduojamas
per visa lentos storj, paliekant neiSpjova (8), proporcinga griovelio plociui.

4. Klijuotas sienojas, pagal 2 punktg besiskiriantis tuo, kad sienojo
vidurinio taso (1) lentos (3) suklijuctos taip, kad vieno sluoksnio lenty iSilginiai
grioveliai (7) su kito sluoksnio lenty iSilginiais grioveliais (7) sudaro staty kampg ir
vieno sluoksnio lenty medienos pluostas statmenas kito sluoksnio lenty medienos
pluostui.

5. Klijuotas sienojas, pagal 2 punktg besiskiriantis tuo, kad iSoriniai
(5) ir vidiniai tasai (6) prie vidurinio taso (1) priklijuoti taip, kad su vidurinio taso (1)
lenty (3) medienos pluostu sudaro 45 laipsniy kampa.

6. Klijuotas sienojas, pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad vidurinio
taSo (1) plotis suformuotas i$ tiek lenty sluoksniy, kad pridéjus $Soninius tasus
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atitikty norimo gaminti sienojo storj.

7. Klijuotas sienojas, pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad vidurinio
taso (1) aukstis suformuotas i$ lenty skydo bloko (2) iSpjovus norimo plocio juosts,
prie kurios lenty galy priklijavus vidinius tasus (6), blty gaunamas norimas sienojo

aukstis.

8. Klijuotas sienojas, pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad sienojo

vidiniame (6) ir iSoriniame (5) tasuose gali bati padaryti iSilginiai grioveliai.

9. Klijuotas sienojas, pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad sienojo
vidiniame (6), ir iSoriniame (5) taSuose yra jlaidos (9) ir i8droZzos (10) sienojo
suleidimui.

10. Klijuoto sienojo gamybos bildas, kuriame keli medienos tadai standziai
suklijuojami tarpusavyje taip, kad jy medienos pluostai bity statmeni vienas kito
atzvilgiu, o sienojo pavirsiuje iSfrezuojamos jlaidos ir iSdroZos sienojo suleidimui b e
siskiriantis tuo, kad sienojas klijuojamas i§ penkiy tasy, kurio vidurinis tadas
(1) gaunamas i$ lenty (3), kuriose i$ abiejy lentos pusiy iSpjauna iSilginius griovelius
(7), tokias lentas suklijuoja tarpusavyje j skydus, kuriuos Klijuoja kryZiuojant vieng
vir$ kito taip, kad vieno skydo lentose i$pjauty grioveliy (7) ir lenty medienos pluosto
kryptis baty statmena kito skydo lentose iSpjauty grioveliy (7) ir medienos pluosto
kryp€iai, o i§ suformuoto skydy klojinio (2) 45 laipsniu kampu i$pjauna vidurinj tasa
(1), prie kurio lenty Sony standziai priklijuoja sienojo iSorinius tasus (5), o prie lenty
nupjauty galy priklijuoja sienojo vidinius tasus (6) taip, kad S$iy tasy medienos
pluostas su vidurinio tado (1) lenty medienos pluostu sudaryty 45 laipsniy kampa.

11. Klijuoto sienojo gamybos biidas pagal 10 p. besiskiriantis tuo,
kad griovelius vidurinio taSo (1) lentose (3) pjauna i§ abiejy lentos pusiy asimetrigkai
vienas kito at2vilgiu, atstumu iki 1,5 cm vienas nuo kito, o grioveliy plotj i§pjauna iki 5
mm.
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12. Klijuoto sienojo gamybos bidas pagal 10 p. besiskiriantis tuo,
kad griovelius vidurinio taso (1) lentose (3) pjauna per visg lentos storj, paliekant
neispjova (8) proporcingg griovelio plociui.

13. Klijuoto sienojo gamybos bldas pagal 10 p. besiskiriantis tuo,
kad vidurinio ta$o (1) storj formuoja didinant klijuojamy lenty sluoksniy skai¢iy pagal

norimo gauti gaminamo sienojo storj, priklijavus iSorinius tasus (5).

14. Klijuoto sienojo gamybos bidas pagal 10 p. besiskiriantis tuo,
kad vidurinio taSo (1) aukstj suformuoja atpjaunant i§ suklijuoty lenty skydy bloko
(2) norimo ploc€io juosta, atitinkan&ig norimo gauti sienojo aukst;.

15. Klijuoto sienocjo gamybos bidas pagal 10 p. besiskiriantis tuo,
kad suklijuoto sienojo pavirSiuje, per sienojo ilgj i$frezuoja jlaidas (9) ir iSdrozas (10)
sienojo surisimui.
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