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ISradimas skirtas objektinio padéklo centravimo-niveliavimo precizinio pozicionavimo sistemai ant

sukamosios platformos. ISradimo tikslas — sukurti kompaktiska tikslaus objektinio padéklo pozicionavimo jrenginj ir
kuris gali bdti panaudojamas, pavyzdziui, fotoelektriniy kampo keitikliy rastrinéms skalems kalibruoti. Pateiktas
techninis sprendimas pagristas tuo, kad centravimo-niveliavimo padetis reguliuojama toje pacioje plok$tumoje,
dviejose statmenose viena kitos atzvilgiu aSyse. Trys atskiri elementai - vidinis ir iSorinis Ziedas bei padéklas
sujungti tampriais lanksciais elementais-lankstais. ISorinis Ziedas pritvirtintas ant aerostatinio suklio ir su vidumi
sujungtas trimis niveliavimo lankstais, o vidinis su padéklu keturiais centravimo lankstais. Du i§ niveliavimo lanksty
ir du i§ centravimo lanksty paveikiami minétose adyse i§déstytais centravimo-niveliavimo padeéties reguliavimo
jtaisais, o kiti reaguoja | generuojamus jy poslinkius kaip atraminiai.Reguliavimo patogumui ir konstrukcijos
kompaktiskumui reguliavimo jtaisai iSpildyti kaip dvigubi suktukai, o centravimo reguliavimo rankena patalpinta
niveliavimo rankenos viduje. Padéklo padéties reguliavimas vienoje plok$tumoje Zenkliai sumazina gabaritus.
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1. Technikos sritis, kuriai skiriamas iSradimas

ISradimas skirtas objektinio padéklo centravimo-niveliavimo precizinio
pozicionavimo sistemai ant sukamosios platformos sukurti ir gali bati panaudojamas,

pavyzdzZiui, fotoelektriniy kampo keitikliy rastrinéms skaléms kalibruoti.
2. Technikos lygis

Zinoma gana daug techniniy sprendimy, skirty objekto padeklo tikslesniam
pozicionavimui vien tik pagal koordinaciy aSiy kryptis. Daugiausiai tai taip vadinami
koordinaciniai staliukai. Juose poslinkiai atliekami sraigtiniy pory pagalba. (Zr.
patentine paraiSkg JP 2008211874).

Problema kyla tada, kai reikia tiksliai pastatyti staliukg vertikalia kryptimi.

Mechanizmas tampa nekompaktiskas.

Tai budinga ir pjezoelektriniais aktyvatoriais valdomiems objekto
pozicionavimo mechanizmams (zZr. patenta JP 5216537A).

Zinomas mikroskopo objektinio padéklo precizinio pozicionavimo jrenginys,
gebantis iSlaikyti reikiamg sukamo padéklo padétj sudétingos suspausto oro tiekimo
sistemos pagalba. (Zr. patentine parai$kg JP 2010199198). Padéklas centruojamas ir
niveliuojamas i§ keturiy pusiy, per idéstytas viena priesais kitg kameras paduodant
suspaustg org, ir tg pat darant i apadios. OptiSkai stebint sukamo kiino padét;,
galima reguliuoti tiekiamo per eZektorius oro debitg ir tuo paciu keisti padéklo padétj j
reikalingg ir iSlaikyti toje padétyje. Tokio jrenginio pritaikymas yra gana ribotas dél
sudeétingos konstrukcijos ir eksploatacijos sglygy.

Idomiai sprendZiamas vertikalios padéklo padéties nustatymas pagal
patenting paraiSkg US 2004223144A1. Reikalingos padéties nustatymo sistema
sudaro perstimimo dviejy ortogonaliniy asiy kryptimis mechanizmas, palaikomas
tampraus lanksto pavidalo laikiklio, uztikrinanéio vertikaly padéties nustatyma
metrologinés priemonés pagalba fiksuojant objekta ir netrukdandio sukamajam
pozicionavimui. Kaip ir prie$ tai minéty techniniy sprendimy triikumas yra tas, kad
jrenginys sudeétingas ir nekompaktiskas, nes centravimas-niveliavimas atliekamas ne
vienoje plokStumoje, o ir dél to didéja gabaritai.

Artimas pateiktam objektui yra SeSiy laisvés laipsniy tikslaus objekto padeties
nustatymo prietaiso modelis, susiejantis poslinkj vienos koordinacinés asies kryptimi
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su sistemos tikslia deformacija likusiy koordinaciniy a8iy kryptimi, vykdoma tampriy
lanksty pagalba (Zr. patentg JP 4066895). Tadiau nurodytame Saltinyje néra praktinio
techninio sprendimo idéjos jgyvendinimui, o pateikiamas tik teorinis modelis.
Kalbama apie 6 judesio aktyvatorius ir tik ortogonaliniy koordinaciniy asiy kryptimis.
Idejos praktinis jgyvendinimas neiSvengiamai blty susijes su kity anks&iau minéty
techniniy sprendimy trikumais, ty. centravimo-niveliavimo reguliavimas baty

nejmanomas vienoje plokstumoje.
3. ISradimo esmé ir naujumas

Pateikiamo iSradimo esmé ir naujumas yra tas, kad daugianario judesio
generavimo-pozicionavimo sistemoje centravimo — niveliavimo padétis reguliuojama
toje padioje plokstumoje, dviejuose statmenose viena kitos atzvilgiu asyse, tris
atskirus elementus — vidinj ir iSorinj Ziedus bei padéklg sujungiant tampriais
lanksciaisiais elementais, toliau vadinamais lankstais. I1Sorinis Ziedas tvirtinamas ant
aerostatinio suklio, bazuojant apatine plokStuma. Vidinis Ziedas su iSoriniu Ziedu
sujungtas trimis niveliavimo lankstais, iSdéstytais tarpusavyje nevienodais kampais,
du i$ jy - minétose reguliavimo asyse, taigi kampas tarp jy lygus 90°. Likusio tarp jy
centravimo kampo viduryje iSdéstytas tre€iasis niveliavimo lankstas, taigi su kitais
niveliavimo lankstais jis sudaro 135° kampus. Vidinis Ziedas su padeklu sujungtas
keturiais centravimo lankstais, du i$ kuriy iSdéstyti minétose reguliavimo asyse ir yra
paveikiami tose adyse iSdéstyty centravimo-niveliavimo padéties reguliavimo jtaisy.
Kai vienas jtaisas paveikia su juo kontaktuojantj centravimo lanksta, kiti trys
centravimo lankstai reaguoja kaip slopinimo elementai.

Reguliavimo patogumui ir konstrukcijos kompaktiSkumui centravimo-
niveliavimo padeéties reguliavimo jtaisas yra sukonstruotas kaip dvigubas suktukas,
susidedantis i§ niveliavimo padéties reguliavimo rankenos, susietos su kumételiu,
kontaktuojanéiu su vidinio Ziedo plok$tuma, jtvirtintas iSoriniame Ziede ir centravimo
padéties reguliavimo rankenélés, patalpintos koncentri$kai niveliavimo rankenos
viduje ir susietos su sraigtine pora, sumontuota vidiniame Ziede, per riedéjimo
rutuliukg kontaktuojantj su centravimo lankstu.

Kaip visy daugiamacio judesio poslinkiy stabilizatorius, ant dvigubo suktuko
niveliavimo rankenélés jmontuota spyruoklé.

4. Bréziniy apradymas
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Pateikiamas iSradimas iliustruojamas bréziniais, kur Fig. 1 pavaizduota

sistemos principiné teoriné schema (dviejose projekcijose).

Del sistemoje naudojamy elementy vienodumo ir jy gausos, elementy
zymejimo patogumui Fig. 1 nurodyta ortogonaliniy koordinaciniy asiy x ir y sistema, o

elementy iSvardijime skliausteliuose pazymime jy sgsajg su Siomis asimis (x, y).

Fig. 2 detaliau parodytas centravimo-niveliavimo jtaisy ir jy veikiamy lanksty

iSdéstymas (dviejose projekcijose).

Fig. 3 pateikiama vieno i$ dviejy vienody centravimo-niveliavimo reguliavimo

jtaisy konstrukciné schema, pjavyje per x asj.

Fig. 1 parodytos dalys: 1 — iSorinis Ziedas; 2 — vidinis Ziedas; 3 — padéklas; 4
— kuméstelis (x); 5 — kumstelis (y); 6 — niveliavimo lankstas (x); 7 — niveliavimo
lankstas (y); 8 — niveliavimo lankstas (atraminis); 9 — sraigtiné pora (x); 10 - sraigtiné
pora (y); 11 — centravimo lankstas (x); 12 - centravimo lankstas (y); 13 - centravimo
lankstas (x, atraminis); 14 - centravimo lankstas (y, atraminis).

Fig. 2 neparodyty daliy fig. 1 néra.

Fig. 3 parodytosios dalys, kurios neparodytos fig 1, 2: 15 — niveliavimo
reguliavimo rankena; 16 — apatiné kaladeéle; 17 — vir§uting kaladele; 18 — kumstelio
padéties fiksatorius; 19 — kumstelio spyruokle; 20 — jvoré; 21 — centravimo varztas;
22 - rutuliukas; 23 — SeSiakampis strypas; 24 — centravimo reguliavimo rankena.

ISorinio Ziedo tvirtinimas ant aerostatinio suklio bréziniuose neparodytas.
5. Sistemos veikimo aprasymas

Niveliavimo padétis reguliuojama dviem kumsteliais 4(x) ir 5(y),
sumontuotose dviejose, statmenose viena kitai aSyse x ir y, esanéiose vienoje
plokstumoje. Reguliavimas tiek x asies kryptimi, tiek ir y aSies kryptimi vykdomas
analogiSkai. Kumstelis 4(x) yra pritvirtintas ant i$orinio Ziedo 1 ir sukant niveliavimo
rankeng 15 slenka vidinio Ziedo 2 plok$tuma, deformuodamas niveliavimo lankstg
6(x). Tuomet padékio 3 plokStuma sukasi apie asj tarp niveliavimo 7(y) ir atraminio 8
lanksty. Veikimo principas yra analogi$kas, kai sukant kita niveliavimo rankena,
iSdestyta y aSyje, kumstelis 5(y), pritvirtintas taipogi ant iSorinio Ziedo 1, slenka
vidinio Ziedo 2 ploks$tuma, deformuodamas niveliavimo lankstg 7(y). Tuomet padéklo
3 plokStuma sukasi apie a$j tarp niveliavimo 6(x) ir atraminio 8 lanksty.
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Centravimo padétis reguliuojama dviem sraigtinémis poromis 9(x) ir 10(y).
Sukant sraigtine porg 9(x), sumontuotg vidiniame Ziede 2, deformuojamas
centravimo lankstas 11(x). Tuomet padéklas 3 juda sraigto veikimo aSies x kryptimi, o
centravimo lankstai 12(y), 13(x, atraminis) ir 14(y, atraminis) veikia kaip slopinimo
elementai. Veikimo principas yra analogiSkas, kai sukant sraigtine porg 10(y),
sumontuoty vidiniame Ziede 2, deformuojamas centravimo lankstas 12(y). Tuomet
padéklas 3 juda sraigto veikimo aSies y kryptimi, o centravimo lankstai 11(x), 13(x,
atraminis) ir 14(y, atraminis) veikia kaip slopinimo elementai.

Fig. 3 detaliau parodyta dvigubo suktuko konstrukcija, iSsprestas padéklo 3
niveliavimo-centravimo padéties reguliavimo jtaisas. Tokiy yra du, idéstyty x ir y
asyse. Siame jtaise yra koncentriskai viena kitoje sumontuotos niveliavimo ir
centravimo reguliavimo rankenos 15 ir 24. Ant niveliavimo rankenos 15 jmontuota
spyruokle 19, stabilizuojanti sistemos daugiamacio judesio poslinkius kumstelio 4(x)
reikiama padetis yra fiksuojama fiksatoriumi 18. |taiso montavimo patogumui
panaudotos kaladélés 16 ir 17, montuojamos iSoriniame Ziede 1. Sraigtiné pora 9(x)
yra valdoma per SeSiakampj strypg 23, susieta su centravimo rankena 24, o
centravimo varztas 21 su lankstu 11(x) kontaktuoja per rutuliukg 22. Sraigtinés poros
9(x) jvore 20 standZiai jmontuota vidiniame Ziede 2. Parodytas jtaiso, iSdestyto x
asyje veikimas. Analogiskas yra ir kito jtaiso susidedancio i§ tokiy pat daliy ir
iSdestyto asyje y veikimas.

Atliekant niveliavimo-centravimo padéties reguliavimo nurodytu budu,
gaunami objektinio padéklo 3 daugiamaciai poslinkiai sistemoje, jgalinantys nustatyti
reikiamg jo padétj.

Tai, kad reguliavimas atliekamas vienoje plokstumoje, leidZia sumazinti
jrenginio gabaritus.
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ISradimo apibréztis
1. Daugiamadio judesio generavimo-pozicionavimo sistema centravimo-
niveliavimo jrenginiui, susiejanti tiksly postimj vienos koordinadiy asies kryptimi su
kity krypéiy tampria deformacija, besiskirianti tuo, kad centravimo-
niveliavimo jrenginys susideda i§ apatinés platformos-iSorinio Ziedo, ant kurio
sumontuotas vidinis Ziedas ir padéklas bei centravimo-niveliavimo padéties
reguliavimo jtaisai, jmontuoti iSoriniame Ziede toje paclioje plokStumoje dvejose
statmenose viena kitai asyse, o vidinis ir iSorinis Ziedas bei padéklas sujungti
tampriais lankstais taip, kad vidinis Ziedas su i$oriniu sujungtas trimis niveliavimo
lankstais, i8 kuriy du iSdestyti minétose asyse, o treiasis, atraminis, per tarp jy
likusio centravimo kampo vidurj, o su padeéklu vidinis Ziedas sujungtas keturiais
centravimo lankstais, tolygiai i§déstytais reguliavimo jtaisy iSdéstymo asyse kas 90°,
i8 kuriy du tiesiogiai sgveikauja su centravimo-niveliavimo jtaisais, o kiti du yra
atraminiai, be to, iSorinis Ziedas pritvirtintas ant aerostatinio suklio, bazuojant apatine
plokstuma.

2. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad centravimo-
niveliavimo padéties reguliavimo jtaisas yra sukonstruotas kaip dvigubas suktukas,
susidedantis i§ niveliavimo padéties reguliavimo rankenélés, susietos su kumsteliu,
kontaktuojanéiu su vidinio ziedo plok$tuma, jtvirtintos ioriniame Ziede ir centravimo
padéties reguliavimo rankenélés, patalpintos koncentri$kai niveliavimo rankenélés
viduje ir susietos su sraigtine pora, sumontuota vidiniame Ziede, per riedéjimo
rutuliukg kontaktuojantj su centravimo lankstu.

3. Sistema pagal 1 ir 2 punktus, besiskirianti tuo, kad kaip visy
daugiamacio judesio poslinkio stabilizatorius, ant dvigubo suktuko niveliavimo
rankenélés jmontuota spyruokle.
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