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Sis iSradimas susijes su jégaine.
Technikos lygis

Jégaingje elektrai gaminti garo turbina yra sukama i§ garo generatoriaus
gaunamo garo (pavyzdziui, branduolinis reaktorius branduolinés energijos gamybai
arba garo katilas ikastinio kuro energijos gamybai), ir naudotasis garas i$ garo
turbinos yra ausinamas ir kondensuojamas kondensatoriuje, tuo blidu sudarydamas
vandens kondensata. Paprastai jaros vanduo daznai naudojamas kaip au$inimo
agentas kondensatoriui ausinti.

Sis vandens kondensatas paprastai yra keliais etapais suslegiamas
kondensato siurbliu, pagalbiniu kondensato slégio keélimo siurbliu ir vandens
padavimo siurbliu. Be to, vandens kondensatas turi priemaiSy, kurios pasalinamos
kondensato filtru, jis yra demineralizuojamas kondensato demineralizavimo jrenginiu,
jo temperatira pakeliama paduodamo vandens Sildytuvu ir jis pateikiamas j garo

generatoriy.

Tuo tarpu verdanéio vandens reaktoriaus atveju, $Salia to, kad vandens
kondensatas tiekiamas j branduolinj reaktoriy, kuris yra garo generatorius, vandens
kondensatas dar yra tiekiamas | valdymo strypy pavary sistemg per persiliejimo linija,
ir §is vandens kondensatas galiausiai patenka j branduolinj reaktoriy.

Ausinimas kondensatoriuje paprastai vykdomas per Silumos mainus dél garo
ir juros vandens temperatlry skirtumo, jsiurbiant jiros vandenj su cirkuliuojancio

vandens sistema ir paduodant jj j plona vamzdj kondensatoriaus viduje.

Tokioje jégainéje, kur garas ausinamas jaros vandeniu, jeigu plonas vamzdis
kondensatoriuje yra paziestas ir praleidzia jliros vandenj j kondensatoriy, toliau
veikiant jégainei jaros vanduo iSplinta jégainéje ir sukelia jégainés jrenginiy,
vamzdziy ir kity komponenty korozijg. Ypa¢ jégainés su verdanéio vandens
reaktoriumi atveju, kai tai pareikalauja intensyviy atstatymo darby, jskaitant sistemos
vandens apdorojima, jrenginiy tikrinima, remontg ir pana$iai. Todél pagal Zinomas
technologijas, jeigu operatorius nustato, jog pasikeité vandens kondensato vandens
kokybé (pavyzdziui, laidumas), jis daro prielaidg, kad kondensatoriuje yra jaros
vandens nuotékis ir pagal technologinj reglamenta rankiniu bidu sustabdo jiros
vandens plitima.
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Tagiau operatorius negali rankiniu badu palaikyti parametry, jeigu nutekéjo
didelis kiekis joros vandens, keliant pavojy, jog jaros vanduo galéjo paskiisti
jegainéje. Kaip vienas $ios problemos sprendimo bidy, PTL 1, pavyzdzZiui, apraSoma
jegainés jranga, kuri aptinka jlros vandens nutekéjima, remiantis vandens
kondensato vandens kokybés pakitimu, ir kuri automati§kai nutraukia vandens
kondensato padavima, jeigu yra aptiktas jiros vandens nuotékis.

Nuorody sgrasas

Kaip nuoroda pateikiama patentiné literatlra, JP-A-2001-32701, kur yra
aprasyta PTL 1.

ISradimo esmé
Techniné problema

Jeigu jegainéje atsijungia apkrova arba jvyksta turbinos avarinis stabdymas,
tuomet atsidaro turbinos aplenkimo voZtuvas ir garas i§ garo generatoriaus
betarpiskai i§leidziamas j kondensatoriy, neleidziant pakilti slegiui garo generatoriuje.
Toliau $is veiksmas, kuriuo garas yra tiesiogiai iSleidZziamas i$ garo generatoriaus i

kondensatoriy, yra vadinamas “turbinos aplenkimo operacija’.

Turbinos aplenkimo operacijos metu kyla pavojus sugadinti garo turbing del
aukstos temperatiiros garo atbulinio srauto i$ kondensatoriaus | garo turbina. Todel,
siekiant iSvengti garo turbinos paZeidimo aukstos temperatiros garu, jégainéje
numatytas kondensatoriaus gary temperat@ros reguliavimo purkstuvas (temperatiros
reguliatorius), kuris atvésina garus i§ garo generatoriaus, naudojant kondensato
siurbliu suslégta vandens kondensata.

Pagal Zinoma technikos lygj, kaip aprasyta PTL 1 metode, aptikus jaros
vandens nuotékj ir nutraukus vandens kondensato tiekima, kai vandens lygis garo
generatoriuje krenta ir garo turbina sustoja, yra vykdoma turbinos aplenkimo
operacija. Tadiau vandens kondensato tiekimas | kondensatoriaus gary
temperatdros reguliatoriaus purk$tuvag taip pat sustabdomas. Dél Sios priezasties
Zinomas metodas turi tg problema, kad i$kyla pavojus sugadinti garo turbing vykdant
turbinos aplenkimo operacija, jeigu jOros vanduo nuteka, patekdamas |
kondensatoriy.

ISradimo tikslas yra pasidlyti jegaine, kurioje galima baty iSvengti jlros
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vandens plitimo, nepaZeidZiant garo turbinos dél jlros vandens nutekéjimo |

kondensatoriy.
Problemos sprendimas

Jegaineé pagal §j iSradima turi Siuos poZymius: garo generatoriy; turbing,
kurig suka generuojamas garo generatorius garas; kondensatoriy, kuris ausina i$
garo turbinos i$einantj gara, naudojant jaros vandenj, tuo blidu susidarant vandens
kondensatui; vandens kondensato vamzdj, kuriuo vandens kondensatas i$
kondensatoriaus yra tiekiamas j garo generatoriy; jlros vandens nuotékio aptikimo
ftaisa, kuris jrengtas vandens kondensato vamzdyje ir matuoja vandens kondensato
vandens kokybe ir aptinka jiros vandens nuotékj kondensatoriuje; gary temperatiros
reguliatoriaus purk$tuva, kuris prijungtas prie vandens kondensato vamzdzio, j kurj
paduodamas vandens kondensatas nuo $ios susijungimo vietos ir kuris purskia
vandens kondensata | garg kondensatoriaus viduje; ir vamzdj, kuris atsiSakoja nuo
vandens kondensato vamzdzio ir tiekia vandens kondensatg j garo generatoriy. Jeigu
jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisas aptinka kondensatoriuje jiros vandens
nuotekj, tai vandens kondensato tiekimas prijungimo vietoje j garo generatoriy yra
nutraukiamas ir vandens kondensato padavimas j vamzdj, atsiSakojantj nuo vandens

kondensato vamzdzio, yra sustabdomas.

ISradimo naudingumas

Jegaineje pagal §j isradima gali biti iSvengta jaros vandens plitimo jégainéje
nepaZeidziant garo turbinos, kai jiros vanduo nuteka, patekdamas | kondensatoriy.

Trumpas bréziniy apraSymas

Fig. 1 pateikta schema, vaizduojanti Zinomo technikos lygio jégaines
konfiglracija.

Fig. 2 yra schema, vaizduojanti jégainés pagal iSradimo 1 pavyzdj
konfiglracija.

Fig. 3 pateikta blokine schema, paaiSkinanti jiros vandens nuotekio
kondensatoriuje aptikimo mechanizma ir blokatoriaus, kuris sustabdo vandens
kondensato srautg j branduolinj reaktoriy, paleidimo mechanizmg $io iSradimo
jégainéje.
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Fig. 4 pateikta schema, vaizduojanti jégainés pagal iSradimo 3 pavyzdj

konfiglracija.

Fig. 5 pateikta schema, vaizduojanti jégainés pagal iSradimo 4 pavyzdj

konfiglracija.

Fig. 6 pateikta schema vaizduojanti jégainés, kuri parodyta Fig. 2, schema
tuo atveju, kai atsi$akojimo vieta yra prie§ srove nuo susijungimo vietos.

Igyvendinimo varianty aprasymas

Toliau apradyme pateikiamas pavyzdys, kuriame bus apraSyta jegaine, kuri
yra branduoliné jégainé, ir kurioje garo generatorius yra verdancio vandens
reaktorius. Tadiau iSradima galima taikyti ir kitoms jégainéms, pavyzdZiui, kai jegainé
yra branduolingé jégainé, kurioje garo generatorius yra suslegto vandens garo
generatorius, arba kai jégainé yra iSkastinio kuro elektring, kurioje garo generatorius
yra katilas. Taip pat apradymui toliau naudojamuose bréZiniuose tie patys elementai
yra pazyméti tais pagiais nuorody numeriais ir kai kuriais atvejais gali bati praleisti Siy

elementy besikartojantys paaiskinimai.

1 pavyzdys
Pirmiausia bus aprasyta Zinomo technikos lygio jégaine.

Fig. 1 pateikta schema, vaizduojanti Zinomo technikos lygio jegainés
konfigliracijg. Kaip matyti i§ Fig. 1, Zinomo technikos lygio jégainé turi branduolinj
reaktoriy 1, kuris yra garo generatorius, auk$to slégio garo turbing 2, Zemo slégio
garo turbing 3 ir kondensatoriy 4. Branduoliniame reaktoriuje 1 pagamintas garas
pirmiausiai patenka j auksto slégio turbing 2 ir po to j Zemo slégio turbing 3. IS Zemo
slégio garo turbinos 3 i§leidziamas garas yra atauSinamas ir kondensuojasi
kondensatoriuje 4, sudarydamas vandens kondensatg. Vandens kondensatas yra
tiekiamas i§ kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1.

Jégainegje taip pat yra pagrindinis garo atskyrimo voztuvas 1a, cirkuliuojancio
vandens sistema 17, kondensatoriaus plonas vamzdis 18, kondensato siurblys 6,
pagalbinis kondensato slégio kelimo siurblys 9, vandens padavimo siurblys 11,
paduodamo vandens S$ildytuvai 10a, 10b, kondensato filtravimo jrenginys 7,

kondensato demineralizavimo jrenginys 8, valdymo strypy pavary sistemg 14,
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persiliejimo linija 13, persilieimo blokavimo voztuvas 13a, turbinos aplenkimo
votuvas 15, gary temperatiros reguliatoriaus purk$tuvas 16, jiros vandens nuotékio

aptikimo jtaisas 5a - 5e ir kondensatoriaus i$leidimo voZtuvas 30.

Pagrindinis garo atskyrimo voZtuvas 1a yra numatytas vamzdyje, kuriuo
garas i$eina (imetamas) i§ branduolinio reaktoriaus 1. Jeigu garas neturi bati
tiekiamas j auksto slegio turbing 2 dél patikros ar pana$iy veiksmy, pagrindinis garo
atskyrimo voZztuvas 1a nutraukia garo tiekimg i$ branduolinio reaktoriaus 1 j auksto
slégio turbing 2.

Cirkuliuojanéio vandens sistema 17 ir kondensatoriaus plonas vamzdis 18
sudaro jaros vandens (ausinan&io vandens) garui kondensuoti tiekimo |
kondensatoriy 4 sistema. Cirkuliuojangio vandens sistemoje 17 yra siurblys jaros
vandeniui jpumpuoti, $i sistema tiekia juros vandenj j kondensatoriaus plong vamzdi
18, jrengta kondensatoriaus 4 viduje ir vergia jlros vandenj cirkuliuoti
kondensatoriuje 4.

Kondensato siurblys 6, pagalbinis kondensato slégio keélimo siurblys 9 ir
vandens padavimo siurblys 11 yra jrenginiai vandens kondensatui paduoti
kondensatoriaus 4 viduje j branduolinj reaktoriy 1. Kondensato siurblys 6 suslegia i$
kondensatoriaus 4 i$leidZiamg vandens kondensatg. Pagalbinis kondensato slégio
kelimo siurblys 9 papildomai slegia vandens kondensata, jau suslégtg kondensato
siurbliu 6. Vandens padavimo siurblys 11 toliau slegia vandens kondensatg, suslegta
pagalbiniu kondensato slégio kélimo siurbliu 9.

Paduodamo vandens S$ildytuvai 10a ir 10b yra jrenginiai, skirti vandens
kondensato, tiekiamo j branduolinj reaktoriy 1, temperatirai pakelti.

Kondensato filtravimo jrenginys 7 ir kondensato demineralizavimo jrenginys 8
yra jrenginiai priemaiSoms i§ vandens kondensato pa$alinti ir vandens kondensato
vandens kokybei palaikyti. Kondensato filtravimo jrenginiu 7 nufiltruojamos daleliy
pavidalo medziagos i§ vandens kondensato. Kondensato demineralizavimo jrenginiu
8 pasalina jonines medZiagas i§ vandens kondensato ir taip demineralizuoja vandens
kondensata.

Valdymo strypy pavary sistema 14, persiliejimo linija 13 ir persiliejimo
blokavimo voZtuvas 13a sudaro sistemg valdymo strypams valdyti branduoliniame

reaktoriuje 1. Persiligjimo linija 13 yra vamzdis, atsiSakojantis nuo vamzdZio 33
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(vandens kondensato vamzdZio), kuriuo vandens kondensatas i$ kondensatoriaus 4
patenka j branduolinj reaktoriy 1. Atsi$akojimo vieta 45 numatyta pasroviui nuo
kondensato demineralizavimo jrenginio 8 vandens kondensato sraute i
kondensatoriaus 4 | branduolinj reaktoriy 1. Persiliejimo linijoje 13 numatytas
persiliejimo blokavimo voZtuvas 13a, ir $i linija tiekia vandens kondensats | valdymo
strypy pavary sistema 14. Vandens kondensatas, patekes j valdymo strypy pavary

sistema 14, yra tiekiamas j branduolinj reaktoriy 1.

Turbinos aplenkimo voZtuvas 15 yra jtaisas, kuris automati$kai atsidaro ir
uzsidaro ir praleidzia pagrindine garo dalj j kondensatoriy 4, siekiant reguliuoti slegj
pagrindiniame  branduolinio reaktoriaus 1 generuojamo garo sraute. Turbinos
aplenkimo voZtuvas 15 numatytas vamzdyje, kuriuo garas i§ branduolinio reaktoriaus

1 iSleidZziamas | kondensatoriy 4.

Kondensatoriaus gary temperatiros reguliatoriaus purkstuvas 16 yra jtaisas,
turintis vamzdj 16a, kuriuo teka vandens kondensatas, ir kondensatoriaus
temperatdros reguliatoriaus purkstuvo voZtuva 16b, jrengtg vamzdyje 16a; ir jis yra
skirtas au$inti aukstos temperatlros gara, i$leista i§ branduolinio reaktoriaus 1 |
kondensatoriy 4 turbinos aplenkimo operacijos metu (kai turbinos aplenkimo
voztuvas 15 yra atidarytas). Kondensatoriaus gary temperatiiros reguliatoriaus
purk$tuvo voZtuvas 16b atsidaro automatiSkai, kai atsidaro turbinos aplenkimo
voztuvas 15. Atsidarius kondensatoriaus gary temperataros reguliatoriaus purkstuvo
voztuvui 16b, kondensatoriaus gary temperatlros reguliatoriaus purk$tuvas 16
purdkia kondensato siurbliu 6 suslégta vandens kondensatg j aukstos temperattros
gara, ateinantj j kondensatoriy 4 i§ branduolinio reaktoriaus 1 pro turbinos aplenkimo
voZtuvg 15, taip au$inant garg ir apsaugant Zemo slégio garo turbing 3 nuo
sugadinimo dél atbulinio auks$tos temperatiliros garo srauto i$ kondensatoriaus 4 |
Zemo slégio garo turbing 3. Kondensatoriaus gary temperatiiros reguliatoriaus
purk$tuvo 16 vamzdis 16a, kuriuo teka vandens kondensatas, yra sujungtas su
vamzdZiu 35 (vandens kondensato vamzdis), tiekian€iu vandens kondensatg i$
kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1. Jy susijungimo vieta 40 yra numatyta
pasroviui nuo vandens kondensato filtravimo jrenginio 7 ir kondensato
demineralizavimo jrenginio 8 ir prie§ srove nuo pagalbinio kondensato slégio kélimo
siurblio 9 ir vandens padavimo siurblio 11 vandens kondensato sraute, tekanCiame

vamzdZiu 35. Tokiu bidu, nuo susijungimo vietos 40 j kondensatoriaus gary
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temperatiros reguliatoriaus purk$tuva 16 yra tiekiamas vandens kondensatas, i$
kurio pasalintos priemai$os ir kurio vandens kokybe yra palaikoma.

Jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5a - 5e matuoja vandens kondensato
vandens kokybe ir aptinka jiros vandens nuotékj kondensatoriuje 4. Jiros vandens
nuotékio aptikimo jtaisai 5a - 5e matuoja, pavyzdziui, vandens kondensato laidumag
arba chloro koncentracija jame kaip vandens kondensato vandens kokybes
parametrus, taip aptikdami jiros vandens nuotékj kondensatoriuje 4. Jeigu
iSmatuotas laidumas arba chloro koncentracija vir$ija i§ anksto nustatyta kontroline
reik§me, tai reiskia, kad jlros vanduo pateko j vandens kondensatg ir kad jvyko jlros
vandens nuotékis j kondensatoriy 4.

Pavyzdyije, iliustruotame Fig. 1, parodytas jaros vandens nuotékio aptikimo
jtaisas 5a, jrengtas kar§tame $ulinyje po kondensatoriumi 4. Jaros vandens nuotékio
aptikimo jtaisas 5b yra numatytas vamzdyje, prijungtame prie kondensatoriaus 4
iSleidimo.  Jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisas 5c jrengtas vamzdyje,
prijungtame prie kondensato filtravimo jrenginio 7 jleidimo. Jaros vandens nuotekio
aptikimo jtaisas 5d numatytas vamzdyje, prijungtame prie kondensato
demineralizavimo jrenginio 8 jleidimo. Jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisas 5e
jrengtas vamzdyje, prijungtame prie kondensato demineralizavimo jrenginio 8
iSleidimo. Laidumo arba chloro koncentracijos kontrolinés reikSmés, naudojamos
nustatant ar yra jlros vandens nuotékis kondensatoriuje 4, yra skirtingos pries$ srove
ir pasroviui nuo kondensato demineralizavimo jrenginio 8. Taip yra todél, kad
vandens kondensatg demineralizavus kondensato demineralizavimo jrenginyje 8, jo

laidumas arba chloro koncentracija iki ir po demineralizavimo jrenginio 8 yra skirtingi.

Kondensatoriaus iSleidimo voZtuvas 30 yra numatytas kondensatoriaus 4
iSleidimo vamzdyje ir reguliuoja vandens kondensato srauto iStekéjimg i$
kondensatoriaus 4. Kondensatoriaus i$leidimo voZtuvas 30 yra jrengtas prie$ srove
nuo susijungimo vietos 40, kur vamzdis 16a, kuriuo teka vandens kondensatas,
jungia kondensatoriaus gary temperatiros reguliatoriaus purkstuva 16 prie vamzdzio
36 (vandens kondensato vamzdzio), tiekianCio vandens kondensatg i$
kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1.

Zinomo techninio lygio jégainése, jeigu jaros vandens nuotekio aptikimo
jtaisai 5a - 5e aptinka jlros vandens nuotékj, kondensatoriaus i§leidimo voZtuvas 30

uzsidaro, nutraukdamas vandens kondensato tiekimg j branduolinj reaktoriy 1, ir dél
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to sukeliamas vandens lygio branduoliniame reaktoriuje 1 maZéjimas (kritimas),
siekiant i§vengti jiros vandens pasklidimo jegainéje. Be to, kondensato siurblys 6,
pagalbinis kondensato slegio kélimo siurblys 9 ir vandens padavimo siurblys 11
sustoja, ir taip pat uzsidaro persiliejimo blokavimo voZtuvas 13a. Kai vandens lygis
branduoliniame reaktoriuje 1 krenta ir sustoja garo turbinos 2,3 (avarinis turbiny
stabdymas), turbinos aplenkimo voZtuvas 15 automatiSkai atsidaro ir vykdoma
turbinos aplenkimo operacija. Tuo metu, kadangi kondensatoriaus ileidimo voZtuvas
30 yra uzdarytas, vandens kondensato tiekimas j kondensatoriaus gary temperataros
reguliatoriaus purk$tuvg 16 taip pat yra nutrauktas. Todél Cia atsiranda pavojus
sugadinti Zemo slégio turbing 3 dél atbulinio auk$tos temperatiros garo srauto
branduoliniame reaktoriuje 1 i§ kondensatoriaus 4 | Zemo sléegio garo turbing 3.

Sio isradimo jégainéje, jeigu jiros vanduo patenka j kondensatoriy 4, galima
iSvengti jaros vandens i$plitimo jégainéje, nesugadinant Zemo slégio garo turbinos 3.
Toliau bus apra$omi $io i§radimo jégainés pavyzdZiai su nuorodomis j bréZinius.

Tolimesniame apradyme esmés aiskinimas, jau pateiktas prie Fig. 1, yra praleistas.

Jegainé pagal i$radimo jgyvendinimo pirmajj pavyzdj bus toliau aprasyta su
nuoroda j Fig. 2. Fig. 2 yra schema, vaizduojanti jégaineés pagal Sio iSradimo
jgyvendinimo pavyzdj konfigiracija. Sio pavyzdZio jégaineje jiros vandens nuotékis j
kondensatoriy 4 aptinkamas, naudojant du jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisus
5d, 5e. Kaip apradyta auk$¢iau, jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisas 5d yra
jrengtas vamzdyje, prijungtame prie kondensato demineralizavimo jrenginio 8
jleidimo. Jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisas 5e yra jrengtas vamzdyje,

prijungtame prie kondensato demineralizavimo jrenginio 8 iSleidimo.

Jeigu abu jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, S5e aptinka juros
vandens nuotékj j kondensatoriy 4, jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e
paleidZia blokatoriy, kuris nutraukia vandens kondensato srauta j branduolinj
reaktoriy 1 i§ susijungimo vietos 40 (vietos, kur vamzdis 16a, kuriuo teka vandens
kondensatas, jungia kondensatoriaus gary temperatiiros reguliatoriaus purk$tuvg 16
prie vamzdZio 35, tiekiantio vandens kondensatg j branduolinj reaktoriy 1) (nors
vandens kondensatas teka j susijungimo vietg 40 i§ kondensatoriaus 4).

Taigi, jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e perduoda pagalbiniam
kondensato slégio keélimo siurbliui 9 signalg sustabdyti §j siurblj, taip nutraukiant

vandens kondensato patekima j branduolinj reaktoriy 1 i$ susijungimo vietos 40. Taip
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pat, siekiant nutraukti vandens kondensato srautg per persiliejimo linija 13 ir nutraukti
vandens kondensato tiekima j valdymo strypy pavary sistemg 14, jlros vandens
nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e siungia signalg j persiliejimo blokavimo voztuva 13a,
kad uzdaryty persiliejimo blokavimo voZtuvg 13a. Siurblys, esantis pasroviui nuo
pagalbinio kondensato slégio kélimo siurblio 9 (pavyzdzZiui, vandens padavimo
siurblys 11) automatiskai sustoja, nes suveikia blokatorius, sustabdantis pagalbinj
kondensato slegio kelimo siurblj 9. Kai toks blokatoriaus veiksmas sustabdomas,
vandens kondensato tiekimas | branduolinj reaktoriy 1, sukeliantis vandens lygio
branduoliniame reaktoriuje 1 maZéjimg ir garo turbiny 2, 3 sustabdyma (avarinis
turbiny stabdymas), turbiny aplenkimo voZtuvas 15 automatiskai atsidaro ir yra

vykdoma turbinos aplenkimo operacija.

Net jei suveikia blokatorius, sustabdydamas pagalbinj kondensato slégio
kélimo siurblj 9 ir uzdarydamas persiliejimo blokavimo voZtuvg 13a, kondensato
siurblys 6, esantis prie$ srove nuo susijungimo vietos 40, veikty. Kadangi veikia
vandens kondensato siurblys 6, galimas vandens kondensato tiekimas i$
kondensatoriaus 4 j kondensatoriaus gary temperattiros reguliatoriaus purkstuvag 16.
Taip pat, kai atsidaro turbinos aplenkimo voZtuvas 15, tai automatiskai atsidaro
kondensatoriaus gary temperatiros reguliatoriaus purk$tuvo voztuvas 16b. Todel,
net jeigu aukstos temperatiiros garas patekty j kondensatoriy 4 turbinos aplenkimo
operacijos metu, aukstos temperatiiros garas gali biti atauSinamas kondensatoriaus
temperatiiros reguliatoriaus purk§tuvu 16 ir galima iSvengti atbulinio aukstos
temperatiiros garo srauto i§ kondensatoriaus 4 j Zemo slégio turbing 3. Tokiu bldu
Zemo slégio garo turbing 3 gali biti apsaugota nuo sugadinimo.

Jegaineéje pagal §j pavyzdj, jeigu jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d,
5e aptinka jaros vandens nuotékj j kondensatoriy 4, siurbliai, esantys pasroviui nuo
susijungimo vietos 40 (pavyzdZiui, pagalbinis kondensato slégio kélimo siurblys 9 ir
vandens padavimo siurblys 11) vandens kondensato sraute i§ kondensatoriaus 4 |
branduolinj reaktoriy 1 sustoja, ir voZtuvai, esantys pasroviui nuo susijungimo vietos
40 (pavyzdziui, persiliejimo blokavimo voZtuvas 13a) uZsidaro, tuo buldu
automatigkai nutraukiant vandens kondensato tiekimg j branduolinj reaktoriy 1. Tokiu
badu galima i8vengti jaros vandens pasklidimo jegaineje. Tuo tarpu siurblys, esantis
prie§ srove nuo susijungimo vietos 40 (pavyzdziui, kondensato siurblys 6) veikia

toliau, vandens kondensatas gali bati tiekiamas | kondensatoriaus temperatiros
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reguliatoriaus purk$tuva 16. Todel $io pavyzdZio jégaineje, net jeigu jiros vanduo
nuteka j kondensatoriy 4, jiros vandens plitimo jégainéje galima iSvengti,

nesugadinant garo turbinos (Zemo slégio turbinos 3).

Siame pavyzdyje yra naudojami du jlros vandens nuotékio aptikimo jtaisai
5d, 5e; vienas jy jrengtas vamzdyje i§ kondensato demineralizavimo jrenginio 8
jleidimo pusés, o kitas - vamzdyje i§ kondensato demineralizavimo jrenginio 8
iSleidimo pusés. Jégaineje pagal §j iSradimg taip pat gali bati naudojamas vienas
jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisas. Be to, jiros vandens nuotekio aptikimo
jtaisas gali bati jrengtas bet kurioje vandens kondensato srauto vietoje (vandens
kondensato vamzdyje 35) nuo kondensatoriaus 4 iki branduolinio reaktoriaus 1. Tai
yra, galima jrengti bet kokj skaiiy juros vandens nuotékio aptikimo jtaisy ir bet
kurioje padétyje, kur tik jiros vandens nuotekio aptikimo jtaisai gali matuoti vandens

kondensato vandens kokybe ir aptikti jiros vandens nuotékj kondensatoriuje 4.

Taip pat, kaip parodyta Fig. 2, atsiSakojimo vietos 45 padétis, kur persiliejimo
linija 13 atsi$akoja nuo vandens kondensato vamzdZio 35, yra numatyta pasroviui
nuo susijungimo vietos 40 tarp vamzdzio 16a ir vandens kondensato vamzdZio 35
vandens kondensato sraute i§ kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1. Taciau
atsiSakojimo vietos 45 padétis gali bti numatyta prie$ srove nuo susijungimo vietos
40 vandens kondensato sraute i§ kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1.

Fig. 6 pateikta schema, vaizduojanti jégainés konfiglracijg tokiu atveju, kai
atsi$akojimo vieta 45 yra prie$ srove nuo susijungimo vietos 40 vandens kondensato
sraute i§ kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1. Net tuo atveju, kai atsiSakojimo
vieta 45 yra numatyta prie$ srove nuo susijungimo vietos 40, jeigu jiros vandens
nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e aptinka jlros vandens nuotékj | kondensatoriy 4,
jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e uzdaro persiliejimo blokavimo voztuva
13a. Todeél vandens kondensato liejimas j branduolinj reaktoriy 1 i§ atsiakojimo
vietos 45 per persiliejimo linijg 13 gali bati sustabdytas ir vandens kondensato
tiekimas j branduolinj reaktoriy 1 gali bati nutrauktas.

2 pavyzdys

Fig. 3 yra blokiné schema, paaiskinanti jiros vandens nuotékio |
kondensatoriy 4 aptikimo ir blokatoriaus paleidimo mechanizma, kuriuo nutraukiamas
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vandens kondensato srautas j branduolinj reaktoriy 1 Sio iSradimo jégainéje.

Nutriikus jégainéje vandens tiekimui j garo generatoriy, turbinos sustoja ir
energijos gamyba nutriksta. Be to, branduolinés jégainés atveju vandens tiekimo |
branduolinj reaktoriy 1 kaip j garo generatoriy nutraukimas gali sukelti visiSka
vandens tiekimo praradimg. Todél batina aptikti jliros vandens nuotek] |
kondensatoriy 4 kuo tiksliau. Siame pavyzdyje bus aprasyta konfiglracija jaros

vandens nuotékio j kondensatoriy 4 tiksliam aptikimui.

Siame pavyzdyje trys jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai kiekvienas yra
jrengti prie$ srove ir pasroviui nuo kondensato demineralizavimo jrenginio 8 vandens
kondensato sraute i§ kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1. Tuomet, jei daugiau
nei pusé jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisy, esandéiy prie$ srove nuo kondensato
demineralizavimo jrenginio 8, aptinka jlros vandens nuotékj j kondensatoriy 4, ir
daugiau nei pusé jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisy, esanciy pasroviui nuo
kondensato demineralizavimo jrenginio 8, aptinka jlros vandens nuotekj |
kondensatoriy 4, tai yra laikoma, kad yra jaros vandens nuotékis kondensatoriuje 4 ir
tada paleidziamas blokatorius, kuris sustabdo kondensato vandens liejimg |
branduolinj reaktoriy 1. Jros vandens nuotékio aptikimo jtaisy jrengimas prie$ srove
ir pasroviui nuo kondensato demineralizavimo jrenginio 8 leidZia iSmatuoti vandens
kondensato vandens kokybe (jo laidumg arba chloro koncentracijg jame) iki ir po
demineralizavimo su kondensato demineralizavimo jrenginiu 8. Kadangi, kaip
aprasyta 1 pavyzdyje, laidumo ir chloro koncentracijos kontrolinés reik8mes,
leidZian¢ios nustatyti, kad yra jGros vandens nuotékis kondensatoriuje 4, yra
skirtingos, matuojant prie§ srove ir pasroviui nuo kondensato demineralizavimo
jrenginio 8.

Fig. 3 parodytas atvejis, kur trys jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 19a
— 19c yra jrengti prie§ srove nuo kondensato demineralizavimo jrenginio 8 ir trys
jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 20a — 20c yra jrengti pasroviui nuo
kondensato demineralizavimo jrenginio 8. Jeigu daugiau nei pusé (du ar daugiau) i$
trijy jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisy 19a — 19c, esancéiy prie§ srove nuo
kondensato demineralizavimo jrenginio 8, parodo jliros vandens nuoték]
kondensatoriuje 4, tai reiSkia, kad jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisai prie$ srove
nuo kondensato demineralizavimo jrenginio 8 nustaté, jog yra juros vandens nuotékis
kondensatoriuje 4. AnalogiSkai, jeigu daugiau nei pusé (du ar daugiau) i trijy jaros
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vandens nuotekio aptikimo jtaisy 20a — 20, esandiy pasroviui nuo kondensato
demineralizavimo jrenginio 8, aptinka jiros vandens nuotékj kondensatoriuje 4, tai
reiskia, kad jlros vandens nuotékio aptikimo jtaisai pasroviui nuo kondensato
demineralizavimo jrenginio 8 nustate, jog yra jiros vandens nuotékis kondensatoriuje
4. Jeigu tiek juros vandens nuotékio aptikimo jtaisai, esantys prie$ srove, tiek ir
esantys pasroviui nuo kondensato demineralizavimo jrenginio 8 nustato, kad yra
jaros vandens nuotékis kondensatoriuje 4, laikoma, jog yra nustatytas jlros vandens
nuotekis kondensatoriuje 4 ir yra paleidziamas blokatorius, kuris nutraukia vandens
kondensato liejima j branduolinj reaktoriy 1.

Kadangi blokatorius veikia nurodytu bddu, tai netgi jei vienas i§ jlros
vandens nuotékio aptikimo jtaisy 19a — 19c ir 20a — 20c, esanciy prie§ srove arba
pasroviui nuo kondensato demineralizavimo jrenginio 8, klaidingai nustato jaros
vandens nuotekj, blokatorius nesuveikia klaidingai, ir vandens kondensato tiekimas |
branduolinj reaktoriy 1 nenutriiksta. Todel jlros vandens nuotékis j kondensatoriy
(4) gali bati tiksliai nustatomas ir galima i$vengti klaidingo jiros vandens nuotekio
aptikimo ir blokatoriaus klaidingo suveikimo.

Pavyzdziui, jegainés paleidimo pradZioje, kadangi blogos kokybés vanduo,
likes vandens tiekimo sistemoje, patenka j kondensatoriy 4, vandens kondensato
laidumas gali laikinai padidéti. Tacgiau, jeigu kondensato laidumas krenta iki
kontrolinés reikSmeés ar Zemiau, demineralizuojant kondensato demineralizavimo
jrenginiu 8, jaros vandens nuotékis néra aptinkamas pasroviui nuo kondensato
demineralizavimo jrenginio 8, ir, kad ir néra jiros vandens nuotékio, galima i$vengti
blokatoriaus klaidingo suveikimo.

Jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisy 19a - 19¢ ir 20a - 20c jrengimo vietos
gali bati bet kurioje pozicijoje. PavyzdZiui, jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 19a
— 19c, esantys prie§ srove nuo kondensato demineralizavimo jrenginio 8, gali buti
jrengti bet kurio i§ jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisy 5a - 5d padétyse, kaip
parodyta Fig. 1. JGros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 20a — 20c, esantys pasroviui
nuo kondensato demineralizavimo jrenginio 8, gali bati jrengti jlros vandens

nuotékio aptikimo jtaiso 5e padétyje, kaip parodyta Fig. 1.

Jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 20a — 20c, jrengti pasroviui nuo
kondensato demineralizavimo jrenginio 8, nustato vandens kondensato vandens

kokybe po demineralizavimo kondensato demineralizavimo jrenginiu 8. Todél, kai
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jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 20a — 20c yra jrengti pasroviui nuo
kondensato demineralizavimo jrenginio 8, galima iSvengti blokatoriaus suveikimo, jei
jvyksta mazZos apimties jOros vandens nutekéjimas, kuris nevirSija kondensato
demineralizavimo jrenginio 8 demineralizavimo pajégumo, tai yra nereikalaujantis

nutraukti vandens kondensato tiekimg j branduolinj reaktoriy 1.

3 pavyzdys

Jégainé pagal iSradimo trecigjj pavyzdj bus toliau apraSoma su nuorodomis |
Fig. 4. Fig. 4 pateikta schema, vaizduojanti jegainés konfiguracijg pagal §j pavyzd;.
Sio pavyzdzio jegainé atitinka pirmojo pavyzdZio jégaine (Fig. 2), kuri papildomai
apima vandens rezervuarg 25 vandens laikymui, sujungta su kondensatoriaus gary
temperatlros reguliatoriaus purk$tuvu 16, vandens rezervuaro siurblj 26 vandeniui i$
vandens rezervuaro 25 tiekti j kondensatoriaus gary temperatiros reguliatoriaus
purkstuvg 16, ir valdymo voztuva 27, kuris reguliuoja vandens tiekima i vandens
rezervuaro 25 j kondensatoriaus gary temperatliros reguliatoriaus purkStuva 16.
Vandens rezervuaro siurblys 26 ir valdymo vozZtuvas 27 yra jrengti vamzdyje,
numatytame kondensato gary temperatiros reguliatoriaus purkStuve 16 ir

jungian€iame prie vandens rezervuaro 25.

1 pavyzdyje kaip vanduo, tiekiamas | kondensatoriaus temperatiros
reguliatoriaus purkstuvg 16 (vanduo, purSkiamas kondensatoriaus temperatiros
reguliatoriaus purkS$tuvu 16) yra naudojamas vandens kondensatas i$
kondensatoriaus 4, bet Siame pavyzdyje vietoje vandens kondensato yra
naudojamas vanduo i§ vandens rezervuaro 25. Vanduo, laikomas vandens
rezervuare 25, gali bati, pavyzdZiui, grynas vanduo. Taip pat, rezervuaras, kuriame

jégainéje laikomas gélas vanduo, gali bati naudojamas kaip vandens rezervuaras 25.

aip ir 1 pavyzdyje, Siame pavyzdyje joros vandens nuotékio aptikimo jtaisas
5d yra numatytas vamzdyje, prijungtame prie kondensato demineralizavimo jrenginio
8 jleidimo, o jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisas 5e yra numatytas vamzdyje,
prijungtame prie kondensato demineralizavimo jrenginio 8 i§leidimo.

Jeigu abu juros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, S5e aptinka jlros
vandens nuotékj kondensatoriuje 4, jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e

paleidZia blokatoriy, kuris nutraukia vandens kondensato liejimg i§ kondensatoriaus 4
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j branduolinj reaktoriy 1.

Tai yra, jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e perduoda signalg |
kondensato siurblj 6, kad sustabdyty kondensato siurblj 6, taip nutraukiant vandens
kondensato tiekima i§ kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1 ir j valdymo strypy
pavary sistemg 14. Siurbliai, esantys pasroviui nuo kondensato siurblio 6 (pavyzdZiui,
pagalbinis kondensato slégio kélimo siurblys 9 ir vandens padavimo siurblys 11),
automati$kai sustoja, kai tik suveikia blokatorius, sustabdydamas kondensato siurblj
6. Blokatoriaus suveikimas nutraukia kondensato tiekimg j branduolinj reaktoriy 1,
sukeldamas vandens lygio branduoliniame reaktoriuje 1 sumazéjimg ir garo turbiny
2,3 sustabdymg (avarinis turbiny stabdymas); turbinos aplenkimo voZtuvas 15
automati$kai atsidaro ir vykdoma turbinos aplenkimo operacija.

Be to, kai atsidaro turbinos aplenkimo voztuvas 15, i§ turbinos aplenkimo
voZtuvo 15 yra perduodamas signalas j valdymo voZtuva 27 ir vandens rezervuaro
siurblj 26, atidarant valdymo voZtuva 27 ir jjungiant vandens rezervuaro siurblj 26.
Del to vanduo yra tiekiamas i§ vandens rezervuaro 25 j kondensatoriaus gary
temperatiiros reguliatoriaus purk$tuvg 16 ir kondensato temperatiros reguliatoriaus
purk$tuvas 16 gali purksti vandenj | aukStos temperatiros gara, patenkant] j
kondensatoriy 4. Vandens tiekimas i§ vandens rezervuaro 25 | kondensatoriaus
temperatlros reguliatoriaus purk$tuvg 16 yra sustabdomas, kada sustabdoma
turbinos aplenkimo operacija.

Net jeigu suveikia blokatorius, stabdydamas kondensato siurblj 6, turbinos
aplenkimo voZtuvo 15 atsidarymas privergia atsidaryti valdymo voZtuvag 27 ir
paleidZzia vandens rezervuaro siurblj 26, taip paduodant vandenj i§ vandens
rezervuaro 25 j kondensatoriaus gary temperatiros reguliatoriaus purkstuvg 16.
Tokiu budu, net jeigu turbinos aplenkimo operacijos metu auk$tos temperatiiros
garas yra tiekiamas | kondensatoriy 4, Sis auk$tos temperatlros garas gali bati
ausinamas su kondensatoriaus temperatiiros reguliatoriaus purk$tuvu 16, ir galima
iSvengti aukstos temperatiros garo atbulinio srauto i§ kondensatoriaus 4 j Zemo
slégio turbing 3. Todél Zemo slégio garo turbing 3 gali blti apsaugota nuo
sugadinimo.

Tokiu badu, Sio pavyzdzZio jégainéje, jeigu jiros vandens nuotékio aptikimo
jtaisai 5d, 5e aptinka jiros vandens nuotékj kondensatoriuje 4, siurbliai, esantys

pasroviui nuo kondensatoriaus 4 (pavyzdZiui, kondensato siurblys 6, pagalbinis
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kondensato slégio kelimo siurblys 9 ir vandens padavimo siurblys 11), vandens
kondensato sraute i§ kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1, sustoja. Tokiu
badu, vandens kondensato tiekimas i§ kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1
automatigkai nutraukiamas, ir gali bati iSvengta juros vandens pasklidimo jegainéje.
Tuo tarpu vanduo gali biti tiekiamas | kondensatoriaus gary temperatros
reguliatoriaus purk$tuva 16 i§ vandens rezervuaro 25. Todél Sio pavyzdZio jégaineje,
net jeigu jaros vanduo patenka j kondensatoriy 4, galima i$vengti jlros vandens
pasklidimo jegaingje, nesugadinant garo turbinos (Zemo slégio garo turbinos 3).

Be 1 pavyzdyje apra8yty privalumy, $io pavyzdzio jégainéje pasiekiamas tas
efektas, kad jaros vandens i$plitimo mastg jegainéje galima sumazinti iki minimumo,
siekiant i§vengti vandens kondensato i$leidimo (iSmetimo) i$ kondensatoriaus 4, kai

yra jlros vandens nuotékis j kondensatoriy 4.

4 pavyzdys

Jegaine, atitinkanti i$radimo 4 pavyzdj, bus apradyta naudojant Fig. 5 brezinj.
Fig. 5 pateikta Sio pavyzdZio jégainés konfiglracijos schema. Sio pavyzdzio jeégaines
konfiglracija yra pana$i j pirmajame pavyzdyje aprasytg jégaine (Fig. 2). Taciau
voZtuvy ir siurbliy valdymas, kai jlros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e
aptinka jaros vandens nuotékj j kondensatoriy 4, yra kitoks.

Taip pat $iame pavyzdyje, kaip ir 1 pavyzdyje, jiros vandens nuotékio
aptikimo jtaisas 5d yra numatytas vamzdyje, prijungtame prie kondensato
demineralizavimo jrenginio 8 jleidimo, o jlros vandens nuotékio aptikimo jtaisas Se
yra numatytas vamzdyje, prijungtame prie kondensato demineralizavimo jrenginio 8
iSleidimo.

Jeigu abu jdros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e aptinka jlros
vandens nuotékj j kondensatoriy 4, jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, Se

paleidzia blokatoriy, kuris sustabdo kondensato liejimg i§ kondensatoriaus 4 |
branduolinj reaktoriy 1.

Tai yra, jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e perduoda signalg |
kondensato siurblj 6, kad stabdyty kondensato siurblj 6, taip nutraukiant vandens
kondensato tiekimg i$ kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1 ir stabdant valdymo

strypy pavary sistema 14. Siurbliai, esantys pasroviui nuo kondensato siurblio 6
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(pavyzdZiui, pagalbinis kondensato slégio kélimo siurblys 9 ir vandens padavimo
siurblys 11), automatikai sustoja, nes blokatorius sustabdo kondensato siurblj 6. Be
to, jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai 5d, 5e perduoda signalg j pagrindinj garo
atskyrimo voZtuvg 1a, kad uzZdaryty pagrindinj garo atskyrimo voZtuvg 1a.
Blokatoriaus paleidimas sustabdo vandens kondensato tiekima j branduolinj reaktoriy
1, sukeldamas vandens lygio branduoliniame reaktoriuje 1 mazéjimga ir garo turbiny
2, 3 sustabdymg (avarinis garo turbiny stabdymas); turbiny aplenkimo voZtuvas 15
automati$kai atsidaro. Tadiau, kadangi pagrindinis garo atskyrimo voZtuvas 1a
uzdarytas, auks$tos temperatliros garas nebepatenka i§ branduolinio reaktoriaus 1 |

kondensatoriy 4, ir Zemo slégio garo turbinos 3 sugadinimo gali bati iSvengta.

Nors slégis branduolinio reaktoriaus 1 viduje kyla del aukstos temperatiros
garo, §j slégj branduoliniame reaktoriuje 1 galima sumazinti, naudojant apsaugos

jtaisus, numatytus branduoliniame reaktoriuje 1.

Sio pavyzdzio jégainéje, jeigu jlros vandens nuotekio aptikimo jtaisai 5d, 5e
aptinka jaros vandens nuotékj kondensatoriuje 4, siurbliai, esantys pasroviui nuo
kondensatoriaus 4 (pavyzdZiui, kondensato siurblys 6, pagalbinis kondensato slégio
kelimo siurblys 9 ir vandens padavimo siurblys 11) vandens kondensato sraute i$
kondensatoriaus 4 | branduolinj reaktoriy 1, i$sijungia. Tokiu budu, vandens
kondensato tiekimas i§ kondensatoriaus 4 j branduolinj reaktoriy 1 automatiskai
nutraukiamas ir gali blti iSvengta jiros vandens pasklidimo jégainéje. Tuo tarpu,
kadangi pagrindinis garo atskyrimo voztuvas 1a yra uZdarytas, garo tiekimas i$
branduolinio reaktoriaus 1 j kondensatoriy 4 yra nutrauktas. Todél Sio pavyzdZio
jégainéje, net jeigu yra jaros vanduo nuotékis kondensatoriuje 4, galima iSvengti
jaros vandens pasklidimo jégainéje ir nepadaryti zalos garo turbinai (Zemo slégio
garo turbinai 3).

Be pirmajame pavyzdyje aprasyty privalumy 8io pavyzdZio jégainéje
pasiekiamas tas efektas, kad jlros vandens iSplitimo mastg jegainéje galima
sumazinti iki minimumo, siekiant iSvengti vandens kondensato i$leidimo (iSmetimo) i$
kondensatoriaus 4, kai yra jaros vandens nuotékis j kondensatoriy 4. Taip pat tokioje
jégainéje nebereikia vandens rezervuaro 25, vandens rezervuaro siurblio 26 ir

valdymo voztuvo 27, kaip yra aprasyta 3 pavyzdyje.

Reikia pazymeti, kad iSradimas neapsiriboja aukS€iau apraSytais pavyzdziais

ir apima jvairias modifikacijas. Ankstesni pavyzdZiai yra detaliai paaiskinti iSradimo
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esmei lengviau suprasti. Taciau iSradimas nebdtinai apsiriboja jgyvendinimo
variantais, kurie atitinka &ia apradytas konfigiracijas. Dalj vieno pavyzdZio
konfigiracijos galima pakeisti konfiglracija pagal kitg pavyzd;. Be to, vieno pavyzdzZio
konfiguracijg gali biti apjungta su kito pavyzdzio konfigracija. Taip pat, atsizvelgiant
j kiekvieno pavyzdZio konfighracijos dalj, gali bati daromi pakeitimai pridedant,

pasalinant ir modifikuojant kito pavyzdzio konfigiracija.
Pozicijy nuorody sarasas

1 - branduolinis reaktorius, 1a - pagrindinis garo atskyrimo voZtuvas, 2 -
auksto slégio garo turbina, 3 - Zemo slégio garo turbina, 4 - kondensatorius, 5a — 5e
- jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisai, 6 - kondensato siurblys, 7 - kondensato
filtravimo jrenginys, 8 - kondensato demineralizavimo jrenginys, 9 - pagalbinis
kondensato slégio kélimo siurblys, 10a, 10b - paduodamo (maitinimo) vandens
Sildytuvas, 11 - vandens padavimo siurblys, 13 - persiliejimo linija, 13a - persiliejimo
blokavimo voZtuvas, 14 - valdymo strypy pavary sistema, 15 - turbinos aplenkimo
voZtuvas, 16 - kondensatoriaus gary temperatiiros reguliatoriaus purkstuvas, 16a -
kondensatoriaus temperatlros reguliatoriaus purk$tuvo vamzdis, kuriuo teka
vandens kondensatas, 16b - kondensatoriaus gary temperatliros reguliatoriaus
purkStuvo voZztuvas, 17 - cirkuliuojangio vandens sistema, 18 - kondensatoriaus
plonas vamzdis, 19a - 19c¢ - juros vandens nuotékio aptikimo jtaisai, 20a - 20c - jlros
vandens nuotekio aptikimo jtaisai, 25 - vandens rezervuaras, 26 - vandens
rezervuaro siurblys, 27 - valdymo voztuvas, 30 - kondensatoriaus i$leidimo voZtuvas,
35 - vamzdis, kuriuo tiekiamas vandens kondensatas i$ kondensatoriaus j branduolinj
reaktoriy (vandens kondensato vamzdis), 40 - susijungimo vieta, 45 - atsi$akojimo
vieta.



18
LT 6286 B

ISRADIMO APIBREZTIS
1. Jégainé, apimanti:
garo generatoriy (1);
turbing (2,3), kurig suka garo generatoriaus (1) generuojamas garas;

kondensatoriy (4), kuris ausina i§ turbinos (2,3) iSeinantj gara,
naudojant jaros vandenj, tuo biidu sudarydamas vandens kondensata;

vandens kondensato vamzdj (35), kuriuo vandens kondensatas i$
kondensatoriaus (4) yra tiekiamas j garo generatoriy (1);

joros vandens nuotékio aptikimo jtaisg (5), kuris jrengtas vandens
kondensato vamzdyje (35), matuoja vandens kondensato vandens kokybe ir aptinka
jaros vandens nuotékj kondensatoriuje (4);

kondensatoriaus gary temperatlros reguliatoriaus purk$tuvg (16),
kuris prijungtas prie vandens kondensato vamzdZio (35), j kurj paduodamas vandens
kondensatas nuo susijungimo vietos (40) ir kuris jpurSkia vandens kondensatg | garg

kondensatoriaus (4) viduje; ir

vamazdj (13), kuris atsi§akoja nuo vandens kondensato vamzdZio (35)
ir tiekia vandens kondensatg j garo generatoriy (1),

besiskirianti tuo, kad, jeigu jaros vandens nuotékio aptikimo
jtaisas (5d, 5e) aptinka jlros vandens nuotékj j kondensatoriy (4), vandens
kondensato tiekimas j garo generatoriy (1) susijungimo vietoje (40) yra nutraukiamas
ir vandens kondensato padavimas | vamzdj (13), atsiSakojantj nuo kondensato
vamzdzio (35), yra sustabdomas.

2. Jégainé pagal 1 punkta, papildomai apimanti:

siurblj (9,11), jrengta vandens kondensato vamzdyje (35), pasroviui
nuo susijungimo vietos (40) vandens kondensato sraute vandens kondensato
vamzdyje (35); ir

voztuvg (13a), numatyta vamzdyje (13), atsiSakojaniame nuo
vandens kondensato vamzdzio (35);
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besiskirianti tuo, kad, jeigu jaros vandens nuotékio aptikimo
jtaisas (5d, 5e) aptinka jiros vandens nuotékj kondensatoriuje (4), siurblys (9,11)

sustoja ir voZztuvas (13a) uzsidaro.

3. Jégaineé, apimanti:
garo generatoriy (1);

turbing (2,3), kurig suka garo generatoriaus (1) generuojamas
garas;

kondensatoriy (4), kuris ausina i§ turbinos (2,3) iSeinantj garg,
naudojant jaros vandenj, tuo bidu sudarydamas vandens kondensata;

vandens kondensato vamzdj (35), kuriuo vandens kondensatas yra
tiekiamas i§ kondensatoriaus (4) j garo generatoriy (1);

jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisg (5), kuris jrengtas vandens
kondensato vamzdyje (35), matuoja vandens kondensato vandens kokybe ir aptinka
juros vandens nuotékj kondensatoriuje (4);

besiskirianti tuo, kad jis papildomai turi vandens rezervuarg
(25) vandeniui laikyti; ir

tuo, kad papildomai turi kondensatoriaus gary temperatiiros
reguliatoriaus purkstuvg (16), turintj vamzdj (16a), kuris yra vamzdZiu prijungtas prie

vandens rezervuaro (25), ir pursSkia vandenj j garg kondensatoriaus (4) viduje;

kur, jeigu jlros vandens nuotékio aptikimo jtaisas aptinka
kondensatoriuje (4) jaros vandens nuotékj, vandens kondensato tiekimas i$
kondensatoriaus (4) j garo generatoriy (1) yra nutraukiamas ir vanduo j
kondensatoriaus gary temperatiros reguliatoriaus purk$tuvg (16) yra tiekiamas i$
vandens rezervuaro (25).

4. Jégainé pagal 3 punkta, papildomai apimanti:
siurblj (6), jrengta vandens kondensato vamzdyje (35); ir

besiskirianti tuo, kad papildomai apima siurblj (26), jrengta
gary temperatiiros reguliatoriaus purk$tuvo (16) vamzdyje;
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kur, jeigu jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisas (5d, 5e) aptinka
kondensatoriuje (4) juros vandens nuotékj, siurblys (6), jrengtas vandens kondensato
vamzdyje (35), sustoja, o siurblys (26), jrengtas kondensatoriaus garo temperatiros

reguliatoriaus purk$tuvo (16) vamzdyje, veikia.

5. Jégaine, apimanti:
garo generatoriy (1);
turbing (2,3), kurig suka garo generatoriaus (1) generuojamas garas;

kondensatoriy (4), kuris ausina i§ turbinos (2,3) iSeinantj gara,
naudojant jaros vandenj, tuo bidu sudarydamas vandens kondensata;

vandens kondensato vamzdj (35), kuriuo vandens kondensatas i$
kondensatoriaus (4) yra tiekiamas j garo generatoriy (1);

jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisg (5), kuris jrengtas vandens
kondensato vamzdyje (35), matuoja vandens kondensato vandens kokybe ir aptinka
juros vandens nuotékj kondensatoriuje (4); ir

pagrindinj garo atskyrimo voZtuvg (1a), numatyta vamzdyje, kuriuo
iSleidZziamas garas i§ garo generatoriaus (1);

besiskirianti tuo, kad jeigu jliros vandens nuotékio aptikimo
jtaisas (5d, 5e) aptinka kondensatoriuje (4) jliros vandens nuotékj, vandens
kondensato tiekimas i§ kondensatoriaus (4) | garo generatoriy (1) yra nutraukiamas,
ir pagrindinis garo atskyrimo voztuvas (1a) yra uzdaromas.

6. Jégainé pagal 5 punkta, papildomai apimanti siurblj (6), jrengta
vandens kondensato vamzdyje (35),

besiskirianti tuo, kad jeigu jiros vandens nuotékio aptikimo
jtaisas (5d, 5e) aptinka kondensatoriuje (4) juros vandens nuotekj, siurblys (6)
sustoja.

7. Jégaine pagal 1 arba 2 punkta, papildomai apimanti
demineralizavimo jrenginj (8), kuris numatytas vandens kondensato vamzdyje (35) ir
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demineralizuoja vandens kondensats,

besiskirianti tuo, kad jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisas
(5d, 5e; 19a-19c; 20a-20c) yra jrengtas prie$ srove ir pasroviui nuo demineralizavimo

jrenginio (8) vandens kondensato sraute vandens kondensato vamzdyje (395), ir

jeigu tiek jlros vandens nuotékio aptikimo jtaisas prie$ srove (5d;
19a-19c), tiek ir jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisas pasroviui (5e; 20a-20c) abu
aptinka kondensatoriuje (4) jiros vandens nuotékj, vandens kondensato tiekimas |
garo generatoriy (1) susijungimo vietoje (40) yra nutraukiamas ir vandens
kondensato tiekimas j vamzdj (13), atsi$akojusj nuo vandens kondensato vamzdzio

(35), yra nutraukiamas.

8. Jégainé pagal 3 arba 4 punkta, papildomai apimanti
demineralizavimo jrenginj (8), kuris yra jrengtas vandens kondensato vamzdyje (395)

ir kuris demineralizuoja vandens kondensata,

besiskirianti tuo, kad jlros vandens nuotékio aptikimo jtaisas
(5d, 5e; 19a-19c; 20a-20c) yra jrengtas prie$ srove ir pasroviui nuo demineralizavimo

jrenginio (8) vandens kondensato sraute vandens kondensato vamzdyje (35), ir

jeigu tiek jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisas, jrengtas prie$
srove (5d; 19a-19c¢), tiek ir jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisas, jrengtas pasroviui
(5e; 20a-20c), abu aptinka kondensatoriuje (4) jiros vandens nuotékj, vandens
kondensato tiekimas i§ kondensatoriaus (4) j garo generatoriy (1) yra nutraukiamas ir
vanduo | kondensatoriaus gary temperatiiros reguliatoriaus purkstuvg (16) yra
tiekiamas i§ vandens rezervuaro (25).

9. Jégaine pagal 5 arba 6 punkta, papildomai apimanti
demineralizavimo jrenginj (8), kuris yra jrengtas vandens kondensato vamzdyje (35)
ir kuris demineralizuoja vandens kondensata,

besiskirianti tuo, kad jiros vandens nuotékio aptikimo jtaisas
(5d, 5e; 19a-19c; 20a-20c) yra jrengtas prie$ srove ir pasroviui nuo demineralizavimo

jrenginio (8) vandens kondensato sraute vandens kondensato vamzdyje (35), ir

kur jeigu tiek jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisas, jrengtas prie$



22
LT 6286 B

srove (5d; 19a-19c), tiek ir jaros vandens nuotékio aptikimo jtaisas, jrengtas
pasroviui (5e; 20a-20c), abu aptinka kondensatoriuje (4) jlros vandens nuotek|,
vandens kondensato tiekimas i§ kondensatoriaus (4) | garo generatoriy (1) yra

nutraukiamas ir pagrindinis garo atskyrimo voztuvas (1a) yra uzdaromas.
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