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Isradimas priklauso statybos sri¢iai, tiksliau, akytiems statybiniams produktams, bitent termoizoliaciniy
statybiniy elementy kompozicijoms ir jy gamybos bidams. Termoizoliacinio statybinio elemento kompozicija, kuri
talpina cementa, org jtraukiancia medziaga, polistireninio putplas&io granules ir vandenj, dar papildomai apima
porétas granules su standZiu kevalu, kurios yra stambios frakcijos, o taip pat smulkios frakcijos porétas granules,
parinktas i§ polistireninio putplas¢io granuliy ari§ smulkios frakcijos poréty granuliy su standZiu kevalu, esant
komponenty santykiui, masés %: cementas - 28-48, org jtraukianti medZiaga - 0,01-0,03, stambios frakcijos
porétos granulées su standZiu kevalu - 30-48, smulkios frakcijos porétos granulés - 08-25, vanduo — likes.
Termoizoliacinio statybinio elemento gamybos biidas, kuriame termoizoliacinio statybinio elemento kompozicijg
iSmaiSo uzdaroje maisykl¢je ir supila j forma, termoizoliacinio statybinio elemento gamybai naudoja pareik$tg
kompozicijg, o jg supylus j forma, ilygina supiltos j formg kompozicijos pavirsiy, po to vibruojangiai i virsaus
spaudzia tam, kad sutankinty struktiira, ir iSlaiko paminétoje formoje bent para.



Termoizoliacinio statybinio elemento kompozicija ir gamybos biidas

I3radimas priklauso statybos srifiai, tiksliau, akytiems statybiniams produktams, biitent
termoizoliaciniy statybiniy elementy kompozicijoms ir jy gamybos biidams, kai keliami pagerinty
fizikiniy savybiy reikalavimai, tarp jy sumaZinto tankio, padidinto stiprio bei padidinto terminio
atsparumo reikalavimai.

Yra Zinoma termoizoliacinio statybinio elemento kompozicija, apimanti cementg, org
jtraukian¢ia medziaga, polistireninio putplasCio granules ir vandenj (Zitr. LT patenta Nr. 5509,
pub. 2008-07-25). I§ Sios kompozicijos pagamintas statybinis elementas pasiZymi nepakankamu

vandens gary laidumu ir todeél neleidZia pasiekti reikalingag mechaninj atsparuma.

Yra Zinoma termoizoliacinios statybinio elemento kompozicija, apimanti cementg, org
jtraukiandia medziaga, polistireninio putplastio granules ir vandenj, esant tokiems masés %:
cementas 58,0-60,4, ora jtraukiantis priedas 1,2-3,0, polistireninio putplas¢io granulés 11,0-12,5,
vanduo-likes (Zidir. RU patentg Nr. 2117646, pub. 2003-09-27).

IS Sios kompozicijos pagamintas statybinis elementas nepasiZymi pakankamai geromis
termoizoliacinémis savybémis, nes §ioje kompozicijoje biitina naudoti didesni cemento kiekj, dél to

padidéja statybinio elemento tankis ir nepasiekiamos geros fizikinés savybés.

Yra Zinomas termoizoliacinio statybinio elemento gamybos biidas, kuriame kompozicija,
apiman¢ia cements, org jtraukiantia medZiaga, polistireninio putplastio granules ir vandenj

iSmaiSo uzdaroje maisykléje ir supila j forma (Zitr. LT patenta Nr. 5509, pub. 2008-07-25).

Siuo bidu pagamintas statybinis elementas pasiZymi nepakankamu gniuzdymo stipriu, jam
bidingos didelés deformacijos tiek kompozicijai dZiinant formoje, tiek elementui jgaunant pagal
reikalavimus numatyta gniuzdymo stiprio verte, (numatytas gniuzdymo stipris pasiekiamas tik

deformuojant elementg 6 - 10% pagal jo aukstj). Tai apsprendZia polistireninio putplas¢io granuliy



menkas (Zemas) atsparumas gniuzdymui ir tarpy tarp jy uZpildymas palyginti dideliu cemento
kiekiu naudojamu kompozicijoje. O kartu - supiltoje j formg sukietéjusioje kompozicijoje esan¢io
cemento kiekis neuZtikrina i§ kompozicijos pagaminto termoizoliacinio statybinio elemento
pakankamo gniuzdymo stiprio, jam nesideformuojant (elemento nesuspaudZiant) pagal aukstj.
Todél termoizoliacinis statybinis elementas, pagamintas §iuo bidu ir nepasiZymi geromis

fizikinémis savybémis ir auksta kokybe.

ISradimo tikslas yra pagerinti termoizoliaciniy statybiniy elementy $ilumos ir vandens gary

laiduma, tuo pagerinant fizikines savybes ir eksploatavimo charakteristikas.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad termoizoliacinio statybinio elemento kompozicija,
apimanti cement3, org jtraukianCia medziaga, polistireninio putplas€io granules ir vandenj,
papildomai apima porétas granules su standZiu kevalu, kurios yra stambios frakcijos, o taip pat
smulkios frakcijos porétas granules, parinktas i§ polistireninio putplastio granuliy ar i§ smulkios

frakcijos poréty granuliy su standZiu kevalu, esant komponenty santykiui, masés %:

cementas - 28-48,
org jtraukianti medZiaga - 0,01-0,03,
stambios frakcijos porétos granulés su standZiu kevalu - 30-48,
smulkios frakcijos porétos granules - 08-25
vanduo - likes

Taip pat iSradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad stambios frakcijos porétos granulés yra 4-16

mm, o smulkios frakcijos porétos granulés yra 0,5-2 mm.

Taip pat iSradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad  stambios ir smulkios frakcijy porétos

granulés su standZiu kevalu yra pusto stiklo granulés.

Taip pat iSradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad pagal termoizoliacinio statybos elemento
gamybos biida kuriame termoizoliacinio statybinio elemento kompozicija i¥maiSo uZdaroje
maiSykléje ir supila | forma, termoizoliacinio statybinio elemento gamybai naudoja i¥radime
pareiksta kompozicijg, o ja supylus j forma, i$lygina supiltos j forma kompozicijos pavirsiy, po to
vibruojanciai i$ virSaus spaudZia tam, kad sutankinty struktiira, ir i$laiko paminétoje formoje bent

parg.



Taip pat iSradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad forma sudaro tarpai tarp pastato klojiniy, o
kompozicijos supylimo i forma, paviriaus i§lyginimo ir po to vibruojan¢io spaudimo i§ virSaus,
tam, kad sutankinty struktilira, Zingsnius i$ eilés atlieka kelis kartus kol uZpildo formg, o per vieng

kartg forma papildo po 100-500 mm.

Taip pat i8radimo tikslas pasiekiamas tuo, kad termoizoliacinis statybinis elementas yra

pagamintas sililomame i§radime pareikstu badu.

I3radimu siilomoje kompozicijoje greta kity komponenty naudojamos stambios frakcijos
porétos granulés su standZiu kevalu ir smulkios frakcijos porétos granulés, o elemento gamybos
biide greta kity veiksmy jvestas vibruojantis spaudimas i§ vir§aus tam, kad sutankinty struktiirg.
Tai jgalina pasiekti termoizoliaciniy statybiniy elementy gera $ilumos ir vandens gary laiduma, tuo

pagerinant fizikines savybes ir eksploatavimo charakteristikas.

Optimaliis termoizoliacinio statybinio element kompozicijos ir gamybos biido parametrai

nustatyti atlickant eksperimentus.

ISradime pateikiama termoizoliacinio statybinio elemento kompozicija ir gamybos biidas

iliustruojami pavyzdZiais.

1 termoizoliacinio statybinio elemento kompozicijos pavyzdys

Termoizoliacinio statybinio elemento kompozicijos sudétis masés % tokia:

cementas (pucolaninis cementas) - 31,
org jtraukianti medZiaga (“Ufapore TCO*) - 0,01,
stambios frakcijos (4-16 mm) porétos granulés su standZiu kevalu —piisto stiklo granulés - 40,
smulkios frakcijos (0,5-2 mm).porétos granules - piisto stiklo granulés - 20,99
vanduo - 8

2 termoizoliacinio statybinio elemento kompozicijos pavyzdys

Termoizoliacinio statybinio elemento kompozicijos sudétis mases % tokia:



cementas (pucolaninis cementas) - 41,
org jtraukianti medziaga (“Ufapore TCO®) - 0,02,
stambios frakcijos (4-16 mm) porétos granulés su standZiu kevalu —piisto stiklo granulés - 38,03
smulkios frakcijos (0,5-2 mm) porétos granules - polistireninio putplas¢io granulés -0.95,
vanduo - 20.

1 termoizoliacinio statybinio elemento gamybos biido pavyzdys

I uzdarg maiSykle (gali buti naudojama, pvz., ESTROMAT maisykleé) supila kompozicija
pagal 1 termoizoliacinio statybinio elemento kompozicijos pavyzdj, kur masés % yra: pucolaninio
cemento - 31, org jtraukiancios medZiagos, pvz., ,,Ufapore TCO*“ -0,01, stambios frakcijos (4-16
mm) poréty granuliy su standZiu kevalu-piisto stiklo granuliy, -40, smulkios frakcijos (0,5-2 mm).
poréty granuliy — piisto stiklo granuliy - 20,99 ir vandens -8.

Sig kompozicija i¥maifo paminétoje uZdaroje maisykléje iki homogeniskos masés. Po to
| i$maiSyta kompozicija supila | forma, pvz., sta¢iakampe. ISlygina supiltos j formg kompozicijos
pavirSiy, pvz,. ploks¢iu jtaisu, tuo tolygiai paskirstydami daleles. Po to vibruojanéiai spaudzia i$
virSaus pvz, plok3Ciu jtaisu tam, kad sutankinty struktiira, nukreipiant smulkios frakcijos porétas
granules- piisto stiklo granulés j tarpus tarp stambios frakcijos poréty granuliy su standZiu kevalu —
pisto stiklo granuliy. Stambios frakcijos porétos granuliés su standZiu kevalu -piisto stiklo granulés
yra suartintos, lie€iasi tarpusavyje, o smulkios frakcijos porétas granules- puisto stiklo granulés yra
pasiskirs¢iusios laisvuose tarpuose, atsiradusiose tarp stambios frakcijos poréty granuliy ir yra jy
apsaugotos nuo deformacijos ir gniuZdant elementa nesideformuoja. I§laiko paminétoje formoje
bent para. ISard¢ formga, iSima termoizoliacinj statybinj elementg, pvz. blokg. Naudoja statyboms,

ypac tinka pastatams, kur keliami padidinto gaisringumo reikalavimai.

2 termoizoliacinio statybinio elemento gamybos biido pavyzdys

[ uZdarg maiSykle, pvz., ESTROMAT maisykle, supila kompozicija pagal 2 termoizoliacinio
statybinio elemento kompozicijos pavyzdj kur masés % yra: pucolaninio cemento - 41, ora
itraukian¢ios medZiagos, pvz., ,,Ufapore TCO* - 0.02, stambios frakcijos (4-16 mm) poréty granuliy
su standziu kevalu —pusto stiklo granuliy - 38,03, smulkios frakcijos (0,5-2 mm) .poréty granuliy —

polistireninio putplas¢io granuliy — 0,95 ir vandens.- 20.



Sia kompozicija iSmaio paminétoje uZdaroje maidykléje iki homogeniskos masés. I¥maigyta
kompozicija supila j forma. I§lygina supiltos | forma kompozicijos pavirsiy, pvz,. plok§€iu jtaisu,
tuo tolygiai paskirstydami daleles. Po to vibruojanciai spaudzia i§ virSaus plok§¢iu jtaisu tam, kad
sutankinty struktiira. Paminéto vibruojan¢io spaudimo metu smulkios frakcijos porétos granulés -
polistireninio putplas¢io granulés nukreipiamos j tarpus tarp stambios frakcijos poréty granuliy su
standZiu kevalu — piisto stiklo granuliy, taip stambios frakcijos porétos granulés su standZiu kevalu -
pusto stiklo granulés yra suartintos ir lieCiasi tarpusavyje, o smulkios frakcijos polistireninio
putplas€io granulés yra pasiskirs€iusios laisvuose tarpuose, atsiradusiose tarp stambios frakcijos
granuliy ir yra jy apsaugotos nuo deformacijos ir gniuzdant elementg nesideformuoja. iSlaikius
paminétoje formoje kompozicija bent para, ji sukietéja, bet néra elemento  susitraukimo
deformacijy jam kietéjant ir dZitistant, kaip ir pasiekiant nustatyta gniuzdymo stiprj. Susitraukimo
deformacijos neatsiranda, nes stambios frakcijos porétos granulés su standZiu kevalu yra suartintos,
lie€iasi tarpusavyje ir spaudZiant elementg uZtikrina jo stabilumg. Paminétus privalumus uZtikrina

termoizoliacinio statybinio elemento gamybos bidas.

3 termoizoliacinio statybinio elemento gamybos biido pavyzdys

Sis pavyzdys panaSus | 2 termoizoliacinio statybinio elemento gamybos pavyzdj, taip pat
naudoja kompozicija pagal 2 termoizoliacinio statybinio elemento kompozicijos pavyzdj. Iimaisyta
kompozicija supila j forma, kurig sudaro tarpai tarp pastato klojiniy. | paminéta formg supila tik dalj
kompozicijos, po to iSlygina jos pavir§iy. Toliau vibruojandiai spaudzia i§ virSaus, tam, kad
sutankinty struktiirg. Paminéto vibruojan¢io spaudimo metu smulkios frakcijos porétos granulés -
polistireninio putplas¢io granulés nukreipiamos j tarpus tarp stambios frakcijos poréty granuliy su
standZiu kevalu — piisto stiklo granuliy, taip stambios frakcijos porétos granulés su standZiu kevalu -
pusto stiklo granulés yra suartintos ir lieGiasi tarpusavyje, o smulkios frakcijos polistireninio
putplas¢io granulés yra pasiskirs¢iusios laisvuose tarpuose, atsiradusiose tarp stambios frakcijos
granuliy ir yra jy apsaugotos nuo deformacijos ir gniuzdant elementg nesideformuoja. Pripildo tik
dalj paminétos formos tirio, kurig sudaro tarpai tarp pastato klojiniy. Paminéta forma pripildyta
apie 200 mm. Toliau vél supila dalj kompozicijos, po to iSlygina jos pavirsiy, o po to vibruojandiai

spaudZia i§ virSaus, tam, kad sutankinty struktiira. Taip daro kelis kartus, kol visiskai uZpildo forma.

Siuo biidu pagaminto statybinio elemento savybés ir privalumai analogiski kaip ir 2

termoizoliacinio elemento gamybos bidu pagaminto elemento. Tagiau $is elementas gali buti



suformuotas per visg pastato auk$ti. Tai gali biti statiniy sienos, stogai, grindys, perdangos,

pamatai.

Termoizoliaciniy statybiniy elementy, pagaminty pagal 1 termoizoliacinio statybinio
elemento gamybos biido pavyzdj ir pagal 2 ir 3 termoizoliacinio statybiniy elementy gamybos

biido pavyzdzius, fizikiniai, mechaniniai rodikliai pateikti 1 lenteléje.

1 Lentelé

Fizikinés charakteristikos
Pavyzdys Tankis, kg/m’ Gniuzdymo Silumos laidumo Vandens gary varzos
’ stipris, MPa koeficientas, W/(m-K) faktorius, u
1 250 0,32 0,0740 5,5
2,3 270 0,57 0,0805 10,2

Fizikinés charakteristikos, pateiktos 1 lenteléje, buvo nustatomos pagal sekandius norminius

dokumentus — standartus;

Tankis pagal LST EN 1602 : 2013;
Gniuzdymo stipris - LSTEN 826:2013;
Silumos laidumo koeficientas - LST EN 12664 :2002;
Vandens gary varZos faktorius - LST EN 1208 :2013.



Pagal pateikiamg iSradimg pagamintas termoizoliacinis statybinis elementas pasiZymi geromis
fizikinémis ir eksploatacinémis savybémis. Termoizoliaciniai statybiniai elementai gali bati
naudojami atitvary konstrukcijose atitvary izoliavimui. Sie termoizoliaciniai elementai gali biti
jvairiy formy, pvz., plokstes, blokai, taip pat ir sudétingos konfigiiracijos elementai. Atskiru atveju
jie gali biiti pagaminti statyby aikSteléje ir uzZpildyti tarpus tarp klojiniy, formuojanéiy atitvary
sistemas per visg pastato auk$tj. ISradimas leidZia sumaZinti pastaty statybos kaStus, nes
naudojamos lengvos medZiagos, statybos trukme, kai termoizoliaciniai statybiniai elementai
gaminami statybos aik$teléje ir nereikalauja atskiry elementy tarpusavio jungimo operacijy. Taip
pat gerina pastaty eksploatacines savybes (atitvary stabilumg - matmeny pastovuma bei medziagos
stiprumga, Silumos laidumo koeficiento vert¢ per visa eksploatacijos laikotarpj, vandens gary
laiduma per atitvaras). Sienos tampa ,, kvépuojancios®. Pagal §j iSradimg pagaminti elementai ir i$
ju pagaminti pastaty konstrukciniai elementai yra nedegiis (kompozicijos sudétiniai komponentai
yra sudaryti i§ nedegiy neorganiniy medZiagy, o galimas nedidelis kiekis organiniy medZiagy —
smulkios frakcijos polistireninio putplasCio granuliy, gali biiti apsaugotas nedegiu, cementinés

plévelés dangos, sluoksniu).



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Termoizoliacinio statybinio elemento kompozicija, apimanti cementa, ora jtraukianc¢ia medZiaga,
polistireninio putplas¢io granules ir vandenj, besiskirianti tuo, kad papildomai apima
porétas granules su standZiu kevalu, kurios yra stambios frakcijos, o taip pat smulkios frakcijos
porétas granules, parinktas i§ polistireninio putplas€io granuliy ar i$ smulkios frakcijos poréty

granuliy su standZiu kevalu, esant komponenty santykiui, masés %:

cementas - 28-48,
org jtraukianti medZiaga - 0,01-0,03,
stambios frakcijos porétos granulés su standZiu kevalu - 30-48,
smulkios frakcijos porétos granulés - 08-25
vanduo | - likes

2. Termoizoliacinio statybinio elemento kompozicija pagal 1 punktg, besiskirianti tuo,
kad stambios frakcijos porétos granulés yra 4-16 mm, o smulkios frakcijos porétos granulés yra
0,5-2 mm.

3. Termoizoliacinio statybinio elemento kompozicija pagal 1 punktg, besiskirianti tuo,

kad stambios ir smulkios frakcijy porétos granulés su standZiu kevalu yra pasto stiklo granulés.

4. Termoizoliacinio statybinio elemento gamybos biidas, kuriame termoizoliacinio statybinio
elemento kompozicijg iSmaiSo uzdaroje maigykléje ir supila j forma, besiskiriantis tuo, kad
termoizoliacinio statybinio elemento gamybai naudoja kompozicija pagal 1 p., o ja supylus j forma,
iSlygina supiltos j formg kompozicijos paviriy, po to vibruojanéiai i§ virSaus spaudZia tam, kad

sutankinty struktlira, ir i$laiko paminétoje formoje bent para.



5. Termoizoliacinio statybinio elemento gamybos biidas, pagal 4 punkta, besiskiriantis
tuo, kad forma sudaro tarpai tarp pastato klojiniy, o kompozicijos supylimo i forma, pavirgiaus
i8lyginimo ir po to vibruojandio spaudimo i¥ virSaus, tam, kad sutankinty struktiira, Zingsnius i$

eiles atlieka kelis kartus kol uZpildo forma, o per vieng kartg forma papildo po 100-500 mm.

6. Termoizoliacinis statybinis elementas, pagamintas biidu pagal 4 p.
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