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Sauso ausinimo bokstas su jtaisu atSaldymo oro paruosimui
(67) Referatas: '

Sililomas sauso ausinimo bok3tas su atSaldymo oro paruodimo sistema turi keletg skiriamuyjy savybiy.

Sauso ausdinimo bok&tas yra vertikalus arba horizontalus sekcinis aparatas kvadratiniame arba sta¢iakampiame
korpuse. Aparatas gali turéti viena arba daugiau lygiagretiai arba nuosekliai iSdéstyty Zilumokaiéio sekcijy.
Kiekvieng sekcijg sudaro dvi darbinés kameros: vandens au$inimo kamera ir at§aldymo oro pitimo kamera.
AtSaldyto vandens Silumos paSalinimas atliekamas &$ilumos vamzdziais (SV) arba uZdarais dviejy faziy
termosifonais (UDFT). Silumos vamzdZiy garavimo zona jrengta ausinimo vandens kamerose, o §ilumos vamzdziy



kondensacijos zona yra oro kamerose. Silumos vamzdZiy kondensacijos zonos sekcijos turi spiralines arba kitokio
tipo vageles. Aparate su vertikaliai iSdéstytomis sekcijomis Silumos vamzdZiai turi bGti jrengti ne maZesniu kaip 5-
8° kampu j horizontalig plokS$tumg. Aparate su horizontaliai i§déstytomis sekcijomis $ilumos vamzdziai turi bati
jrengti vertikaliai. Si ausinimo boksto konstrukcija yra paprastesné, kompaktiska, gali bati gaminamos jos
stacionari ir mobili versijos. Sauso au8inimo bok$tas gali biiti naudojamas chemijos, maisto ir naftos perdirbimo
pramonéje,Saldymo technikoje ir kondicionavimo jrenginiuose.
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Sausojo ausinimo bokstas su jtaisu Saldan€iam orui paruosti gali buti
naudojamas chemijos, maisto ir naftos perdirbimo pramonéje, $aldymo technikoje ir

oro kondicionavimo jrenginiuose.

Sausojo ausinimo bokstas — tai horizontalus arba vertikalus sekcinis aparatas
kvadratiniu arba sta¢iakampio formos korpusu. Aparate gali biti viena ar kelios
lygiagretaus arba nuoseklaus jungimo Silumos mainy sekcijos. Kiekvieng sekcijg

sudaro dvi darbinés kameros: vandeniui atSaldyti ir Saldanéiam orui prapasti.

Siluma nukreipiama nuo $aldomo vandens $iluminiais vamzdeliais (SV) arba
uZdarais dvifaziais termosifonais (DTS). Siluminiy vamzdeliy garinimo zonos
sekcijos yra kameroje, skirtoje vandeniui atSaldyti, o Siluminiy vamzdeliy
kondensacijos zonos sekcijos yra oro kameroje. Siluminiy vamzdeliy garinimo zonos
sekcijos turi spiralines ar kitokias briaunas.

Jei aparato sekcijos statomos vertikaliai, Siluminiai vamzdeliai pakreipiami
5°-8° laipsniy kampu horizontalés atzvilgiu.

Jei aparato sekcijos iSdéstytos horizontaliai, Siluminiai vamzdeliai statomi
vertikaliai. Tokio sausojo auSinimo boksto konstrukcija paprastesné, kompaktiska.
Galimi tiek stacionaris, tiek mobills konstrukcijos variantai. Kai aparato sekcijos
iSdestytos horizontaliai, vandens kameros dugnas kartu yra ir jos padéklo, j kurj i$
vandens kameros nupilamas atSaldytas vanduo, dangtis. Vandens kameros dugne
yra iSpylimo angos. ISpylimo angose esancios reguliuojanéiosios sklendés leidZia

reguliuoti sausojo ausinimo bokto naSuma ir §aldomo vandens judéjimo greit;.

ltaise $aldomam oro paruosti yra biologinis oro drékiklis — samanos [Moss
Sphagnum arba Sphagnum peat]. Be to, jtaise galima naudoti tiek natdralias sausas
samanas, tiek ir kompozicing medziaga, kurio pagrindg sudaro Moss Sphagnum.
Dregnos samanos arba jy pagrindu sukurtos medZiagos pasiZymi puikiomis
absorbcinemis savybémis. Tokj jtaisg su drégnomis samanomis arba jy pagrindu
sukurtomis medziagomis galima vadinti ,Zaligja kamera su biologiniu drekikliu®, toliau
tekste jis sutrumpintai vadinamas ,Zaliaja kamera“. Zalioji kamera gali bati
staciakampio arba kvadrato formos dézé be dviejy sieneliy arba daroma jleisto |
gruntg Sulinio formos. | Zaligjg kamera dedami padéklai su samanomis. | padeéklus
sukrauta samany masé visada prisodrinta drégmeés ir uZtikrina, kad $aldangiojo oro
temperatira nukristy iki Slapio termometro temperatiros.
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Technikos lygis

Esama garintuvo tipo auSinimo boksty, kurie skirti apytakiniam vandeniui
atSaldyti. Yra ir miSraus tipo kombinuoto tipo ausinimo boksty. Sausojo ausinimo
bokstai vis sékmingiau naudojami vietovése, kuriose jauciamas didelis techninio
vandens trikumas. Sausojo aus$inimo bok$tuose vanduo ir oras tiesiogiai
nesusilieCia, o antgalis pakeiGiamas Silumokai€iu. DaZniausiai naudojami briaunoty
vamzdziy Silumokaiiai. Esama ir sausojo ausinimo boksty su ploksteliniais
Silumokaiciais. Daugybé jmoniy gamina jvairiy tipy sausojo ausinimo bokstus.
Labiausiai paplite yra Siy gamintojy sausojo ausinimo bokstai: ,Garrier* (JAV), EGI
(Vokietija), ,Refrion* (Vokietija), ,ALFA LAVAL* (Svedija) ir kt.

Pirmiau nurodyty jmoniy sausojo au$inimo bokstai sukonstruoti taip, kad
$aldomas vanduo (arba Silumnesis) pumpuojamas $ilumokaitio vamzdZiais. Ant
Silumos mainy vamzdziy pavirSiaus puciamas oras. Orui prapisti naudojami asiniai
ventiliatoriai (tam tikrais atvejais naudojami iScentriniai ventiliatoriai). Nepaisant
konkreciy sausojo ausinimo boksty konstrukciniy sprendimy, jie visi pasizymi virtine
trikumuy:

Zemas S$ilumos perdavimo efektyvumas aparate;
dideli gabaritai ir svoris;

didelés sgnaudos energijos, naudojamos vamzdZiy su spiralinémis ar
kitokiomis briaunomis pluosty prapatimui;

sausojo ausinimo boksto Siluminis nasumas priklauso nuo aplinkos oro
temperatiros, todel siekiant uztikrinti stabily jo funkcionavimg tenka pasitelkti
papildomus jtaisus;

minéty gamintojy sausojo ausinimo bokstai yra brangas.

Patente RU 2392555 (ICN F28C1/00) pasililyta jtaisas apytakiniam vandeniui
at3aldyti. Siame jtaise cirkuliacinio vandens temperatrai sumazinti naudojamas
kompresorius ir Ranko-HilSo vamzdis (sikurinis vamzdis). Kompresorius pumpuoja
org | stikurinj vamzdj, kur $is pasidalina j du srautus. Saltas oro srautas (apie 25-30
proc. visos sunaudojamos oro masés) i§ sdkurinio vamzdzio tiekiamas j sausojo
ausinimo boksto Silumokaitj vandeniui atSaldyti, o veliau i$metamas ] atmosfera.
KarStas oras suka dujy turbinos mentes. Taigi $iame patente pasidlyta sistema
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Saldomam orui paruosti. Tokios sistemos trikumai yra:

nepakankamai efektyvus ir itin brangus $aldomo oro paruo$imas naudojant

didelio slégio orui gauti kompresoriy ir stikurinj vamzdj;
Zemas sukurinio vamzdzio $§aldymo koeficientas;
orui kompresoriuje suspausti reikia itin dideliy energijos sgnaudy.

Populiarios sausojo ausinimo boksty konstrukcijos, kuriy $ilumos perdavimo
elementai — Siluminiai vamzdeliai. JAV patente 4,033,406 (U. S. Cl.165/272;
165/104.26; 165/110, 273, 274, 299, 900) pasillytas $ilumos mainy aparatas
vandeniui atSaldyti (cheminiam pramoniniam $ilumnesiui) naudojant Siluminius
vamzdelius. Sillomo techninio sprendimo novatori§kumas — dujy reguliavimo
Siluminiy vamzdeliy naudojimas. Tokiy $iluminiy vamzdeliy kondensacijos zona
uZpildyta inertinémis dujomis (oru). Dujy reguliuojami S$iluminiai  vamzdeliai
naudojami ausinimo sistemos apkrovai reguliuoti. Tokio reguliavimo ir pagiy Siluminiy
vamzdeliy konstrukcijos trikumai yra $ie:

dujy reguliavimo vamzdeliai pasizymi didesne inercija nustagius nuolatine
kondensacijos temperatiirg;

sudétingas ir daug darbo reikalauja kiekvieno vamzdelio uZpildymo dujomis
su nustatytu inertiniy dujy kiekiu procesas;

palyginti sudétinga ir brangi $iluminio vamzdelio su silfonu konstrukcija.

Sausojo ausinimo bokstg pagal patentg US 6,446,942 B1 U.S. Cl1.261/156,
261/28, 115; 261/DIG.11 sudaro horizontalios pertvaros sudarytos kameros.
Pertvaroje sumontuoti vamzdZiai $ilumai perduoti. Vamzdeliy Silumai perduoti
pavirSiai, esantys virSutingje kameroje, turi spiralines briaunas. Ant vamzdeliy
pavirSiaus tiekiamas vanduo, kuris purikiamas naudojant purkStuvus. | apatine
kamerg tiekiamas $iltas vanduo. Vir§utingje kameroje, ant prieSpriesiniy jos sieny,
jtaisyti du ventiliatoriai, kurie uztikrina oro cirkuliacijg kameroje. Tokiu badu $iluma
nuo vamzdeliy pavirSiaus perduodama i§ dalies vandeniui ir i§ dalies — orui. Vanduo
per pertvaroje esantius langus, kurie nepaZymeti bréZinyje, nuteka i virSutines
kameros j apatine kamerg. Galima daryti prielaidg, kad vamzdeliai $ilumai perduoti
veikia ,Siluminio vamzdelio“ arba termosifono principu. Ausinimo boksto konstrukcija

palyginti paprasta ir nesudétinga. Tadiau $is ausinimo bokstas turi daug esminiy



LT 6314 B

trakumy:

virSutinéje kameroje paSildytas vanduo susimai$o su $aldomu vandeniu,

kuris tiekiamas i$ technologinés sistemos;

nukreipiant oro ir vandens miSinj i§ virSutinés kameros patiriami dideli

purskiamo vandens nuostoliai;

srautams susimai$ant apatinéje kameroje néra galimybiy atSaldyti vanden;

Zemiau $lapio termometro temperattiros;

purkstuky veikimg uztikrinangio siurblio ir ventiliatoriy pavara sunaudoja itin

daug energijos.

Panasiausias techninis sprendimas — Izraelio patentiné parai§ka Nr. 205556;
Int. CI.LF25B17/00; B01J20/02;

Nurodytoje paraiSkoje pasidlytas sausojo ausinimo bokstas su vertikaliai ir
horizontaliai iSdéstytomis kameromis. Patentinéje parai$koje taip pat pasiilyta
sistema SaldancCiam orui paruosti. Vanduo ausinimo bokste at$aldomas naudojant
Siluminius vamzdelius arba uZdarus dvifazius termosifonus. Saldangiojo oro
paruo$imo sistemg sudaro Sulinys, kuriame yra kapiliary ir pory struktira, ir oro
vamzdyny sistema.

Tokios ausinimo boksto konstrukcijos trikumai:

sudétingas aparato su vertikaliai iSdéstytomis $ilumos mainy sekcijomis
gamybos ir montavimo procesas;

sistemoje orui paruosti naudojamas dréegmes kaupiklis — kapiliary ir pory
strukttra i$ poliuretano — sudaro puikia terpe plisti grybelinéms ligoms;

galimas tik stacionarus ausinimo boksto variantas.

Esama patenty ir kity sausojo au$inimo boksty bei sistemy Saldomam
vandeniui paruosti konstrukcijy projekty:

Patent US 3,290,025; U. S. CI.62/290, 289, 288; 165/181;

Patent US 3,881,548; U. S. C1.165/110, 122; 60/690, 693; 261/DIG/11;
Patent US 3,916,638; U. S. CI.62/238, 324, 160; 62/159, 325:

Patent US 3,925,523; U. S. CI.261/151; 261/65, 109; 261/DIG.11, 77, 86;
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Patent US 4,033,406; U. S. Cl.165/272; 165/104.26; 165/110, 273, 274, 299,

Patent US 4,119,140; U. S. CI.165/67, 115, 166, 172, 178;

Patent US 4,215,692; U. S. CI1.128/287, 162/92; 128/284, 285;

Patent US 4,366,106; U. S. Cl.261/156, 152; 165/60, 178, 182;

Patent US 4,648,441; U. S. CI.165/111, 115, 184; 261/156; 261/140,2;
Patent US 4,874,035; U. S. CI.165/38, 35, 76; 165/103, 170, 900;

Patent US 4,893,669; U. S. Cl.165/38, 46; 165/103, 166, 170, 900, 905;

261/153;

Patent US 5,661,997; U. S. CI.73/73; 209/2;
Patent US 5,944,094; U. S. CI.165/166, 900, 177; 261/DIG.11;
Patent US 6,126,151; U. S. Cl.261/136, 138, 146;

- Patent US 6,446,942 B1; U. S. C1.261/156; 261/28, 115; 261/DIG.11;

Patent US 6,499,728 B2; U. S. C1.261/109; 111; 261/DIG.11; 165/900;
Patent US 6,601,404 B1; U. S. C1.65/480; 62/457.9; 62/101, 476; 65/104/12;
Patent US 6,890,651 B2; U. S. C1.428/402, 535, 537.1; 604/358, 364, 367,

374, 375;

Patent US 7,472,896 B1; U. S. C1.261/142, 156; 261/DIG.65; 261/104:
Patent US 7,600,743 B2; U. S. C1.261/152, 165/60, 903; 261/112.2, 129:
Patent US 7,603,774 B2; U. S. C1.29/890.03; 261/42; 261/64.1; 261/153, 160;
Patent US 7,887,030 B1; U. S. CI.261/109, 110, 158, 159; 165/900;

261/DIG.77,;

Patent RU 2075019; Int. C.F28B9/06; F28C1/00; F28F25/00;

Patent RU 2392555; Int. CI.F28C1/00;

Patent KR 20100110655; Int. CL.F28C1/02, 04; F28C1/14;

Patent WO 2010110980; Int. CI.F28C1/00, 02; F25F25/00, 02;

Patent WO 2010120791; Int. C.F28C1/00, 02; F25F25/00, 02; F28F25/06;
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Patent WO 2010129538; Int. CI.F28C1/00, 02; F25F25/00, 02;
US Patent Application 2009/0283245 Al; Int. CIF28C1/14:
US Patent Application 2010/0276129 Al; U. S. Cl.165/157, 185;

Patent Application of Israel 205556; Int CI.F25B17/00; CI|.F25B17/08;
B01J20/02;
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UZra8ai po iliustracijomis

1 pav. Ausinimo boksto su sistema $aldan&iam orui paruosti su horizontaliai
iSdéstytomis sekcijomis konstrukciné schema.

1a pav. Ausinimo boksto konstrukciné schema (pjavis E-E).

1b pav. Siluminiy vamzdeliy i§destymas vamzdziy gardeléje (pjavis F-F).

1c pav. Pertvary i8déstymas vandens kameroje (pjivis G-G).

2 pav. Jtaisas su biologiniu oro drekikliu, skirtas $aldan&iam orui paruosti.

2a pav. |taiso Saldanciam orui paruosti prijungimas prie difuzoriaus.

3 pav. Ausinimo boksto su vertikaliai i§déstytomis sekcijomis konstrukcijos
schema.

3a pav. [taiso orui tiekti ir §aldan&iam orui paruoéti konstrukcijos schema.

3b pav. Pagilinto tipo jtaisas $aldomajam orui paruosti su biologiniu oro
drékikliu.

Irenginys statikos blikleje

1, 1a, 1b, 1c pav. pateikta ausinimo boksto su sistema Saldandiam orui
paruosti su vertikaliai iSdéstytais Siluminiais vamzdeliais ir horizontaliai iSdestytomis
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darbinémis kameromis konstrukcijos schema. Priklausomai nuo $aldomo vandens
kiekio ausinimo bokstas gali bati sudarytas i§ vienos arba keliy vandens atSaldyti ir
oro praplsti skirty kamery. PavyzdZiui, au$inimo bokste gali bati viena darbine
kamera SaldanCiam orui prapdsti (1), viena vandens kamera (2) ir padéklas (3).
Vandens kamera (2) atskirta nuo oro kameros (1) vamzdziy gardele (4). Siluminiai
vamzdeliai (SV) ar dvifaziai termosifonai (DTS) jtvirtinti vamzdziy gardeléje (4).
Siluminiy vamzdeliy (SV) garinimo zony sekcijos (5) sumontuotos vandens kameroje
(2), o Siluminiy vamzdeliy (SV) kondensacijos zony sekcijos (6) —kameroje
Saldanciam orui prapasti (1). Kondensacijos zony sekcijy (6) briaunos (7) yra spiralés
ar kitokios formos, tai leidZia padidinti kondensacijos zony $ilumos mainy pavirsiy.
Pavirsiy Silumai tiekti ir ausinti santykis ne maZesnis kaip vienas su trimis. Tai leidZia

labai sumazinti aparato konstrukcijos matmenis.

Vandens kameros dugne (8) yra i§pylimo angos (9) atSaldytam vandeniui
iSpilti | padeklg (3). Be to, vandens kameros dugnas (8) yra ir padéklo dangtis (3).
Dugnas (8) yra 1°-2° laipsniy kampu pakreiptas iSpylimo angy (9) kryptimi. Vandens
kameroje (2), priesais Silto vandens jleidimo atvamzdj (10), jtaisytas srauto
skirstytuvas (11), leidZiantis tolygiai paskirstyti vandens srautg per visg vandens
kameros tirj. Be to, kameroje dar sumontuotos pertvaros (12), kurios uztikrina
turbulentiSkumg ir daugiapradj vandens srautg [Zr. 1c pav.]. Pertvaros (12)

sumontuotos taip, kad bdty uztikrintas vandens peréjimas j kiekvieng Siluminiy
vamzdeliy (ST) eile. Uz paskutinés eiles (SV) prie$ i$pylimo angas (9) per visg
vandens kameros (2) plotj jtaisyta perpildymo pertvara (13). Pertvaros (13) aukstis —
2/3 vandens kameros auk$é&io.

Vandens kameros dugne (8) esangiose i$pylimo angose (9) jtaisytos
reguliuojangiosios sklendés (14). Sios sklendés skirtos Silumos mainy procesui
vandens kameroje (2) reguliuoti.

Padekle (3) yra atvamzdis (15), kuriuo atSaldytas vanduo nukreipiamas |j
technologing sistema, kurioje jis naudojamas. Atvamzdis (16) skirtas vandeniui i8pilti
atliekant profilaktinius remonto ar valymo darbus. Padéklo (3) dugnas yra pakrypes
iSleidZiamojo atvamzdzio (16) kryptimi. Padékle taip pat jtaisytos remonto angos (17).

Ant vienos i§ galiniy kameros sieneliy jtaisytas difuzorius (18), kuriame
sumontuotas ventiliatorius (19). Difuzorius (18) skirtas $aldan&iam orui tiekti j oro

kamerg (1). Tolygy tiekiamo oro srauto paskirstymg po visa oro kameros angos plota
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uztikrina keli ventiliatoriai. Visi difuzoriai turi atvamzdzius (20), kurie sumazina srauto
greitj ir neleidZia susidaryti sgstikoms. Naudotam orui i§mesti ant kameros dangéio
(1) istatomas ventiliacijos skeétis (21). Ausinimo boksto korpusas padengtas Silumos
izoliacija (22). Ausinimo boksto statomas ant atramy (23). Ventiliatorius (19) su
elektros pavara (24). Prie difuzoriaus (18) prijungiama ,Zalioji kamera“ (25), skirta
$aldangiam orui ruodti. Saldangiojo oro paruosimas reidkia, kad padidinama oro
dregme  (kai santykiné drégmé maZesné nei 55 proc.), o oro temperatira,
atitinkamai, sumazinama iki $lapio termometro temperatiros.

,Zalioji kamera* (25), skirta Saldan¢iam orui ruosti [Zr. 2, 2a pav.], yra

sudaryta i§ deZinio korpuso (2.1), ant kurio $oniniy sieneliy jtvirtintos atraminés
ploksteles (2.2). Ant atraminiy ploksteliy statomas padéklas (2.3) su maitinamaja
terpe, sudaryta i§ drégny natlraliy samany (2.4). PavyzdZiui, samanos [Moss
Sphagnum arba Sphagnum peaf] naktj sugeria ore esantia dréegme, o dieng jg
iSskiria — tokiu bhGdu uZtikrinamas j kamerg (1) tiekiamo oro drékinimas ir
atSaldymas. Taigi samanos — tai ekologiniu poZitiriu $vari ir natirali oro drékinimg ir
atSaldyma uZtikrinanti medZiaga. Be to, samanos neleidZia oro ir vandens kamery
sieneléms apaugti grybeliais, apsaugo nuo korozijos metalines ausinimo boksto dalis.
Korpuso sienelése (2.1) sumontuotos Zaliuzés (2.5) su apsauginiais tinkleliais, per
kurias iSorés oras patenka j jtaisg ir toliau — j kamerg (1). ,Zaliojoje kameroje“ jtaisyti
kolektoriai (2.6) ir (2.7), prie kuriy prijungti tieckimo vamzdeliai (2.8). Minétais
vamzdeliais (2.8) j maitinamaja terpe su samanomis tiekiamas skystas maitinamasis
tirpalas. Maitinamasis tirpalas tiekiamas periodiskai — priklausomai nuo to, kaip auga
samanos. Korpuso (2.1) skersgaliuose vietoj sieneliy jtaisyti apsauginiai tinkleliai
(2.9), kurie dulkéms ir smulkioms $iuksléms neleidzia patekti j itaisg ir oro kamerag (1).
,Zalioji kamera*“ (25) turi atramas (2.10), kurios gali bidti nejudrios arba judrios
(ritininés atramos).

3 pav. pateikta ausinimo boksto su vertikaliai iSdéstytomis kameromis,
pavyzdZiui, su viena vandens kamera, viena oro kamera ir oro imtuvo sekcija, kuri
sujungta su oro kamera, principiné konstrukciné schema.

Ausinimo bokstas padarytas i§ vienos ar keliy $ilumos mainy sekcijy (3.1),
oro imtuvo sekcijos (3.2) ir padéklo (3.3),turingiy kvadrato ar stadiakampio formos
pjavj. Silumos mainy sekcijose (3.1) jstatytos pertvaros (3.4), kuriose sumontuotos
vamzdziy gardelés (3.5), su jose iSdéstytais elementais, skirtais Silumai perduoti.
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Kaip elementai Silumai perduoti naudojami $iluminiai vamzdeliai (SV) arba uZdari
dvifaziai termosifonai (DTS). Siluminiai vamzdeliai (§V) vamzdziy gardeléje jstatyti ne
maZesniu kaip 5°-8° laipsniy kampu. Pagal indeksacijg 1 pav. Siluminis vamzdis
sudarytas i§ garinimo zonos sekcijos ir kondensacijos zonos sekcijos (6).
Kondensacijos zonos sekcijoje jtaisytos spiralinés briaunos (7). Pertvaros (3.4)
sudaro darbines kameras: vandens kamerg (3.6) vandeniui at$aldyti ir oro kamera
(3.7) Saldanciam orui per jg prapisti. Kondensacijos zonos sekcijos (6) jtaisytos oro
kameroje (3.7). Oro kameros (3.7) iSvado dalyje yra ventiliacijos skétis (3.8). Prie oro

imtuvo sekcijos (3.2) pritvirtintas priémimo kolektorius (3.9) [2r.: 3 ir 3a pav.], kuriame

sumontuoti paskirstymo jtaisai (3.10). Siekiant, kad oras bty tolygiai tiekiamas,
paskirstymo jtaisai pagaminti su skai€iuojamojo dydZio angos pjavio susiauréjimu.
Priemimo kolektoriuje (3.9) jtaisytos reguliuojan&iosios sklendés (3.11). Oro imtuvo
sekcija (3.2) atskirta nuo padéklo (3.3) dangteliu (3.12). Oro imtuvo sekcijoje (3.2)
prie oro kameros angos jtaisyta nukreipiamoji plokstele (3.13), kuri uztikrina, kad oras
tolygiai patekty j oro kamerg (3.7). Siltas vanduo (arba gamybinis Silumnesis) j
vandens kamerg (3.6) per atvamzdj (3.14) tiekiamas | kolektoriy (3.15) su
iSpurskiamosiomis tdtomis (3.16). Vandens kameroje (3.6) yra Siluminiy vamzdeliy
(V) garinimo zony sekcijos (5). Ausinimo bokstas turi atramas (3.17) ir (3.18),
atramy aukstis skirtingas. Silumos mainy sekcijos (3.1), oro imtuvo sekcija (3.2) ir
padeklas (3.3) turi Silumos izoliacijg (3.19). Padékle (3.3) yra atvamzdis (3.20), kuriuo
atSaldytas vanduo nukreipiamas | at$aldyto vandens naudojima sistema, ir atvamzdj
(3.21), per kurj vanduo i$pilamas atliekant remonta.

Kiekviena Silumos mainy sekcijoje (3.1) ir padékle (3.3) yra angos (3.22), per
kurias atliekamos apZitiros, valymai ir remonto darbai.

Oro ausinimo bokstui su vertikaliai iSdestytomis sekcijomis skirta ,Zalioji
kamera*“ (3.23) $aldomam vandeniui paruosti (3a ir 3b pav.), pagaminta kaip jgilintas
Sulinys su biologiniu drékikliu — samanomis [Moss Sphagnum arba Sphagnum parf].

,Zalioji kamera® (3.23) susideda i§ Sulinio (3.24), jleisto | grunta Zemiau
padeklo (3.3) dugno lygio. Sulinj sudaro betoninés sienelés (3.25), isilgai vidiniy
sieneliy jtaisyta kamera (3.26), j kurig kartu su vandeniu periodiSkai tiekiamas
maitinamasis tirpalas. Kamera (3.26) uztikrina, kad maitinamoji terpé ir samanos bty
nuolat prisodrintos drégmeés esant aukstai iSorés oro temperatirai ir Zemai santykinei

oro drégmei. Naktj ar esant pakankamai aukto laipsnio i§orés oro drégmei (apie 65—
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100 proc.) samanos (3.27) drékinamos natdraliai. Kameros sienelés yra perforuotos.
Biologinis drekiklis — samanos (3.27) laikomas konteineriuose (3.28), kurie susilietia
su perforuotomis kameros sienelémis (3.26). Samanas (3.27) galima keisti
kompozicine medZiaga, pagaminta Moss Sphagnum pagrindu. Tokia medZiaga
pasiZzymi geresnémis mechaninémis savybémis ir jg tikslinga naudoti jgilinto $ulinio

formos ,Zaliojoje kameroje“.

| kamerg (3.26) atvamzdziu (3.29) kartu su vandeniu periodiskai patiekiamas
(kai santykiné iSores oro drégme Zemesné nei 50 proc.) maitinamasis tirpalas. Sulinio
sienelése padaryti oro kanalai (3.30), per kuriuos atliekamas papildomasis oro
siurbimas. Oro kanalai (3.30), siekiant apsaugoti juos nuo uZsiter§imo, uZdengti
grotelemis (3.31). Kad biologinj drekiklj pasiekty $viesa, Sulinys (3.24) uzdengiamas
skaidriu stogeliu (3.32). Ventiliatorius (3.33) su i§vadu (3.34) statomas ant atramy
(3.35). Ventiliatoriaus (3.33) Ziotyse (3.36) yra atvamzdis (3.37), jrengtas vir$
biologinio drékiklio, ir uZtikrina tolygy oro nusiurbima i§ Sulinio (3.24). Priémimo
kolektorius (3.9), kuriame sumontuoti paskirstymo jtaisai (3.10), atvamzdziu (3.38) ir
iSvadu (3.34) sujungtas su ventiliatoriumi (3.33).

Paskirstymo jtaisai (3.10) daromi difuzoriy formos. Priemimo kolektoriuje
(3.9) montuojamos sklendés (3.11), kurios atidaromos esant santykinai Zemai iSorés
oro temperatrai, kad oras galéty laisvai cirkuliuoti. Tokia pati sklendé jtaisoma ir ant
iSvado (3.34).

1. 1a, 1b. 1c pav. pavaizduotas sausojo ausinimo bokstas veikia taip:

Prie$ jjungiant ,Zaliaja kamerg" (25) Saldanéiam oro paruosti, tikrinama
temperatira ir oro drégmé korpuso viduje (2.1). Jei santykiné oro drégmé korpuso
viduje yra maZesné nei 50 proc., per kolektorius (2.6) ir (2.7) paskirstymo vamzdelius
(2.8) j samanas (2.4) nukreipiamas vanduo su maitinamuoju tirpalu. Kai biologinis
drekiklis (2.4) prisodrinamas drégmes, jjungiami ventiliatoriai (19). Sudrekintas ir
atSaldytas oras patenka j oro kamerg (1), kur sugeria $iluma nuo kondensacijos
sekcijy pavirSiaus (6). Naudotasis oras iSmetamas per ventiliacijos sketj (21).

Siltas vanduo (arba koks nors Siltas pramoninis Silumnesis) per atvamzdj (10)
paduodamas j vandens kamerg (2). Prie$ jleidimo atvamzdj (10) jtaisytas skirstytuvas
(11), kuris uztikrina vandens srauto judejimg tarp vandens kameros (2) pertvary (12)
[2zr. 1 _c pav.]. UZpildes tarp pertvary esancias ertmes, vanduo apsemia aklinajg
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pertvarg (13) ir per iSpylimo angas patenka j padéklg (3). Vandens judéjimo kameroje
(2) greitis ir ausinimo bok3to naSumas reguliuojamas naudojant reguliuojanéigsias
sklendes (14).

Siltas vanduo, tekédamas per $iluminiy vamzdziy garinimo zony sekcijas (5),
suSildo Silumnesj, esantj nurodyty Siluminiy vamzdziy garinimo zony viduje. Taip
nukreipus tarp vamzdziy tekancio vandens $iluma, Siluminiy vamzdzZiy viduje u2verda
ilumnesis. Siluminiy vamzdZiy ertmeje susidarantys SilumneSio garai teka j
kondensacijos zong (6). Atiduodamas S$ilumg, vanduo kameroje (2) at$ala ir per
dugno (8) angas (9) nuteka j padéklg (3). I$ kameros (2) nupilamo vandens kiekis
reguliuojamas atidarius reguliuojandigsias sklendes (14). Tokiu badu taip pat
reguliuojamas $ilumos mainy procesas kameroje at§glant vandeniui. AtSales vanduo
i padeklo (3) per atvamzdj (15) imamas ir paduodamas naudoti j technologine
sistema.

Silumnesio garai Siluminiuose vamzdeliuose patenka j kondensacijos zong
(6), kur kondensuojasi $alinant kondensacijos $ilumg S$altu oru. Oras, kuriuo
apipuCiamas kondensacijos zony pavirSius, j8yla. Oras teikiamas naudojant
ventiliatoriy (19) per difuzoriy (18) ir atvamzdj (20). Naudotas pasildytas oras per
ventiliacijos skétj (21) iSmetamas | atmosfera.

Rudens - Ziemos laikotarpiu, kai oro temperatiira santykinai Zzema, orui
prapusti per oro kamerg uZtenka natlralios konvekcijos. I8jungus ventiliatoriy (19),
oras jsiurbiamas j kamerg (1) per Zaliuzes (2.5), susyla, sugeria $iluminiy vamzdeliy

kondensacijos sekcijy pavirSiaus $ilumg ir iSeina j atmosferg per ventiliacijos skeétj
(21).

Nurodytame ausinimo bokste vykdomas prie$srovinis Silumnesiy — $aldomo
vandens ir Saldanciojo oro - judéjimas. Atsizvelge | tai, kad oro judéjimo puséje yra
briaunos, ir j priessrovinj oro ir vandens judéjima, pasiekiame didZiausig Silumos
mainy intensyvuma.

3, 3a, 3b pav. pavaizduotas sausojo ausinimo bokstas veikia taip: oras,

atSaldytas iki Slapio termometro temperatiiros ,Zaliojoje kameroje* (3.23), per
priémimo kolektoriy (3.9) ir paskirstymo jtaisus (3.10) patenka j oro imtuvo sekcijg
(3.2). Toliau oras patenka j oro kamera (3.7), kur sugeria kondensacijos zony sekcijy
pavirsiy (6) Siluma. Naudotas oras per ventiliacijos skétj (3.8) iSmetamas j atmosfera.
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Siltas vanduo (arba koks nors $iltas pramoninis Silumnesis) per atvamzdj (14)
paduodamas | vandens kamerg (3.6). Prie$ jleidimo atvamzdZio (3.14) anga jtaisytas
skirstytuvas (3.15) su tatomis (3.16). Per thtas (3.16) vanduo i$purSkiamas ant
pirmosios vandens judéjimo kryptimi Silumos mainy sekcijos (3.1) $iluminiy
vamzdeliy (8V) garinimo zony (5) sekcijy pavirSiaus ir toliau patenka ant apatiniy
vamzdziy eiliy. Vanduo plonos plévelés pavidalu nuteka garinimo zony (5) sekcijy
pavirSiais ir suSildo Siluminiuose vamzdeliuose esantj $ilumnesj. Kai tiekiama $iluma,
Siluminiuose vamzdeliuose esantis SilumnesSis pradeda virti, o susidarantys garai
patenka j kondensacijos zona (6). Apipuéiant kondensacijos zony (6) pavir$ius
Saltesniu oru ir vykstant kondensacijos procesui $iluminiuose vamzdeliuose,
uztikrinamas ausinimas.

Eksploatuojant jrenginj rudens — Ziemos laikotarpiu, kai oro temperatira
santykinai Zzema, o drégmeés didele, orui praplsti per oro kamerg (3.7) uZtenka
natdralios konvekcijos. Ventiliatorius (3.33) i§jungiamas, praveriamos arba [Originale
veikiausiai praleistas Zodis ,visai‘. Vert. pastaba] atidaromos visos sklendés (3.11),
jtaisytos ant priemimo kolektoriaus ir iSvado (3.34). Saltas atmosferos oras patenka
tiesiai j oro kamerg (3.7), susyla sugerdamas $iluma i§ vandens ir iS§metamas i$orén
per ventiliacijos skétj (21).

Siluminiuose  vamzdeliuose (S8V) naudojamas binarinis  Silumnesis,
pavyzdZiui, metanolio ar etanolio pagrindu. Zemoje temperatiiroje verdangio
komponento koncentracija Siluminio vamzdelio ertméje kiek didesné apatinese
eilese, kurios iSsidésciusios vandens nutekéjimo vandens kameroje kryptimi.
Ausinimo bokste naudojamas priessrovinis S$ilumneSiy — $aldomo vandens ir
Saldantiojo oro — judéjimas. Todel apatinése Siluminiy vamzdeliy eilese virimo
temperatiira Zemesné nei virSutinése eilése. Todél vandenj galima atSaldyti iki oro
temperatros, kuri atitinka $lapio termometro temperatira.

Cia pristatomame ausinimo bokste vyksta prie$srovinis Silumnesiy judéjimas:
Sitas vanduo nuteka Zemyn, o $aldantysis oras kyla aukstyn. Toks judéjimas
uztikrina auksciausias vandens $ilumos perdavimo orui koeficiento vertes. Beje,
kiekvienoje darbiniy kamery Siluminiy vamzdeliy eiléje nustatomas tam tikras
maziausias oro ir vandens temperatiiry skirtumas. Pavyzdziui, jei jleidziamo Silto
vandens temperatiira 400, o oro — 22 °C, tai prie i§vado gauname tokius skaicius:

atSaldyto vandens temperatira apie 24-25 °C, o | atmosferg iSmetamo oro
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temperatiira — apie 37-39 °C. Esant tiems patiems pradiniams Saldomo vandens ir
Saldanciojo oro parametrams, garavimo aus$inimo bok$te gauname: vandens
temperattra po ausinimo boksto — apie 31-33 °C, oro temperattira — apie 25-26 °C.
AtsiZvelgiant | tai, kad oro judéjimo puséje yra briaunos, ir j prie§srovinj oro ir
vandens judéjima, pasiekiamas didZiausias $ilumos mainy intensyvumas.

Svarbiausi sausojo ausinimo boksto pranasumai

Svarbiausi pristatomo sausojo au$inimo bok$to su jtaisu Saldandiam orui
paruosti pranasumai leidZia pasiekti iSradimo tikslg: jokiy vandens nuostoliy
garinimui, auksta Silumos perdavimo geba, maZesni gabaritiniai matmenys,
mazesnés elektros energijos sgnaudos. Svarbiausi sausojo ausinimo boksto su jtaisu

Saldand&iam orui paruosti pranasumai:

5.1. Nera su garavimu susijusiy vandens nuostoliy, nes vanduo (Silumnesis)

atS8aldomas ,sausuoju bdu®.

5.2. Ziema elektros energija taupoma, nes vyksta natdrali $aldanéiojo oro
cirkuliacija.

5.3. Naudojant Siluminius vamzdZius, uZtikrinamas aukstas vandens gilumos

perdavimo orui koeficientas.

5.4. Visy konstrukcijy sausojo ausinimo boksty $ilumos mainy pavirsiy
santykis yra ne mazesnis nei vienas su trimis, todel labai sumazéja ausinimo boksto
konstrukcijos matmenys.

5.5. Nedidelés eksploatacijos iSlaidos dél mazesnés oro temperatiiros
paruo$imo sistemoje.

5.6. IS Siluminiy vamzdeliy pagaminty Silumos perdavimo jtaisy patikimumas
maZziausiai 2,0 kartus didesnis uz visy kity Silumos mainy aparaty patikimuma.
5.7. Siluminiuose vamzdeliuose naudojant binarinius Silumnesius, kuriy

uzSalimo temperatira yra Zema, Ziemg neleidzia susidaryti ledui.

5.8. Biologinj drékiklj naudojant jtaise $aldan&iam orui paruosti, galima kaupti
drégme orui drékinti nenaudojant tam papildomo vandens.

5.9. Sausojo ausinimo bokste vyksta priessrovis Silumnesiy — $aldomo
vandens ir Saldanciojo oro — judéjimas, todél aparate intensyviau vyksta $ilumos
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mainai.

5.10. Jtaise, skirtame S$aldangiam orui paruosti, naudojant samanas ar
kompozicines medZiagas samany pagrindu au$inimo boksto sienelés neapauga

grybeliais, o metalines ausinimo boksto dalys apsaugomos nuo korozijos.
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Apibreztis

1. Sausojo ausinimo bokstas su jtaisu $aldan&iam orui paruosti su vertikaliai
ir horizontaliai iSdestytomis kameromis ir sistema $aldan&iam orui paruosti, o Siluma
perduodama Siluminiais vamzdeliais arba dvifaziais termosifonais, besiskiriant
i s tuo, kad sujungtame su oro kamera jtaise $aldan&iam orui paruosti yra biologinis
oro dreékiklis ir ausintuvas — samanos [Moss Sphagnum arba Sphagnum peaf] arba jy
pagrindu padarytos kompozicinés medziagos, sausojo ausinimo bokste su vertikaliai
iSdestytomis Silumos mainy sekcijomis yra prie oro kameros prijungta oro imtuvo
sekcija, sausojo ausinimo bokSte su horizontaliai i§déstytomis &ilumos mainy
sekcijomis ir vertikaliai iSdéstytais Siluminiais vamzdeliais tarp vandens ir oro kamery
yra pertvara — vamzdZiy gardele Siluminiams vamzdeliams tvirtinti, sausojo ausinimo
bokste su horizontaliai iSdéstytomis Silumos mainy sekcijomis yra kamera vandeniui
atSaldyti, kurios dugnas yra ir jos padeklo, j kurj i§ vandens kameros nupilamas
atSaldytas vanduo, dangtis, o sausojo au$inimo bok$to vandens kamera su
horizontaliai i§déstytomis Silumos mainy sekcijomis turi koridoriaus tvarka
sumontuotas skersines pertvaras, kuriy ilgis maZesnis uz vandens kameros plotj,
uztikrinancias daugiapradj vandens judéjima jj ausinant;

2. Sausojo ausinimo bokstas, kaip nurodyta 1 punkte, besiskiriantis
tuo, kad jtaisas orui drékinti ir atSaldyti yra dézés su atviromis skersgalio sienelémis
tipo.

3. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
jtaisas orui dreékinti ir atSaldyti gaminamas | gruntg jgilinto Zemiau padéklo su
atSaldytu vandeniu $ulinio formos.

4. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad
ant jtaiso orui drékinti ir at$aldyti korpuso montuojamos Zaliuzés su apsauginiais
tinkleliais.
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5. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad
jtaise biologiniam orui drékinti ir atSaldyti montuojamos kelios eilés padékly su
maitinamaja terpe ir samanomis, j kurias vamzdeliais tiekiamas skystas maitinamasis
tirpalas.

6. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad
paskutiné pagal vandens judéjimo kryptj vandens kameros pertvara dengia visg
kameros pjivj ir yra ne maZesnio nei 2/3 vandens kameros auks$gio.

7. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad
Siluminiai vamzdeliai yra vamzdziy gardelgje iSilgai lygiakraggio trikampio sieneliy.

8. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
Siluminiy vamzdeliy oro ir vandens kamerose $ilumos mainy pavir$iy santykis ne
mazesnis kaip vienas su trimis.

9. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad
ant oro imtuvo sekcijos paskirstymo jtaisy yra sklendes, kurios uZtikrina auginimo
boksto veikimg i§jungus ventiliatoriy, kai oro kameros prapuéiamos natiralia oro
judejimo konvekcija.

10. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad $ulinio formos oro paruo$imo jtaise yra oro kanalai, kurie sujungia Sulinio ertme
su atmosfera, o $iy kanaly jleidimo angos uZdengtos grotelemis.

11. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo,
kad jtaiso Saldanciam orui paruosti Sulinyje jtaisyta kamera su maitinamuoju tirpalu,
kurios sienelés susisiekia su drégny samany konteineriais.

12. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,

kad jtaisas Saldan¢iam orui paruosti yra sujungtas su oro kameros skersgalyje
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montuojamu difuzoriumi, kuriame yra atvamzdis ir ventiliatorius.

13. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad vandens kameroje prie§ jleidZiamajj atvamzdj jtaisytas vandens srauto

skirstytuvas.

14. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo,
kad vandens kameros dugne esancios iSpylimo angose yra reguliuojandiosios
sklendés.
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