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ISradimas yra i§ biotechnologijy srities, o batent medZiagy pavirsiaus valymo bidai ir jrenginiai, ir gali bati
naudojamas uZterSty pavirSiy, pavyzdZiui, plastiko atlieky — antriniy Zaliavy plovimui nuo riebaliniy ir kitokiy
terSaly. Pasidlytame blide valomajg medZiaga plauna dviem etapais su skirtingais biologiniais valymo preparatais
ir kelis kartus skalauja $variu vandeniu, treiajame etape plovimg baigia medZiagos dziovinimu. Pasidlytas
medzZiagy biologinis valymo biidas yra salyginai paprastesnis, atsparus Siurki&ioms - mechaninio poveikio
plovimo/skalbimo sglygoms, panaikina blogg kvapg ir yra draugidkas - saugus aplinkai, nes naudojami biologiniai
plovikliai néra kenksmingi gamtai.
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BIOLOGINIS MEDZIAGU VALYMO BUDAS

Pasiiilymas yra i§ biotechnologijy srities, o butent medZiagy pavirSiaus valymo bidai ir
jrenginiai, ir gali biiti naudojamas uZter§ty pavir§iy, pavyzdziui, plastiko atlieky— antriniy
zaliavy plovimui nuo riebaliniy ir kitokiy terSaly.

Yra Zinoma daug technologiniy biidy medZiagy pavir§iams plauti, kuriuose naudojami
elektros, mechaniniai ir cheminiai metodai.

Biido analoge valoma medZiaga smulkina, susmulkintas medZiagos dalis plauna
naudodami Sarminius ploviklius, proceso pabaigoje perskalauja $variu vandeniu ir dZiovina — US
5256327 A, Method of preparing a sequestering agent for a non-phosphate cleaning composition,
1991 m.

Analogo trukumas, kad plovimo nuotekos yra nuodingos ir todél nedraugiskos aplinkai, o
tai, savo ruoztu, brangina plovimo kastus, nes nuodingas nuotekas yra biitina neutralizuoti.

Analogo trikumams paSalinti valymo biide, kuriame valoma medZiaga valo naudodami
Sarminius ploviklius ir proceso eigoje skalauja $variu vandeniu, Kitaip atliekamas valymo
procesas, kuriame susmulkinta medziaga pradZioje plauna atitinkamos koncentracijos biologiniu
tirpalu su jame esanciomis aktyviomis lipolitinémis bakterijomis ir jy iSskirtais hidrolitiniais
fermentais, kurie pasiZymi substratiniu specifikumu. Antrame etape valomg medZiaga skalauja
Svariu vandeniu ir pakartotinai plauna kitos sudéties biologiniu tirpalu, kuriame naudoja
atitinkamos koncentracijos pienartig¢iy bakterijy miinj. Trefiajame etape valoma medZiaga
skalauja $variu vandeniu ir i§dZiovina.

MedZiagy biologinio valymo buda realizuojanéio jrenginio konstrukcijos struktiiriné
schema yra parodyta Fig. 1, kur skailiais paZyméta: 1— pirmoji talpa, kurioje susmulkinta
valomajg medZiaga plauna pirmuoju biologiniu valymo tirpalu; 2 — antroji recirkuliaciné talpa su
pirmuoju biologiniu valymo tirpalu; 3 — tre€ioji talpa su $variu vandeniu; 4 — ketvirtoji talpa su
antruoju biologiniu valymo tirpalu; 5 — penktoji talpa su $variu vandeniu; 6 — 3estoji talpa su
valomos medziagos dZiovinimo jrenginiu; a, b, ¢, d — vamzdZiai, sujungiantys tarpusavyje
atitinkamas talpas: a jungia 1 ir 3 talpas, b - 3 ir 4 talpas, ¢ — 4 ir 5 talpas, d — 5 ir 6 talpas; e ir
f — vamzdziai, sujungia tarpusavyje talpas 1 ir 2.

Medziagy biologinio valymo biidg realizuojanéio irenginio konstrukcija yra padaryta i$
SeSiy sujungty talpy 1 - 6. Pirmoji 1 ir tre€ioji 3 talpos sujungtos vamzdZiu a, tretioji 3 ir
ketvirtoji 4 talpos sujungtos vamzdZiu b, ketvirtoji 4 ir penktoji 5 talpos sujungtos vamzdZiu c,
penktoji 5 ir 3eStoji 6 talpos sujungtos vamzdZiu d. Talpy 1, 3, 4, 5, 6 atitinkamos vamzdinés

jungtys a-d yra padarytos pralaidZios susmulkintai valomai medZiagai. Antroji talpa 2 yra
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sujungta su pirmaja talpa 1 dviem cirkuliaciniais vamzdZiais — e ir f, kurie yra padaryti pralaidis
biologiniam valymo tirpalui ir nepralaidiis susmulkintai valomai medZiagai.

MedZziagy biologinio valymo bide | pirmaja talpa 1 supila susmulkinta valomaja
medZiaga. | pirmaja 1 ir antrajg 2 talpas supila pirmaji biologinj valymo tirpala, kurj sudaro
Svarus vanduo ir mikroorganizmy pirmasis biopreparatas, sudarytas i§ lipolitiniu aktyvumu
pasizymin&iu Firmicutes skyriaus Bacillaceae Seimos bakteriju kamieny, kurie yra aktyviis
platiame pH (4-12) ir temperatiiry (20°-50° C) diapazonuose. | trediaja talpa 3 ir i penktaja talpa
5 supila $vary vandeni. [ ketvirtaja talpa 4 supila antrajj biologini valymo tirpala, kurj sudaro
$varus vanduo ir mikroorganizmy antrasis biopreparatas, sudarytas i§ Firmicutes skyriaus
Lactobacillaceae Seimos pienariig§¢iy bakteriju komplekso. Valymo procesa pradeda pirmuoju
plovimo etapu pirmojoje talpoje 1, kurio metu valomaja medZiaga plauna pirmuoju biologiniu
valymo tirpalu, dél kurio veikimo bakterijos ir ju fermentai adsorbuojasi ant plaunamos
medZiagos pavirSiaus ir suformuoja stabilius pavirSiaus terSaly-fermenty/bakterijy kompleksus,
kurie veikia riebalinius terSalus ir juos hidrolizuoja. Tokie kompleksai yra atsparts Siurk$¢ioms
plovimo salygoms ir iSlieka ant valomos medZiagos pavir§iaus visa plovimo laika. Pirmojo
plovimo etapo metu i§ pirmosios talpos 1 pirmaji biologinj valymo tirpala cirkuliaciniu vamzdZiu
f paduoda | antraja talpa 2, o i§ antrosios talpos 2 cirkuliaciniu vamzdZiu e pirmajj biologinj
valymo tirpalag paduoda i pirmaja talpa 1. Taip realizuoja pirmojo biologinio valymo tirpalo
cirkuliacija tarp pirmosios 1 ir antrosios 2 talpy. Kai pirmojo biopreparato koncentracija
Svariame vandenyje atitinkamai sudaro 1:20, pirmojo plovimo etapas trunka 1-3 valandas,
priklausomai nuo valomos medZiagos uZter§tumo lygio, aplinkos temperatiiros. Po pirmojo
plovimo etapo valomaja medZiaga i§ pirmosios talpos 1 jungiamuoju vamzdZiu a paduoda i
treciajq talpg 3, kurioje $variu vandeniu atlieka valomosios medZiagos pirmaji aktyvy mechaninj
plovima-skalavima. Antrojo plovimo etapo metu i§ trediosios talpos 3 jungiamuoju vamzdZiu b
valomaja medZiaga paduoda | ketvirtaja talpa 4 ir joje valomaja medZiaga plauna antruoju
biologiniu valymo tirpalu, kuri sudaro pienariigi¢iy bakteriju kompleksas. Kai antrojo
biopreparato koncentracija $variame vandenyje atitinkamai sudaro 1:20, antrojo plovimo etapo
laikas yra 1-3 valandos, priklausomai nuo valomosios medZiagos uZterStumo lygio, aplinkos
temperaturos. Po antrojo plovimo etapo valomaja medziaga i§ ketvirtosios talpos 4 jungiamuoju
vamzdZiu ¢ paduoda i penktaja talpg 5, kurioje $variu vandeniu atlieka valomosios medZiagos
antraji aktyvy mechaninj plovima/skalavima. Valomosios medZiagos biologinj valyma uZbaigia
tre¢iuoju etapu, kai valomaja medZiaga i§ penktosios talpos 5 jungiamuoju vamzdZiu D paduoda
1 Sedtaja talpg 6, kurioje atlicka iplautos medZiagos dZiovinima, pavyzdZiui mechaniskai

suspaudZia — i§gre¢Zia ir/arba apipu&ia sausu karstu oru.
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Biologinis medZiagy valymo badas, kuriame valoma medZiaga plauna skystu plovikliu, o
valymo proceso pabaigoje valoma medZiaga skalauja §variu vandeniu ir iSdZiovina,
besiskiriantis tuo, kad i pirmaja talpa supila susmulkinta valomaja medziagg ir pirmaji
ploviklj — biologinj valymo tirpala, kuri sudaro Svarus vanduo ir mikroorganizmy pirmasis
biopreparatas, sudarytas i§ lipolitiniu aktyvumu pasiZymin¢iu Firmicutes skyriaus Bacillaceae
Seimos bakterijy kamieny, kurie yra aktyviis platiame pH (4-12) ir temperatiiry (20° - 50° C)
diapazonuose ir jy fermenty, i antraja talpa supila pirmaji plovikli, i tretiaja ir penktaja talpas
supila ¥vary vandeni, o i ketvirtaja talpa supila antraji plovikli — biologinj valymo tirpala, kurj
sudaro §varus vanduo ir mikroorganizmy antrasis biopreparatas, sudarytas i§ Firmicutes skyriaus
Lactobacillaceae $eimos pienariigitiy bakterijy komplekso, pirmojo valymo etapo metu
valomaja medZiaga plauna su pirmuoju plovikliu pirmojoje talpoje ir cirkuliaciniais vamzdZziais,
jungiandiais pirmaja ir antraja talpas, sudaro pirmojo ploviklio cirkuliacija tarp jy, po to valomaja
medZiaga i§ pirmosios talpos jungiamuoju vamzdZiu paduoda i tre€iaja talpa, kurioje $variu
vandeniu atlicka valomosios medZiagos pirmaji aktyvy mechaninj plovima-skalavima, antruoju
valymo etapu i$ tre€iosios talpos jungiamuoju vamzdiiu valomaja medZiaga paduoda | ketvirtaja
talpa, kurioje plauna su antruoju plovikliu, po to Valoma‘jac medZiaga i§ ketvirtosios talpos
jungiamuoju vamzdZiu paduoda i penktaja talpa, kurioje 3variu vandeniu atliecka valomosios
medZiagos antrajj aktyvy mechaninj plovima/skalavima, paskutiniuoju — tre¢iuoju valymo etapu
valomaja medZiaga i§ penktosios talpos jungiamuoju vamzdZiu paduoda i Se3taja talpa, kurioje
atlicka i¥plautos/i¥skalautos valomosios medZiagos dZiovinima— mechaniSkai idgreZia ir/arba

apipucia sausu karStu oru.
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