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generatoriuje Zemadazniy virpesiy konvertavimui j elektros energija, susidedan&iame i§ korpuse jtvirtinto gembes
tipo rezonatoriaus su koncentruota mase, pritvirtinta gembés gale ir pjezoelektrinio gembes tipo keitiklio su
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PJEZOELEKTRINIS GENERATORIUS ZEMADAZNIY VIRPESIU
KONVERTAVIMUI | ELEKTROS ENERGIJA

Technikos sritis

I§radimas priskiriamas prietaisy sri¢iai, konkre¢iai elektros energijos generavimo

jrenginiams, naudojantiems pjezoelektrinj efekts.

Tai "energijos surinkimo" (angl. ,energy harvesting*) principu veikiantis vibracinis
pjezoelektrinis elektros energijos generatorius. Aplinkos virpesiams suZadinus
generatoriy, pjezoelektriniai generatoriaus sluoksniai deformuojami ir generuoja

elektros energija.
Technikos lygis

Yra Zinomas vibracinis generatorius, susidedantis i§ bato pade jmontuoto
pjezoelektrinio keitiklio, prijungto prie elektros energijos apdorojimo ir kaupimo
grandinés. Generatoriaus pjezoelementas suZadinamas Zmogui pradéjus eiti;
7mogaus pédos generuojamai jégai pasiekus tam tikra lygj, pjezoelektrinis gembés
tipo keitiklis pradeda vibruoti smiigiuodamas j standZig atramg, o deformuojamas
keitiklio pjezoelektrinis sluoksnis gaminti elektros energijg (Zitr. US20060021261
Al, A43 B5/10, HO2N 2/18, 2006).

Yra Zinomas vibracinis generatorius, susidedantis i§ vieno ZemadaZnio gembés tipo
rezonatoriaus (su koncentruota mase pritvirtinta gembés gale) ir vieno aukStadaznio
gembés tipo pjezoelektrinio keitiklio (su koncentruota mase pritvirtinta gembeés
gale), kur rezonatorius, suZadintas Zemo daZnio virpesiais, smiigiuoja i keitiklj taip
priversdamas jj virpeti auk$tu dazniu, o keitiklio pjezoelektrini sluoksnj gaminti
elektros energijg (Zitr. US 2011/0074162 A1, FO3G 7/08, HO2N 2/18, 2011).

Nurodytame prietaise naudojamas vienas rezonatorius susizadina ribotame daZniy
. diapazone (esanfiame greta rezonatoriaus savojo daznio), todél toks generatorius
néra pritaikytas placiame dazniy ruoZe kintan€iy Zemadazniy virpesiy (itin paplitusiy
aplinkoje) konvertavimui j elektros energija. Zadinimo signalo daZniui kintant
platiose ribose, toks generatorius veiks neefektyviai: laike kintan¢iam aplinkos

virpesiy daZniui nutolus nuo rezonatoriaus savojo daZnio, rezonatoriaus virpesiy
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amplitudés sumaZés tiek, kad jis nebesmiigiuos j keitiklj, todél generatorius

nebegamins elektros energijos.
ISradimo esmé

Idradimo tikslas - vibracinio pjezoelektrinio generatoriaus gaminamos elektros
energijos bei darbinio dazniy diapazono padidinimas, generatoriy Zadinant platiame

daZniy ruoZe kintan¢iu Zemadazniu periodiniu arba atsitiktiniu signalu.

Nurodytas tikslas pasiekiamas tuo, kad pjezoelektriniame generatoriuje Zemadazniy
virpesiy konvertavimui j elektros energijg, susidedantiame i korpuse jtvirtinto
gembés tipo rezonatoriaus su koncentruota mase pritvirtinta gembés gale ir
pjezoelektrinio gembés tipo keitiklio su koncentruota mase pritvirtinta gembés gale,
i konstrukcijg sumontuotas ne maziau vienas papildomas rezonatorius, kurio savasis
daZnis tenkina salyga fx = n % fi.1), kur n - sveikasis skaiius, f - rezonatoriaus
savasis daznis (Hz), k - rezonatoriaus numeris (2 < k < j, j - suminis rezonatoriy

skai¢ius).

Trumpas bréZinio apraSymas
I¥radimas paaiSkintas figiiroje.

1 fig. pavaizduota pjezoelektrinio generatoriaus ZemadaZniy virpesiy konvertavimui

i elektros energijg principiné schema.

Pjezoelektrinis generatorius ZemadaZniy virpesiy konvertavimui i elektros energijg
susideda i§ korpuse 1 jtvirtinty dviejy gembés tipo auk$tadazniy pjezoelektriniy
keitikliy 2, 3 su koncentruotomis masémis 4, 5 pritvirtintomis gale, susidedanciy i§
sta¢iakampés formos pagrindo 6, 7, kuris padengtas pjezoelektriniais sluoksniais 8, 9
su elektrodais 10, 11, 12, 13 bei dviejy gembés tipo rezonatoriy 14, 15, sumontuoty
tarp keitikliy 2, 3 ir susidedandiy i§ gembiy 16, 17 su gale pritvirtintomis

koncentruotomis masémis 18, 19.

ISradimo realizavimas

Prietaisas veikia taip.



Veikiami kintandio daZnio periodinio arba atsitiktinio ZemadaZnio mechaninio
7adinimo signalo, rezonatoriai 14, 15 pradeda virpéti, o gembiy 16, 17 gale
pritvirtintos koncentruotos masés 18, 19 atskirai arba drauge (priklausomai nuo
yadinimo daZnio) smigiuoja i pjezoelektriniy keitikliy 2, 3 gale pritvirtintas
koncentruotas mases 4, 5, tokiu biidu deformuodamos keitiklius ir priversdamos juos
virpéti auk$tu dazniu. Deformuojamuose keitikliy 2, 3 pjezoelektriniuose
sluoksniuose 8, 9 generuojasi elektrinis krivis, kuris kaupiasi ant elektrody 10, 11
12, 13 ir gali biti perduodamas i prie generatoriaus jungiamg iSoring elektros

granding.
Pramoninis pritaikomumas

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviniy elementy visuma su racionaliai
parinktais ZemadaZniy rezonatoriy savaisiais daZniais, leidzia efektyviai i¥naudoti
suminj rezonatoriy smilginj poveiki i pjezoelektrinius keitiklius, déka ko yra galimas
vibracinio pjezoelektrinio generatoriaus gaminamos elektros energijos padidinimas
bei darbinio dazniy diapazono praplétimas, generatoriy Zadinant plaiame daZniy

ruoZe kintan¢iu ZemadaZniu periodiniu arba atsitiktiniu signalu.



ISradimo apibréztis

1. Pjezoelektrinis generatorius ZemadaZniy virpesiy konvertavimui j elektros
energija susidedantis i§ korpuse jtvirtinto gembés tipo rezonatoriaus su koncentruota
mase, pritvirtinta gembés gale ir pjezoelektrinio gembés tipo keitiklio su
koncentruota mase pritvirtinta gembeés gale, besiskiriantis tuo, kad | konstrukcijg
sumontuotas ne maZiau vienas papildomas rezonatorius.

2. Pjezoelektrinis generatorius ZemadaZniy virpesiy konvertavimui j elektros
energija pagal 1 punkta, besiskiriantis, tuo kad kiekvieno papildomo rezonatoriaus
savasis daZnis tenkina salyga fx = n X fyx.y, kur n - sveikasis skaicius, f -
rezonatoriaus savasis daznis (Hz), k - rezonatoriaus numeris (2 < k <j, j - suminis

rezonatoriy skaicius).
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