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(67) Referatas:

Pjezoelektrinio variklio grei¢io stabilizavimo sistema yra priskiriama pjezoelektronikos sriciai, konkregiai,

pjezoelektriniy varikliy grei€io stabilizavimui ir gali blti naudojama jvairaus pobiidZio prietaisuose, tokiuose kaip
garso atkdrimo, magnetinio signalo jraSymo, skaitmeninés informacijos perdavimo, tikslaus pozicionavimo ir t.t.
Siekiant supaprastinti konstrukcijg, sukuriant nesudétingg, nebrangy, lengvai valdoma jrenginj, sistemoje
susidedandioje i$ pjezoelektrinio variklio 1 ir valdymo bloko 2, pjezoelektrinj variklj sudaro didelés akustinés varzos
kompozito rotorius 3, turintis maZos akustinés varZos iSorinj Ziedg 4, kurio matmenys yra mazesni nei suzadinamy
virpesiy bangos ilgis iSorinio Ziedo 4 medziagoje ir kuris per tarpinj frikcinj elementa 5 kontaktuoja su plokstelés



pavidalo pjezoelektriniu keitikliu 6, kurio vienas i$ elektrody yra jZemintas, o kitas turi asimetrinius | sektorius
padalintus elektrodus 7 ir 8, prispaustu prie rotoriaus 3 mazos akustinés varZos iSorinio Ziedo 4 spyruokle 9, o
valdymo blokg sudaro signaly generatorius 10, kurio i§éjimas prijungtas prie kontrolerio 11 j&jimo, o jo i$&jimas
prijungtas prie jungikiio 12 jejimo, kurio i§éjimai prijungti prie plokstelés pavidalo pjezoelektrinio keitiklio elektrody
7, 8 ir prie daznio filtro 13, kurio i§éjimas prijungtas prie detektoriaus 14, i§&jime sujungtu su kontroleriu 11.



LT 6332B

Technikos sritis

Pjezoelektrinio variklio greiCio stabilizavimo sistema yra priskiriama
pjezoelektronikos sri¢iai, konkreciai, pjezoelektriniy varikliy grei¢io stabilizavimui ir
gali bati naudojama jvairaus pobidzio prietaisuose, tokiuose kaip garso atkirimo,
magnetinio signalo jraymo, skaitmeninés- informacijos perdavimo, tikslaus

pozicionavimo ir t.t.
Technikos lygis

Yra Zinomi jvairlis pjezoelektriniy varikliy greiio valdymo ir stabilizavimo
jrenginiai. Vienas i§ jrenginiy, susidedantis i§ tarpusavyje sujungty ultragarsinio
variklio, koduotuvo, pagrindinio skai¢iavimo modulio, keitikliy, konverterio, fazés
valdiklio bei pavaros elektrinés valdymo grandinés. (zZiar. JP2000253678,
14.09.2000).

Yra zinoma variklio grei€io stabilizavimo sistema, susidedantis i$ tarpusavyje
sujungty ultragarsinio variklio, koduotuvo, grei¢io valdymo grandinés, daznio
nustatymo grandinés, tikslinio sdkiy daznio nustatymo grandinés ir impulso plogio
nustatymo grandinés. Stabilizavimas atlieckamas jvertinus greigio pasikeitimg pagal
nustatyto variklio greidio ir realaus variklio grei€io skirtumo dydj. (Zidr.
JP11211215875, 06.08.1999).

Siuose jrenginiuose variklio greigiui nustatyti yra naudojami optiniai arba
indukciniai enkoderiai, labai didinantys jrenginio kaing, gabaritus ir valdymo
sudétinguma.

ISradimo esmé

ISradimo tikslas - supaprastinti konstrukcijg, sukuriant nesudétinga,
nebrangy, lengvai valdomg jrengin;.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad pjezoelektrinio variklio grei¢io
stabilizavimo sistemoje susidedancioje i§ pjezoelektrinio variklio ir valdymo bloko,
piezoelektrinj variklj sudaro didelés akustinés varZzos kompozito rotorius, turintis
mazos akustinés varZos iSorinj Ziedg, kurio matmenys yra maZesni nei suzadinamy
virpesiy bangos ilgis iSorinio Ziedo medziagoje ir kuris per tarpinj frikcinj elementa
kontaktuoja su plokstelés pavidalo pjezoelektriniu keitikliu, kurio vienas i$ elektrody
yra jZemintas, o kitas turi asimetrinius j sektorius padalintus elektrodus, prispaustu
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prie rotoriaus mazos akustinés varZos iSorinio Ziedo spyruokle, o valdymo blokg
sudaro signaly generatorius, kurio i§&jimas prijungtas prie kontrolerio jejimo, o jo
i$éjimas prijungtas prie jungiklio jejimo, kurio i$éjimai prijungti prie ploksteles pavidalo
pjezoelektrinio keitiklio elektrody ir prie daznio filtro, kurio i$éjimas prijungtas prie

detektoriaus, i$éjime prijungto prie kontrolerio 11.
Trumpas bréziniy apraSymas
ISradimas yra paaiskintas breziniuose.

1 figlroje pavaizduota pjezoelektrinio variklio grei€io stabilizavimo sistemos
principiné schema.

2 figuroje pavaizduota signaly U11(t) ir U12(t) superpozicijos rezultatas —
U1(t).

Pjezoelektrinio variklio greiio stabilizavimo sistema susideda i$
pjezoelektrinio variklio 1 ir valdymo bloko 2, kur pjezoelektrinj variklj 1 sudaro didelés
akustinés varzos kompozito rotorius 3, turintis plona, pagamintg i8 maZos akustinés
varzos medziagos ( plienas, keramika ir kt.) iSorinj Ziedg 4, kuris per tarpinj frikcinj
elementa 5 kontaktuoja su plokSteles pavidalo pjezoelektriniu keitikliu 6 (
poliarizacijos vektorius statmenas plokstelei), kurio vienas i$ elektrody yra jZemintas,
o kitas turi asimetrinius j sektorius padalintus elektrodus 7 ir 8, prispaustu prie
rotoriaus 3 mazos akustinés varzos iSorinio Ziedo 4 spyruokle 9, o valdymo blokg 2
sudaro signaly generatorius 10, kontroleris 11, jungiklis 12, kurib iSéjimai prijungti
prie plokstelés pavidalo pjezoelektrinio keitiklio elektrody 7, 8 ir prie daznio filtro 13,
kurio i$éjimas prijungtas prie detektoriaus 14. Pjezoelektrinis keitiklis 6 padalintas |
sektorius 7, 8, kuriy vienas yra naudojamas pjezoelektrinio variklio sukimui, o kitas
naudojamas kaip jutiklis, reverso atveju, jie pasikei€ia funkcijomis, tas kuris suko
variklj tampa jutikliu, o tas kuris buvo jutikliu, naudojamas pjezoelektrinio variklio
sukimui. Rotoriaus 3 iSorinio Ziedo 4 matmenys h1 ir h2 ( 1 fig.B-B) turi bati Zzymiai
(10 ir daugiau karty) mazesni nei dazniu A suzadinamy virpesiy bangos ilgis iSorinio

Ziedo 4 medziagoje (sklindanéiy bangy atspindZiui minimizuoti).
ISradimo realizavimas
Pjezoelektrinio variklio grei€io stabilizavimo sistema dirba taip.

Pjezoelektriniame keitiklyje 6 signaly generatoriaus 10 jtampa Ucos , déka
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elektrody sektoriy 7 ir 8 asimetrijos pjezoelektriniame keitiklyje 6, sukelia dviejy tipy
virpesius: i$ilginius pirmos formos (amplitudZiy pasiskirstymas plokstelés ilgyje 0x,
pavaizduotas 1 fig.) ir lenkimo virpesius ( antra forma &y, pavaizduota 1 fig.).
Kadangi tarp abiejy formy rezonansiniy dazniy yra nedidelis skirtumas,
tarpinio frikcinio elemento 5 virpesiy trajektorijos yra elipsinés, o rotoriaus sukimosi
kryptis keitiama jungikliu 12. Kontakto zonoje tarp rotoriaus i$orinio Ziedo 4 ir tarpinio
frikcinio elemento 5 virpesiy metu vyksta gana sudétingi dinaminiai procesai (
priklausomai nuo virpesiy amplitudZiy — nuo auk$to daznio jstrizy smugiy iki
praslydimy kontakto zonoje, periodiSkai kei¢ianéiy trinties jéga kontakto zonoje).
Todel pjezoelektriniame keitiklyje 6 generuojami pagrindinio daznio A ir auk3tesniy
harmoniky virpesiai. Dél pasirei$kiancio tiesioginio pjezoefekto Sie virpesiai suZzadina
pjezoelektriniame keitiklyje 6 elektrinius kriivius. 1 fig. procesas pavaizduotas rotoriui
sukantis pagal laikrodZio rodykle. Esant nurodytai kampinio greiio w kryp¢iai, Siems
virpesiams sklindant usoriniu Ziedu 4 prie$ laikrodZio rodykle ( 2 fig., U11 (t),), jie
pasiekia kontaktine zong su vélinimu, ir jy daznis, kurj fiksuoja laisvi elektrodai,
sumazéja( Doplerio efektas). AnalogiSkai, jiems sklindant iSoriniu Ziedu 4 pagal
laikrodzZio rodykle (2 fig., U12 (t),), daZnis padidéja. Sumarinis signalas U1(t) po A ir
aukstesniy harmoniky daznio filtro 13 (1 fig.) patenka j detektoriy 14, o kontroleris 11
suformuoja signalg U(w), proporcingg sukimosi kampiniam grei€iui w. Kontroleris 9 ,
priklausomai nuo signalo dydZio, keiia signaly generatoriaus 10 amplitude U,
stabilizuodamas kampinj greitj w.

Pramoninis pritaikomumas

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviniy elementy visuma, déka
pjezoelektrinio keitiklio padaliimo | sektorius, i§ kuriy vienas yra naudojamas
pjezoelektrinio variklio sukimui, o kitas naudojamas kaip jutiklis, reverso atveju, jie
pasikei€ia funkcijomis, tas kuris suko variklj tampa jutikliu, o tas kuris buvo jutikliu,
naudojamas pjezoelektrinio variklio sukimui, jgalina supaprastinti konstrukcija,
sumazinti jrenginio kaing, gabaritus bei valdymo sudétinguma.
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ISradimo apibréztis

1. Pjezoelektrinio variklio greitio stabilizavimo sistema susidedanti i$
pjezoelektrinio variklio ir valdymo bloko besiskirianti tuo, kad pjezoelektrinj variklj
sudaro didelés akustinés varzos kompozito rotorius, turintis mazos akustinés varzos
iSorinj Zieda, kurio matmenys yra mazesni nei suzadinamy virpesiy bangos ilgis
iSorinio Ziedo medziagoje ir kuris per tarpinj frikcinj elementg kontaktuoja su
plokstelés pavidalo pjezoelektriniu keitikliu, kurio vienas i§ elektrody yra jZemintas, o
kitas turi asimetrinius j sektorius padalintus elektrodus, prispaustu prie rotoriaus
mazos akustinés varzos i$orinio Ziedo spyruokle, o valdymo bloka sudaro signaly
generatorius, kurio i§éjimas prijungtas prie kontrolerio j€jimo, o jo i8&jimas prijungtas
prie jungiklio jéjimo, kurio i$éjimai prijungti prie plokstelés pavidalo pjezoelektrinio
keitiklio elektrody ir prie daznio filtro, kurio iSéjimas prijungtas prie detektoriaus,
iSéjime sujungto su kontroleriu.



LT 6332B




	Abstract
	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

