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ISradimas priklauso jrenginiy sri¢iai. ApraSomas jrenginys transformuoja tiesinius nestabilaus pagrindo
virpesius kampiniais kameros atramos virpesiais. Rezonansiniy virpesiy slopinimui yra naudojama servopavara su
griztamuoju ry$iu pagal poveikio jéga. Kampiniai kameros virpesiai yra stabilizuojami papildomu sukimo mazgu.
Galima stabilizuoti horizontalius ir vertikalius virpesius. Esant santykiniam konstrukcijos paprastumui, uztikrinamas
didelis vibracijy slopinimo koeficientas plagiame dazniy ir amplitudZiy diapazone. Be vaizdo kamery, gali bati
naudojamas ir kity jrenginiy, sumontuoty judamosiose platformose, stabilizavimui.
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Vaizdo kameros tiesiniy virpesiy stabilizatorius

I3radimas yra susijes su virpesiy slopinimo ir nesubalansuoty jégy, atsirandanciy
judant, mazinimo jrenginiais.

Patente CN201834213 yra apraSyta vaizdo kameros tiesiniy virpesiy stabilizavimo
platforma. Vienas jame apra$yto sprendinio trikumy yra nedidel¢ stabilizuojamy virpesiu,
kurie gali biiti su$velninti, amplitudé. Kitas triikumas yra laisvumo atsiradimas 24 Sarnyruose,
kuris salygoja papildomas vibracijas.

Patente US8882088 yra apralytas kameros tvirtinimas prie kardaninio Sarnyro.
Aprasyto sprendinio trikumas yra tiesiniy virpesiy virtimas kampiniais virpesiais ir pastaryjy
kompensavimo nebuvimas. Be to, apkrovos masés centras yra vir§ Sarnyro, o tai maZina
stabilumg ir reikalauja standesniy amortizatoriy naudojimo.

Bendras dviejy auk3Ciau apraSyty sprendiniy trikumas yra pasyviyjy slopintuvy
naudojimo biitinybé. Labiausiai paplite¢ yra slopintuvai su skystuoju uZpildu. Naudojant
pasyvyji slopintuva, sumaZéja stabilizatoriaus efektyvumas ir ribojamas stabilizuojamy
virpesiy dazniy diapazonas. Tokiais atvejais auk§tujy daZniy virpesiams riboti yra reikalingi
papildomi techniniai sprendiniai. Zemyjy daZniy virpesiy stabilizavimo galimybe apriboja
stabilizatoriaus platformos mechaninio poslinkio riba.

Paraikoje patentui LT2014012 yra apraSytas kampiniy virpesiy stabilizatorius, skirtas
filmavimo jrangai. Stabilizatorius yra pritvirtintas prie vertikalaus stovo. Stovo polinkis yra
kompensuojamas sukimo mazgu stabilizuojamos jrangos masés centro lygmenyje. Tiesiniy
virpesiy stabilizavimas $iame patente néra apradytas. Toliau yra apraSomas Sio stabilizatoriaus
tvirtinimo budas, kuris leidZia sumaZinti nestabilaus pagrindo tiesinius horizontalius
virpesius.

Fig. 1 yra pateiktas vaizdo kameros stabilizatorius, kuris yra tvirtinamas prie kélimo
krano strélés. Pazymétos pozicijos: 1 — pritvirtinimas prie krano strélés; 2 — kardaninis
Sarnyras su aktyviais slopintuvais; 3 — vertikalus stabilizatoriaus tvirtinimo stovas; 4 — sukimo
ir kameros kampinio stabilizavimo mazgas; 5 — kamera; 6 — atsvaras.

Fig. 2 yra pateikta stabilizatoriaus elementy judéjimo schema, esant horizontaliam
kélimo krano strélés siibavimui. PaZzymétos pozicijos: 7 — kardaninis $arnyras; 8 — vertikalus
stovas; 9 — kameros sukimo mazgo tvirtinimas; 10 — mazgy padétis, esant nuokrypiui { kairg;
11 — mazgy padétis, esant nuokrypiui j de§ing; 12 — krano strélés virpesiy amplitudé; 13 —

sukimo mazgo poslinkio trajektorija.
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Fig. 3 yra pateiktas tiesiniy virpesiy stabilizatoriaus vertikalia kryptimi pavyzdys.
Pazymétos pozicijos: 14 — nestabilus pagrindas; 15 — Sarnyro aSis; 16 — servopavara; 17 —
svirtis; 18 — giroskopo jutiklis; 19 — spyruoklé; 20 — stabilizuojama iranga.

Fig. 4 yra pateikta stabilizatoriaus asiy komponavimo schema. Pazymétos pozicijos:
21 — vertikaliy virpesiy kompensavimo aiis; 22 — Soniniy sifibavimy kompensavimo asis; 23 —
i3ilginiy sitibavimy kompensavimo asis; 24 — panoraminio sukimo ir stabilizavimo asis; 25 —
Soninio pasvirimo ir stabilizavimo asis; 26 — iSilginio pasvirimo ir stabilizavimo asis.

Veikiami kardaninio $arnyro (2), nestabilaus pagrindo (1) horizontaldis virpesiai virsta
vertikalaus stovo (3) kampiniais virpesiais. Kameros (5) judesiai dél inercijos véluoja nuo
strelés (1) judéjimo. Efektyviai yra slopinami virpesiai, kuriy daznis yra aukStesnis uZ
kameros (5) sitibavimo ant vertikalaus stovo (3) nuosava daZnj. Siibavimy rezonansui
i¥vengti ant kardaninio $arnyro adiy (2) yra numatytos servopavaros. Yra naudojamos
servopavaros, kuriy sudétyje yra tamprusis elementas ir jégos jutiklis, uZtikrinantis griztamaji
ry§j servopavaros variklio valdikliui. Tokios servopavaros yra aprasytos patente LT6113 ir
paraiSkoje patentui LT2014013. Sios servopavaros turi vidinj griZtamaji ry3j pagal poveikio
jéga ir netrukdo sukimuisi, esant neutraliam valdymo signalui. Servomechanizmai atlieka
aktyvaus slopintuvo funkcija. Servomechanizmy valdymo signalas ateina i§ elekironinio
giroskopo, esantio ant vertikalaus stovo (3). Servomechanizmy veikimo sparta turi biiti
pakankama reakcijai i rezonansinio daznio virpesius. Tokiu buidu, aktyvieji slopintuvai leidzia
i¥vengti siiibavimo, bet netrukdo aukstesnio daznio virpesiy stabilizacijai. Ant nestabilaus
pagrindo (1) ir stabilizuojamo sukimo mazgo (4) gali buti jrengti pagreicio jutikliai
(akselerometrai). Pagrei¢io jutikliai jgalina papildoma mikrovaldikli atskirti nestabilaus
pagrindo (1) virpesius nuo sukimo mazgo (4) nuosavy rezonansiniy virpesiy. Tokie
matavimai leidZia papildomai koreguoti servopavary valdymo signala, siekiant padidinti
stabilizatoriaus veikima Zemuyjy daZniy diapazone.

Prototipo duomenys, kurie ¢ia yra pateikiami, kaip jrenginio veikimo pavyzdys:
Vertikalaus stovo (3) ilgis — 0,5 metro;
Nuosavy virpesiy periodas — 1,5 sekundziy;
Stabilizuojamy virpesiy amplitudé — iki 0,3 metry;
Stabilizuojamos jrangos (6, 7) mase — 10 kg
Didziausias servopavary sukimo momentas — 10 N*m

Fig. 2 yra parodyta, kaip keiliasi stabilizuojamo objekto (9) padétis, esant
horizontaliems nestabilaus pagrindo (7) virpesiams su maksimalia amplitude (12).

Fig. 3 yra pateiktas tiesiniy virpesiy stabilizatoriaus vertikalia kryptimi pavyzdys.
Spyruoklé (19) subalansuoja stabilizuojamos jrangos (20) sunkio jéga. Svirties (17) funkcija
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atitinka vertikalaus stovo (3) funkcija i§ pavyzdZio, pateikto fig. 1. Giroskopo jutiklis (18)
kontroliuoja servopavaros (16) darba. Servopavara (16) yra sutapdinta su Sarnyro aSimi (15).
[renginys yra fiksuotas ant nestabilaus pagrindo (14).

Fig. 4 yra pateikta tiesiniy (21-23) ir kampiniy (24-26) virpesiy stabilizavimo {renginio
Seiy aSiy i§déstymo schema. Pirmoji aSis (21) sujungia nestabily pagrinda su vertikaliyjy
virpesiy stabilizavimo svirtimi. Antroji ir tre¢ioji aSys (22, 23) sudaro kardaninj Sarnyra,
kuriuo uZtikrinamas horizontaliyjy siibavimy stabilizavimas. Ant kardaninio Sarnyro yra
fiksuotas vertikalus apkrovos pritvirtinimo stovas. ISilgai vertikalaus stovo eina sukimosi
horizontalioje plok$tumoje asis (24). Penktoji asis (25) uZtikrina Soninj polinkj ir
stabilizavima. Sestoji adis (26) uztikrina iSilginj polinki ir stabilizavima. Prie SeStosios asies
(26) yra tvirtinama stabilizuojama jranga. Visos a$ys yra nuosekliai i3déstomos statmenai
viena kitai. Visoms adims yra numatytos servopavaros valdymui ir stabilizavimui.

Aprasyto sprendinio privalumas yra santykinis konstrukcijos paprastumas ir didelis
vibracijy slopinimo koeficientas pla¢iame dazniy ir amplitudZiy diapazone.
Pagrindine i§radimo pritaikymo sritis yra kamery stabilizatoriai. Galima naudoti ir kity

jrenginiy, sumontuoty judamosiose platformose, stabilizavimui.



Apibréztis

Vaizdo kameros tiesiniy virpesiy stabilizatorius su nestabilaus pagrindo tiesiniy
virpesiy transformavimu | kampinius kameros fiksavimo stovo virpesius,
besiskiriantis tuo, kad tarp nestabilaus pagrindo ir kameros fiksavimo stovo yra
jrengta servopavara, kurios sudétyje yra tamprusis elementas ir jégos jutiklis,

uztikrinantis griZtamajj rysj servopavaros variklio valdikliui.

. Vaizdo kameros tiesiniy virpesiy stabilizatorius pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad ant kameros fiksavimo stovo yra jrengtas giroskopo jutiklis, kurio signalas valdo

servopavaros darba.

Vaizdo kameros tiesiniy virpesiy stabilizatorius pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad ant nestabilaus pagrindo ir stabilizuojamos dalies yra jrengti pagreicio jutikliai,

kuriy signalai yra apdorojami mikrovaldiklio, valdancio servopavaros darba.

Vaizdo kameros tiesiniy virpesiy stabilizatorius pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad kameros fiksavimo stovo Sarnyro aSis yra vir§ stabilizuojamos dalies masés

centro.

Vaizdo kameros tiesiniy virpesiy stabilizatorius pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad kameros fiksavimo stovas yra sujungtas su nestabiliu pagrindu naudojant tam

tikslui kardaninj $arnyra.

Vaizdo kameros tiesiniy virpesiy stabilizatorius pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad tarp kameros ir nestabilaus pagrindo yra spyruoklé, o servomechanizmas veikia

stabilizuojama dalj per svirti.
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