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Isradimas priskiriamas medicinos srigiai ir gali bdti panaudotas kraujagysliy vidiniy sieneliy

medikamentiniam valymui bei susidariusiy sieneliy pavirSiuje apna8y atsiurbimui. Siekiant padidinti vidiniy
kraujagysliy sieneliy valymo efektyvuma iSpleciant funkcines ultragarsinio vidinio kraujagysliy valymo jrenginio (1)
galimybes (vaisty lokalinis dozavimas bei apnaSy atsiurbimas), jrenginio (1) ultragarsinis bangolaidis (2), su
spiralés formos darbine dalimi (3) papildomai apima spyruokle (5)sujungtas sferas (4', 4"), kurios kartu su
darbinés dalies apvijomis (8) suformuojg uzdarg erdve (9), kurioje gali susidaryti vakuumas ir kurios viduje yra
patalpintos nanodalelés. Bangolaidis (2) yra prijungtas prie ultragarsinio virpesiy generatoriaus (6), kurio
suZadinamos darbingje bangolaidZzio (2) dalyje (3) lankstymo deformacijos sukelia kavitaciniy srauty (7)
susidaryma. Susidariusiy atlieky atsiurbimas | kateterj yra vykdomas uZdaroje ertméje (9) tarp spiralés vijy (8),
sudarant vakuumg ir suzadinat priesingos krypties bégancios bangos deformacijas bangolaidyje (2).



ULTRAGARSINIS VIDINIO KRAUJAGYSLIU VALYMO JRENGINYS
ISradimo sritis

ISradimas priskiriamas medicinos sri¢iai ir gali bliti panaudotas kraujagysliy vidiniy sieneliy

medikamentiniam valymui bei sieneliy pavir$iuje susidariusiy apnasy atsiurbimui.
Technikos lygis

Patente Nr. LT5248 B yra atskleidZiamas ultragarsinis kateteris, susidedantis i§ ultragarso
Saltinio, kurj sudaro auk$to daZnio generatorius su pjezokeitikliu, nuosekliai prijungto
mechaniniy virpesiy koncentratoriaus, metalinés vielos bangolaidZio, kur metalinés vielos
bangolaidzio laisvasis galas yra spiralés formos, pagaminti i§ vientisos ir tos pacios didelio
elastingumo medZiagos, kaip pavyzdZiui neriidijanéio plieno, nikelio, titano ar jy lydiniy.
Nurodytame ultragarsiniame kateteryje metalinés vielos zondo galas yra laisvas, todél prie tam
tikry spiralés virpesiy dazniy yra galimas spiralinés dalies liZzimas, o kateteriu tickiami vaistai ir
kontrastinés medZiagos padidina perdozavimo tikimybe, o tai komplikuoja invazinés terapijos
procesa ir sumaZina patikimuma.

Patente Nr. LT 5533 B yra atskleidZiamas ultragarsinis mikrosiurblys-dozatorius, skirtas skysg&iy
padavimui ir dozavimui susidedantis i§ cilindrinio korpuso , kurio viduje patalpintas kiiginis
spiralés formos elementas, o virpesiy suZadinimo generatorius t.y. pjezokeraminis Ziedas
uzmautas ant cilindrinio korpuso. Cilindrinio korpuso vidus yra uZpildytas skyséiu.

Nurodytame jrenginyje dozuojamas-siurbiamas skystis negali biiti tiksliai nukreipiamas per
kateterj j lokalig terapijai skirta vieta kraujagysléje, kadangi visas kateteris turi biiti uZpildytas
dozuojamu skysciu, o virpesiy 3altinis randasi iSoréje, dél ko yra maZai efektyvus.

Europos paténto paraiSkoje Nr. 08478001.4 yra atskleidZiamas artimiausias analogas:
ultragarsinis jrenginys vidiniam kraujagysliy valymui, susidedantis i§ specialios formos
bangolaidZio, kurio laisvas galas yra susuktas | spirale. Bangolaidis Zadinamas i§ auksto daZnio

virpesiy generatoriaus.



Nurodytame jrenginyje bangolaidZio spiralés formos gale gali biiti talpinamas dozuojamas
skystis (vaistai) tik uz8aldyto pavidalo kapsule ar su lipniu tepalu sumaiSytais milteliais (vaistai),
kurie veikiant suzadinamais ultragarsinio generatoriaus virpesiais perduodamais per bangolaidj |
spirale, jos viduje esantj vaistinj preparata paskleidzia lokalioje kraujagyslés vietoje.
Susidariusiy atlieky atsiurbimas j kateterj vykdomas per iSoréje esantj siurbimo jrenginj.

Naujas ultragarsinis vidinio kraujagysliy valymo jrenginys pagal §j iSradima i$sprendZia anksCiau
minéty jrenginiy truikumus, ir padidina kraujagysliy valymo efektyvuma, bei iSplecia jrenginio

funkcines galimybes (vaisty lokalinis dozavimas bei apnaSy atsiurbimas).

Trumpas bréZiniy apraSymas

ISradimas paaiSkintas figtirose:
Fig. 1. yra pateiktas ultragarsinio bangolaidZio skerspjiivio vaizdas;
Fig. 2a yra pateiktas ultragarsinis bangolaidis iSlinkusioje j vieng puse padétyje;

Fig. 2b yra pateiktas ultragarsinis bangolaidis iSlinkusioje j kita pus¢ padétyje.

Trumpas iSradimo aprasymas

ISradimo tikslas, kraujagysliy valymo efektyvumo padidinimas i$ple¢iant funkcines ultragarsinis
vidinio kraujagysliy valymo jrenginio galimybes (vaisty lokalinis dozavimas bei apnaS$y
atsiurbimas), yra pasiekiamas kraujagysliy valymo jrenginio ultragarsinj bangolaidj
suformuojant i§ kintamo skerspjuvio vielos su spiralés formos darbine dalimi, suspausta tarp
dviejy sfery panaudojant spyruoklg. Taip yra suformuojama uZdara ertmé | kurig gali buti
patalpinamos vaisty dozavimo nanosistemos, pavyzdZiui nanodalelés, nanosferos, nanokapsulés
ir hidrogeliai. Susidariusiy atlieky atsiurbimas | kateterj yra vykdomas uZdaroje ertméje tarp
spiralés vijy sudarant vakuumg ir suzadinat prie$ingos krypties bégancios bangos deformacijas

bangolaidyje.



ISsamus iSradimo apraSymas

1 figiiroje pavaizduotas kraujagysliy valymo jrenginys (1) apima ultragarsinj bangolaidj (2)
turintj spiralés formos darbing dalj (3), kuri i§ abiejy pusiy yra apribota sferomis (4°, 4*‘)
sujungtomis spyruokle (5) ir kurios viduje yra patalpintos vaisty dozavimo nanosistemos
(brézinyje neparodyta), pavyzdZiui nanodalelés, nanosferos, nanokapsulés arba hidrogeliai.
Minétas bangolaidis (2) yra prijungtas prie ultragarsinio virpesiy generatoriaus (6).

2 figiiroje pavaizduotas kraujagysliy valymo jrenginys, apimantis ultragarsinj bangolaidj (2) su
spiralés formos darbine dalimi (3), kuri i§ abiejy pusiy yra apribota sferomis (4°, 4°°),
sujungtomis spyruokle (5), ir kurios viduje yra patalpintos vaisty dozavimo nanosistemos
(bréZinyje neparodyta), pavyzdziui nanodalelés, nanosferos, nanokapsulés ir hidrogeliai. Prie
ultragarsinio virpesiy generatoriaus (6) prijungto bangolaidzio (2), spiralés formos darbinéje
dalyje (3), yra suzadinamos lankstymo deformacijos, sukelianCios kavitaciniy srauty (7)
susidaryma.

Zemiau yra apra$omas ultragarsinio vidinio kraujagysliy valymo jrenginio (1) veikimas.
Auksto daZnio mechaniniai virpesiai i§ ultragarsinio generatoriaus (6) yra perduodami j
bangolaidj (2), kur jie sklinda visu jo ilgiu | spiralés formos darbing dalj (3). BangolaidZio
darbine dalis (3), déka savo konstrukcijos, leidZia j ja patalpinti tam tikrg kiekj vaisty,
nanodaleliy pavidalu (vaisty perneS§imo nanosistemos), kas leidZia tiksliai paduoti vaistus j
nustatyta (paZeidimo) vieta.

Veikiant vidinio kraujagysliy valymo jrenginiui (1) mechaninis darbinés dalies (3) darbas,
padidéjusi temperatiira ir hidrodinaminiai procesai kraujyje pagreitina nanodaleliy pavidalo
vaisty pasiskirstyma darbiniame lauke (paZeidimo vietoje). Skystyje pasklidusios nanodalelés
yra veikiamos koncentruotos energijos per bangolaidj (2) ir jo spiraling darbine dalj (3) su
sferomis (4°, 4°°), t.y. kraujagysléje esantiame kraujyje yra sukeliami kavitaciniai procesai.
Kavitacinis procesas pasiskirsto per visa darbinés dalies(3) ilgj radialine kryptimi (7).
Kavitacinio proceso metu skystyje (t.y. kraujyje) susidaro mikroburbuliukai, kuriy sprogimo
mikroenergija ardo ant vidiniy kraujagyslés sieneliy esandias apnalas ir naikina (pasalina)
kraujagyslés uzsikim$img. SuZadinus bangolaidyje (2), tuo pa¢iu ir darbingje dalyje (3),

prieSingos krypties lankstymo deformacijas yra vykdomas susidariusiy atlieky atsiurbimas j



kateterj (bréZinyje neparodyta) per uzdaroje ertméje (9) tarp spiralés vijy (8) ir sfery (4, 4°°)
sudaromg vakuuma.

Palyginus su artimiausiu analogu, $is naujas ultragarsinis vidinio kraujagysliy valymo jrenginys
su vaisty perne$imo nanosistemomis padeda sumazinti kavitacijos slenkstj (energijos kiekis
kavitacijai sukelti), susmulkina ir itirpdo kraujagysléje esantj tromba, skatina audiniy
regeneracinius procesus, sumazina vaisty perdozavimo tikimybg bei paSalina susidariusias

atliekas, o tai padidina kraujagysliy valymo patikimuma bei efektyvuma.



I§radimo apibréztis

1. Ultragarsinis vidinio kraujagysliy valymo jrenginys (1), susidedantis i§ specialios formos
bangolaidZio (2), kurio laisvas galas yra susuktas j spirale, besiskiriantis tuo, kad
bangolaidZio (2) darbinés dalies (3) vidiné erdvé (9) papildomai yra apribota dvejomis
sferomis (4¢, 4¢‘), kurios yra sujungtos spyruokle (5), suformuojant uZdara ertmg (9), apribota
minétos spiralés formos darbinés dalies (3) apvijomis (8) ir minétomis sferomis (4°, 4°).

2.Ultragarsinis vidinio kraujagysliy valymo jrenginys (1) pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad jrenginiui (1) veikiant, bangolaidZio (2) darbinés dalies (3) uzdaroje ertméje (9)

susidaro vakuumas.
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