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DULKEMS ATSPARUS ENERGIJOS JRENGINYS LANKSCIAI LINIJAI

Technikos sritis
Sis i§radimas yra susijusi su energijos jrenginiy sritimi ir ypac susij¢s su dulkéms

atspariu energijos jrenginiu, kuris yra naudojamas lanksciai linijai.

Technikos lygis
Siuo metu Zinomi dulkéms atsparus jrenginiai. Vienas i§ jrenginiy apraSytas Kinijos
patento paraiSkoje WO2012CN75418CN.

Energijos jrenginio srityje elektros jrangai energija turéty biti tiekiama
prijungimo biidu. Elektros jrangai lanksti linija yra tinkama susukimui ir naudojimui, ji
sumazina linijos naudojama erdve.

Ta&iau tokia linija turi eksploatavimo sunkumy, montuojant j energijos jrenginj.
Be to, siekiant sumaZinti susukimo vietg, nelanksti kiStuko dalis yra mazo dydZio, tai
sudaro sunkumy rankiniam darbui. Tuo tarpu, siekiant uZtikrinti energijos jrenginio

sauguma, energijos montavimo anga yra jrengta jdékle, siekiant uztikrinti ry3io stiprumg.

ISradimo esmé

Sio i§radimo tikslas - pateikti dulkéms atspary energijos jrenginj lanksgiai linijai,
kuris gali jveikti auk$¢iau minétus esamos technologijos sunkumus.

Dulkéms atsparus energijos jrenginys lanksgiai linijai apima, kad pati linja yra
lanksti ir jungiama su elektros jrenginiu, o tvirtinimo kiStukas yra gale. Tvirtinimo kiStukas
suderintas su elektros jrenginio laido laikikliu ir naudojamas elektros maitim'_rpo
pajungimui. Energijos jrenginys turi stovg ir pavaros variklj, pritvirtinta stovo kairéje
puséje. Sraigtas, varomas pavaros variklio, turi galg, kuris pasukamai jtvirtintas stovo
desinés pusés i8ilginéje plokstéje. Sraigtas suderintas su judamu pleisto bloku, kad padaryty
judamojo plei§to bloko virSuting puse slystamai sutapatintg su kreipian¢iuoju grioveliu,
jrengtu skersingje atramoje tarp desinés pusés iSilginés plokstés ir kairés stovo puseés, ir
judamo pleiSto bloko apatinés pusés pleistinis pavirSius sujungtas su nuolydziu suverzimo
bloko vir§utinéje puséje taip, kad suverzimo blokas naudoty slanky suleidimg tarp desiniojo
slankiojo kreivumo ir deSinio slankiojo latako skersiniame slankiame bloke, ir kairiojo
slankiojo kreivumo ir deSiniojo slankiojo latako skersiniame slankiame bloke, pleiSto

pavirSiui veikiant taip, kad judéty iSilgine kryptimi. Padedant apatinei pusei suverzimo



10

15

20

25

30

35

bloko, slystamai jrengto ant stumdomos atramos apatinés pusés tarp stovo deSinés
stabdymo dalies ir kairés stovo pusés, suverZimo blokas gali praeiti per lanksCios linijos
jterpimo angg, jrengtg tarp de$inés pusés iSilginés plokStés ir deSinés pusés stabdymo
dalies, ir suverZzimo blokas naudojamas suverzti ir atlaisvinti lanks¢ig linija, jrengta tarp
suverzimo bloko ir suverZimo bloko apatinés pusés. Elastinga dulkéms atspari danga
jrengta tarp lanksgios linijos jterpimo angos ir lanks¢ios linijos ir uZfiksuota ant lanks¢ios
linijos jterpimo angos vidinés sienelés, kad uZzkirsty kelig dulkéms i§ stovo iSorés patekti
per tarpa tarp lankscios linijos ir lanksc¢ios linijos jterpimo angos po to, kai lanksti linijos
anga yra jstatyta | lanksCios linijos jterpimo angg. Tvirtinimo angy skersai iSdéstytos
daugybinés grupés yra jrengtos ant suverzimo bloko, kad uZspausty i8ilginj pavaros strypa
kintamose horizontaliose padétyse. iSilginis pavaros strypas jungiamas su judamo pleisto
bloko kaire puse, kad suverzimo bloku skersai perstumty skersinj slanky bloka iSilgai
slankios atramos vir§utinés pusés, nejudamai jrengtos tarp stovo iSilginés plokstés
desiniosios puses ir stovo kairiosios pusés. Tokiu biidu suspausta lanksti linija gali biti taip
patraukta, kad tvirtinimo kaistis gali bati jterptas j laido laikiklj. Pirmoji virSutiné slégio
spyruoklé yra jrengta ant apatinés slankios atramos, kad spausty skersinj slanky blokg link
desiniosios 18ilginés plok$tés. Antroji virSutiné slégio spyruoklé yra jrengta ant apatinés
slankios atramos, kad spausty suverzimo bloko apating puse link stabdymo dalies deSinés
pusés. Pasukama dengiamoji ploksteleé Sarnyriskai pritvirtinta iSilginés plokstés deSinés
pusés iSoréje, kad uzdaryty ir atidaryty lankscios linijos jterpimo angg.

Siame idradime pavaros variklis priverdia judamg pleidto bloka judéti. Kai
suverZimo blokas stumiamas judamu plei§to bloku, lanksti linija gali biti palaipsniui
spaudZiama prie suverzimo bloko apatinés pusés taip, kad uzimty tikslig padétj link vielos
laikiklio. ISilginiu pavaros strypu §i padétis gali biiti reguliuojama atskirai aukstyn,
santykinis judamo pleiSto bloko slydimo ilgis ant suverzimo bloko gali biiti reguliuojamas,
atsiZvelgiant | skirtingg lanksCios linijos skersmenj taip, kad biity pasiektas atitinkamas
suverZimo judesiy kiekis. Be to, $iuo iSilginiu pavaros strypu elastingo komponento
judejimas, sukeltas elastingos jégos, gali biti jveiktas pavaros varikliu. Tokiu biidu, lanksti
linija, kuri buvo tiksliai i§déstyta ir prispausta, gali palaipsniui priartéti prie vielos laikiklio,
ir tvirtinimo kaistis gali buti jstatytas | vielos laikiklj. Visas energijos blokas naudoja dvi
sistemas ir atitinkamg spyruoklg, kad garantuoty spyruoklés pakankamg spaudima i§ virSaus

iSilginio suverzimo metu taip, kad suverzimo blokas slysty iSilgai be Soninio poslinkio.
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Spyruoklés virSutinis slégis galiausiai palaikomas deSine ililginés plokStés puse ir

stabdymo dalies deSine puse.

Paveiksly apraSymai

1 pav. parodyta dulkéms atsparaus energijos jrenginio lanksCiai linijai bendra
iSdeéstymo schema. Ji gali biiti atsukta, pasukant dengiamajg plokste.

2 pav. parodyta iSdéstymo schema, kai energijos jrenginys 1 pav. yra jterpiamas |
lanksgios linijos galg ir pasukama dengiamoji ploksté uzdaryta.

Konkretus realizavimo biidas

Sis isradimas yra detaliai aprasytas, remiantis 1 pav. ir 2 pav.

Remiantis jgyvendinimo pavyzdziu,

Kaip parodyta 1 pav. - 2 pav. dulkéms atsparus energijos jrenginys lanksCiai linijai
(2), pati linija (2) yra lanksti ir jungiama su elektros jrenginiu, o tvirtinimo kiStukas (21) yra
gale. Tvirtinimo ki3tukas (21) suderintas su elektros jrenginio laido laikikliu (8) ir
naudojamas elektros maitinimo pajungimui. Energijos jrenginys turi stova (9) ir pavaros
variklj (7), pritvirtintg stovo (9) kairéje puséje (98). Sraigtas (71), varomas pavaros variklio
(7), turi galg, kuris pasukamai jtvirtintas stovo (9) deinés pusés isilgineje ploksteje (93).
Sraigtas (71) suderintas su judamu plei§to bloku (72), kad padaryty judamojo pleiSto bloko
(72) virSuting pus¢ slystamai sutapatinta su kreipianCiuoju grioveliu (921), jrengtu
skersinéje atramoje (92) tarp deSinés puses isilgines plokstés (93) ir kairés stovo pusés (98),
ir judamo pleisto bloko (72) apatinés pusés pleistinis pavir$ius sujungtas su nuolydziu (63)
suverzimo bloko (6) virSutingje puséje taip, kad suverzimo blokas (6) naudoty slanky
suleidimg tarp deSiniojo slankiojo kreivumo (66) ir deSinio slankiojo latako (65)
skersiniame slankiame bloke (96), ir kairiojo slankiojo kreivumo ir deSiniojo slankiojo
latako (68) skersiniame slankiame bloke (96), plei$to pavirSiui veikiant taip, kad judéty
iSilgine kryptimi. Padedant apatinei pusei suverZimo bloko (5), slystamai jrengto ant
stumdomos atramos (91) apatinés pusés tarp stovo (9) deSinés stabdymo dalies (911) ir
kairés stovo puses (98), suverzimo blokas (6) gali praeiti per lanks¢ios linijos jterpimo angg
(99), irengta tarp deSinés pusés iSilginés plokstés (93) ir deSinés pusés stabdymo dalies
(911), 1r suverzimo blokas (6) naudojamas suverZti ir atlaisvinti lankscig linijg (2), jrengtg
tarp suverzimo bloko (6) ir suverZzimo bloko (5) apatinés pusés. Elastinga dulkéms atspari

danga (24) jrengta tarp lanksios linijos jterpimo angos (99) ir lanks&ios linijos (2) ir
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uzfiksuota ant lankséios linijos jterpimo angos (99) vidinés sienelés, kad uzkirsty kelig
dulkéms i3 stovo (9) iSorés patekti per tarpa tarp lankséios linijos (2) ir lanksCios linijos
jterpimo angos (99) po to, kai lanksti linija anga (2) yra jstatyta j lanks¢ios linijos jterpimo
angg (99). Tvirtinimo angy skersai i8déstytos daugybinés grupés yra jrengtos ant suverzimo
bloko (6), kad uzspausty i$ilginj pavaros strypg (62) kintamose horizontaliose padétyse.
ISilginis pavaros strypas (62) jungiamas su judamo pleiSto bloko (72) kaire puse, kad
suverzimo bloku (6) skersai perstumty skersinj slanky blokg (96) isilgai slankios atramos
(94) virSutinés pusés, nejudamai jrengtos tarp stovo (9) isilginés plokstés (93) deSiniosios
pusés ir stovo kairiosios pusés (98). Tokiu bilidu suspausta lanksti linija (2) gali boiti taip
patraukta, kad tvirtinimo kaistis (21) gali biiti jterptas j laido laikiklj (8). Pirmoji virSutiné
slégio spyruokle (941) yra jrengta ant apatinés slankios atramos (94), kad spausty skersinj
slanky bloka (96) link desiniosios i$ilginés plokstés (93). Antroji virSutiné slégio spyruoklé
(51) yra jrengta ant apatinés slankios atramos (91), kad spausty suverzimo bloko (5) apating
pus¢ link stabdymo dalies (911) deSinés pusés. Pasukama dengiamoji plokstele (4)
SarnyriSkai pritvirtinta iSilginés plokstés (93) deSinés pusés iSoréje, kad uzdaryty ir atidaryty
lanks¢ios linijos jterpimo angg (99).

Pasirinktinai, krumpliné dalis (64) yra sumontuota suverzimo bloko (6) ir
suverzimo bloko (5) apatinés dalies suspaudimo pusés, kad tvirtai suspausty lanksc¢ig linijg.

Optimalus realizavimo pavyzdyje pirmosios virSutinés slégio spyruoklés (941)
standumo koeficientas yra didesnis kaip antrosios virSutinés slégio (51) spyruoklés.

Naudojant jrenginj, pasukama dengiamoji plokstele (4) gali buti atidaryta, ir
lanksti linija (2) yra jstatoma | lanks¢ios linijos jterpimo angg (99) tam tikru atstumu taip,
kad atitikty tvirto jungimo poreikj. Tada pavaros variklis (7) veikia taip, kad lanksti linija
(2) biity suspausta ir jterpta.

Pavaros variklis priverCia judamg pleiSto blokg judéti. Kai suverzimo blokas
stumiamas judamu pleiSto bloku, lanksti linija gali buti palaipsniui spaudZiama prie
suverzimo bloko apatinés pusés taip, kad uzimty tikslig padétj link vielos laikiklio. I3ilginiu
pavaros strypu 3i padétis gali biiti reguliuojama atskirai aukS$tyn, santykinis judamo pleisto
bloko slydimo ilgis ant suverzimo bloko gali biti reguliuojamas, atsizvelgiant | skirtingg
lankscios linijos skersmenj taip, kad biity pasiektas atitinkamas suverzimo judesiy kiekis.
Be to, Siuo iSilginiu pavaros strypu elastingo komponento judéjimas, sukeltas elastingos
jégos, gali biti jveiktas pavaros varikliu. Tokiu biidu, lanksti linija, kuri buvo tiksliai

iSdestyta ir prispausta, gali palaipsniui priartéti prie vielos laikiklio, ir tvirtinimo kaistis gali
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biti jstatytas j vielos laikiklj. Visas energijos blokas naudoja dvi sistemas ir atitinkamg
spyruokle, kad garantuoty spyruoklés pakankamg spaudima i§ viraus iSilginio suverzimo
metu taip, kad suverZimo blokas slysty i$ilgai be Soninio poslinkio. Spyruoklés virSutinis
slégis galiausiai palaikomas deSine i$ilginés plokstés puse ir stabdymo dalies deSine puse.
Remiantis minétu biidu, techninis personalas Sioje srityje gali atlikti jvairius

pakeitimus, kaip apibréZzta darbo reZime $io iSradimo apimtyje.
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APIBREZTIS

1. Dulkéms atsparus energijos jrenginys lanks¢iai linijai (2), apimantis linijg,
energijos jrenginj, sraigta, besiskirian tis tuo, kad pati linija (2) yra lanksti ir
jungiama su elektros jrenginiu, o tvirtinimo ki§tukas (21) yra gale; tvirtinimo kiStukas (21)
suderintas su elektros jrenginio laido laikikliu (8) ir naudojamas elektros maitinimo
pajungimui; energijos jrenginys turi stovg (9) ir pavaros variklj (7), pritvirtinta stovo (9)
kairéje puséje (98); sraigtas (71), varomas pavaros variklio (7), turi gala, kuris pasukamai
jtvirtintas stovo (9) deSinés pusés iSilginéje ploksteje (93), sraigtas (71) suderintas su
judamu pleiSto bloku (72), kad padaryty judamojo pleisto bloko (72) virSuting puse
slystamai sutapatinta su kreipianciuoju grioveliu (921), jrengtu skersinéje atramoje (92) tarp
desinés pusés iSilginés plokstés (93) ir kairés stovo pusés (98), ir judamo pleisto bloko (72)
apatinés pusés pleistinis pavirS§ius sujungtas su nuolydziu (63) suverzimo bloko (6)
virSutinéje puséje taip, kad suverZzimo blokas (6) naudoty slanky suleidimg tarp de$iniojo
slankiojo kreivumo (66) ir desinio slankiojo latako (65) skersiniame slankiame bloke (96),
ir kairiojo slankiojo kreivumo ir deSiniojo slankiojo latako (68) skersiniame slankiame
bloke (96), pleisto pavirsiui veikiant taip, kad judéty iSilgine kryptimi; padedant apatinei
pusei suverzimo bloko (5), slystamai jrengto ant stumdomos atramos (91) apatinés pusés
tarp stovo (9) delinés stabdymo dalies (911) ir kairés stovo pusés (98), suverzimo blokas
(6) gali praeiti per lanks¢ios linijos jterpimo anga (99), jrengta tarp desinés pusés isilginés
plok3tés (93) ir deSinés pusés stabdymo dalies (911), ir suverzimo blokas (6) naudojamas
suverZti ir atlaisvinti lanks¢ia linija (2), jrengtg tarp suverzimo bloko (6) ir suverzimo bloko
(5) apatinés puses; elastinga dulkéms atspari danga (24) jrengta tarp lanksgios linijos
Jterpimo angos (99) ir lanks¢ios linijos (2) ir uZfiksuota ant lanks¢ios linijos jterpimo angos
(99) vidinés sieneles, kad uzkirsty keliag dulkéms i§ stovo (9) iSorés patekti per tarpa tarp
lankscios linijos (2) ir lanks¢ios linijos jterpimo angos (99) po to, kai lanksti linija anga (2)
yra jstatyta j lanksCios linijos jterpimo angg (99); tvirtinimo angy skersai i3déstytos
daugybinés grupés yra jrengtos ant suverZzimo bloko (6), kad uZspausty iilginj pavaros
strypa (62) kintamose horizontaliose padétyse; iSilginis pavaros strypas (62) jungiamas su
Jjudamo pleisto bloko (72) kaire puse, kad suverzimo bloku (6) skersai perstumty skersinj
slanky bloka (96) iSilgai slankios atramos (94) vir§utinés pusés, nejudamai jrengtos tarp
stovo (9) iilginés plok3tes (93) desiniosios pusés ir stovo kairiosios pusés (98); tokiu biidu

suspausta lanksti linija (2) gali bati taip patraukta, kad tvirtinimo kaistis (21) gali buti
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jterptas j laido laikiklj (8); pirmoji virSutiné slégio spyruokle (941) yra jrengta ant apatinés
slankios atramos (94), kad spausty skersinj slanky blokg (96) link deSiniosios iSilginés
plokstes (93); antroji virSutiné slégio spyruoklé (51) yra jrengta ant apatinés slankios
atramos (91), kad spausty suverzimo bloko (5) apating pus¢ link stabdymo dalies (911)
desinés pusés; pasukama dengiamoji plokstelé (4) Sarnyriskai pritvirtinta i8ilginés plokstés
(93) desinés pusés iSor¢je, kad uzdaryty ir atidaryty lanksc€ios linijos jterpimo angg (99).

2. Dulkéms atsparus energijos jrenginys lanks¢iai linijai pagal 1 punktg, besis
kiriantis tue, kad dulkéms atsparaus energijos jrenginio lanksCiosios linijos (2)
krumpliné dalis (64) yra jrengta prie suverzimo bloko (6) ir suverzimo bloko (5) apatinés
dalies spaudZiamos pusés, kad tvirtai suspausty lankscig linija.
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