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VIENALAIKIO SALDYMO IR SILDYMO SISTEMA IR BUDAS
Technikos sritis

ISradimas yra susijes su Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistema (HVAC) ir tokios
sistemos panaudojimo bldu, o tiksliau su HVAC sistema vienalaikiam Sildymui ir vésinimui
kaupiant Silumg ir $altj bei $alinant pertekling S$ilumg, jvairiuose pramoniniuose objektuose

esandios technologinés jrangos Sildymui ir Saldymui.
Technikos lygis

Pramoniniuose objektuose Sildymo ir Saldymo sistemos jprastai yra atskiros ir dirba nepriklausomai
viena nuo kitos. Greiiausiai dél Sios priezasties daugelis gamybiniy jmoniy renkasi Silumos
gavybai iSkastinius energijos 3altinius. Saldio gamybai daZniausiai yra naudojami $aldymo
jrenginiai (angl. chillers), Silumg i§sklaidantys j aplinkg konvekciniu badu. Siy sprendimy esminiai
trikumai yra didelés islaidos Sildymui ir $aldymui.

Taip pat yra paplite pastaty Sildymo ir vésinimo sistemos, kuriose yra naudojami $ilumos siurbliai.
Tokios sistemos yra santykinai paprastos ir nesunkiai jrengiamos, tatiau dazniausiai jos dirba tik
Sildymo arba tik Saldymo rezimu. Buityje naudojamuose Sildymo arba $aldymo rezimu dirbanciuose
Silumos siurbliuose Silumos arba $aldymo reZimas yra uzduodamas keiciant freono tekéjimo kryptj
(t. y. sukeiiamas vietomis iSgarintojas su kondensoriumi). Panaudojant vanduo — vanduo tipo
Silumos siurblj, freono tekéjimo krypties keisti nepavyksta, todél belieka tinkamai panaudoti
nuimama Siluma ir Salt].

Artimiausias analogas yra atskleistas Jungtiniy Amerikos valstijy patentinéje parai$koje Nr.
13/567,167. ApraSomas modulinis jrenginys vienu metu gali atlikti ir §aldymo ir ildymo funkcijas.
Sildymas ir $aldymas yra atliekamas naudojant tradicinj Silumos siurblj, panaudojant jo
pagaminamg $ilumg ir Saltj. Minimas jrenginys yra kompaktisky i§matavimy ir patogus jdiegti,
puikiai tinka standartinéms sistemoms, kai néra batinybés iSlaikyti labai stabiliy temperatiriniy
parametry. Taciau tokia sistema neturi galimybés panaudoti pasyvy $altj ir negali panaudoti i$
Saldymo sistemos graZinamos Silumos, o jos darbiniai parametrai negali idealiai atitikti konkregios
sistemos individualiy poreikiy. Tokia sistema, kur vartotojui $iluminé energija yra perduodama
tiesiogiai i SilumokaiCio | energijos vartotoja, negali optimaliai funkcionuoti apripinant
technologinius jrenginius Salciu, nes tokia sistema dél savo maZos $iluminés inercijos nesugebéty
stabiliai palaikyti uzduoty temperatary. Taip pat sklendZiy sistemos naudojimas sumazina sistemos
darbo efektyvuma.



SiGloma sistema leidzia turéti Sildymo ir $aldymo reZima tuo paciu metu ir efektyviai iSnaudoti
jrenginiy techninius pranasumus, pasiekiant optimaliausius darbinius reZimus ir taip mazinant

Sildymo/Saldymo kastus.
Trumpas iSradimo apraSymas

AtskleidZziama sistema ir bidas yra skirti efektyviai panaudoti Sildymo/$aldymo jrenginius gaminant
Siluma ir 3altj tuo padiu metu. Minéta sistema yra sudaryta i$ bent vieno $ilumos siurblio, arba
keleto Silumos siurbliy, sujungty j kaskada, bent vienos $alcio kaupimo talpos, bent vienos Silumos
kaupimo talpos, lauko kontiro, kuris yra sudarytas i$ j Zeme jkasto vamzdyno, papildomos Silumos
Saltinio (pvz. $ilumos mazgo), Silumos paskirstymo kolektoriaus, Sal€io paskirstymo kolektoriaus,
skirtingy temperatiry $aldymo talpy, $ilumokaiciy, vandeninio $aldymo jrenginio, freoninio $aldymo
jrenginio, trieigiy voztuvy ir karsto vandens talpos.

Sildymo / $aldymo jrenginiai, gaminantys S$ilumg ir $altj yra efektyviai panaudojami naudojant
minétg sistema. Vienalaikio Silumos ir $al¢io panaudojimo tikslas yra pasiekiamas, sistemoje
naudojant tiek $iluma, tiek ir Saltj tuo paciu metu, panaudojant i§ Saldymo jrenginiy grazinama
Siluma, o taip pat naudojant pasyvy $altj, t. y. i$ lauko kontiro paimama $altj, kai nereikalingas
Silumos siurblio darbas. Taip pat galima naudoti ir pasyvy $altj i§ oro, kai per Saldymo jrenginio
ausykle pratekantis skystis yra atSaldomas, esant Zemai lauko temperatlrai. Pateikta sistema
leidZia efektyviai iSnaudoti perteklinés Silumos i§sklaidymo biddus, t. y. j lauko kontiirg arba | ora,
taip pat esant nepakankamai Silumos siurblio Sildymo galiai papildomai panaudoti kitus Silumos
gamybos Saltinius.

Trumpas bréziniy apraSymas

Kiti iSradimo pozymiai ir privalumai yra apradomi detaliame iSradimo apraSyme su nuoroda j
Zemiau pateikta brézinj:
Pav. 1 yra pateikta sistemos schema.

Detalus iSradimo aprasymas

Paveiksle 1 yra pavaizduota HVAC sistema, apimanti bent vieng Silumos siurblj (1), arba keletg
Silumos siurbliy sujungty j kaskada, bent vieng $alfio kaupimo talpg (2), bent vieng $ilumos
kaupimo talpg (3), lauko kontdrag (4), kuris yra sudarytas i§ j Zeme jkasto vamzdyno, papildomag
Silumos jvedimo i$ iSorinio Silumos gamybos $altinio mazga (5), bent vieng $ilumos paskirstymo

kolektoriy (6), bent vieng Sal€io paskirstymo kolektoriy (7), skirtingomis skysgiy temperattiromis



veikiangias Saldymo talpas (8, 8“), Silumokaicius (9, 10), bent vieng vandeninj $aldymo jrenginj
(11), bent vieng freoninj $aldymo jrenginj (12), trieigj voZtuva (13) ir karSto vandens talpa (14).
HVAC sistemoje veikiant bent vienam vanduo — vanduo tipo Silumos siurbliui (1), arba keletui jy,
sujungty j kaskada, j bent vieng $ilumos talpa (3) yra nuolatos kaupiama 8iluma, o j bent vieng kitg
talpa (2) — $altis. Silumos talpoje Siluma yra kaupiama skyséio, pavyzdZiui vandens, pagalba. Tuo
tarpu $aléio kaupimo talpoje cirkuliuoja neuz$alantis skystis. Kadangi pramoniniuose objektuose
esanéios technologinés jrangos $ilumos ir $aléio suvartojimai néra pastovis, todél susidaro
ilumos arba atitinkamai 3algio perteklius. Sis perteklius yra pa$alinamas per lauko kontirg (4)
arba tiesiogiai j ora. Tokia sistema leidzia pasiekti auk3tus naudingo veikimo parametrus, nes
esant aukstai lauko temperatirai, perteklinés Silumos iSsklaidymas j aplinkg (ora) konvekciniu badu
néra pakankamai geras, taCiau panaudojamas Zemés kontiras (4) gerai nuima pertekling Siluma.
Sistemai dirbant Sildymo rezimu, $ilumos siurblys (1) vamzdynais tekanéiu skys€iu pagaminamg,
Silumg atiduoda j Silumos talpg (3). IS jos Siluma yra perduodama | bent vieng paskirstymo
kolektoriy (6), o i§ jo atskiriems vartotojams, pavyzdziui pramoniniams jrenginiams, pastato
Sildymo sistemai ir kt.

Esant nepakankamam $ilumos gamybos galingumui, kai yra naudojamas tik Silumos siurblys (1), o
Sildymo talpoje (3) nepasiekiama uzduota temperatira, yra jjungiamas vandeninis Saldymo
jrenginys (11). Tokiu atveju Silumos siurbliu (1) visas pagaminamas $altis i$ jo kaupimo talpos (2)
per trieigj voztuvg (13) yra numetamas j lauko kontlrg (4), t.y. Saltis néra perduodamas per
Silumokaitj (10) j skirtingomis skyséiy temperatiiromis veikiangias talpas (8, 8”). Siuo atveju $al&io
poreikj pilnai patenkina vandeninis $aldymo jrenginys (11), o 3alfio ruoS$imo metu pagaminta
Siluma atiduodama j Sildymo talpg (3), t.y. Sal€io poreikis riboja Silumos gamybos pajéguma.

Jeigu Silumg gaminant Silumos siurbliu (1) ir vandeniniu $aldymo jrenginiu (11) nepakanka
pagaminamos Silumos, t. y. Silumos kaupimo talpoje (3) ir toliau krenta temperatlira, Silumos kiekio
trdkumas yra kompensuojamas jg gaunant per papildomo Silumos jvedimo i§ iSorinio Silumos
gamybos $altinio mazgg (5). Minétas mazgas (5) gali bati sujungtas su tokiais Silumos gamybos
Saltiniais kaip atskira katiliné ar centrinio Sildymo mazgas, kurie dirbdami Zenkliai auk$tesniais
temperatdiriniais reZzimais greitai gali padengti trikstama Silumos kiekj.

Kai sistema dirba Sildymo rezimu, $aldymo proceso metu $iluma i§ sistemos yra graZinama |
skirtingomis skysé&iy temperatiromis veikiancias talpas (8¢, 8“), i$ kuriy per $ilumokaitj (10) graZinta
Siluma yra perduodama j $al€io kaupimo talpg (2). Tokiu bldu yra maZiau apkraunamas lauko
kontlras (4). Pateiktoje sistemoje yra naudojamos dvi skirtingomis skyséiy temperatiromis
veikianCios $aldymo talpos (8', 8“): vienoje (8) yra laikoma | $aldymo sistemg paduodamo
Saltnesio (Salty gabenancio skyscio) temperatlra, o kitoje (8“) yra laikoma i§ $aldymo sistemos
griztamo $Saltnesio temperatira. Talpas (8‘, 8“) galima pakeisti j vieng talpg, taciau tokiu atveju jos

taris turi bati Zenkliai didesnis, o darbiniai parametrai pablogéty.



Siekiant sukaupti daugiau $aléio, gali bati jrengiamos papildomos $aléio kaupimo talpos, kuriose
vanduo bty uzSaldomas j ledg (brézinyje neparodyta).

Vienu HVAC sistemos jgyvendinimo atveju, kuris yra pateikiamas kaip iliustracinis pavyzdys,
Sildymo sistemos skaiciuotinas temperatdrinis rezimas yra 40/25. Siekiant iSgauti aukstesnj
naudingo veikimo koeficienta, Silumos kaupimo talpoje (3) temperatiira yra palaikoma ne 40°C, bet
ji yra susieta su lauko temperatiira, kuri automati$kai palaikoma pagal uzduotg kreive. Todél pagal
konkreéius poreikius §i temperatira $ilumos kaupimo talpoje (3) gali svyruoti pavyzdzZiui nuo 20°C
iki 60°C. Jeigu yra kiti poreikiai, tada pakeiiant sistemoje Silumos siurblius (1), galima pasiekti
kitokius temperatirinius parametrus. Saldymo sistemos skaiéiuotinas temperatirinis rezimas yra
6/12, taciau siekiant iSgauti didesnj naudingo veikimo koeficientg, kai néra didelio 3alio poreikio,
$al¢io kaupimo talpoje (2) temperatira yra palaikoma pavyzdziui ne 6°C, o nuo 7°C iki 9°C. Sal&io
kaupimo talpoje (2) yra galimybé uzduoti temperatiiras nuo -9°C iki +15°C. Pateikta schema leidzia
optimaliai pasirinkti reikiama Sildymo ir Saldymo galia, kurios gali svyruoti praktiSkai nuo nulio iki
begalybés.

Kada SalCio poreikis yra didesnis uz Silumos poreikj, sistema veikia Saldymo rezimu. Sistemai
dirbant Saldymo rezimu Silumos siurblys (1), arba jy grupé sujungta j kaskada, pagaminama Saltj
atiduoda j Saléio kaupimo talpg (2), o i$ jos Saltis per Silumokaitj (10) yra perduodamas j skirtingy
temperatiry skysciais dirbanéias talpas (8, 8“). IS skirtingy temperatiiry skyséiais dirbanéiy talpy
(8°, 8“) per kolektoriy (7) Saltis yra paskirstomas vartotojams, pavyzdziui pramoniniams
jrenginiams, pastato vésinimui ir kt. Esant nepakankamam pagaminamo $al€io kiekiui, kai Saltis
gaminamas Silumos siurbliu (1), yra papildomai jjungiamas vandeninis Saldymo jrenginys (11).
Jeigu ir toliau nepakanka Saldymo galios, papildomai yra jjungiamas ir freoninis $aldymo jrenginys
(12). Kai aplinkos oras yra vésus, o Zemés lauko kontlras (4) yra susiles, tuomet pirmiau yra
jungiamas vandeninis Saldymo jrenginys (11) ir freoninis $aldymo jrenginys (12), o tik esant
nepakankamam Saldymo pajégumui yra jjungiamas Silumos siurblys (1).

Si sistema leidzia panaudoti ir pasyvy $altj. PavyzdZiui kai $al&io poreikis néra labai didelis, o
Sildymas nereikalingas, tada per lauko kontdrg (4) pratekantis Silumnesis (Siluma nes$antis skystis)
atSaldo Salgio kaupimo taipg (2), i$ kurios per Silumokaitj (10) $altis yra perduodamas j skirtingomis
skysciy temperatiromis veikianéias talpas (8', 8“), o i$ jy j kolektoriy (7).

Sistemos darbo reZimas yra nustatomas sekant temperatiiras $ildymo talpoje (3) ir skirtingomis
skysCiy temperatlromis veikiangiose $aldymo talpose (8, 8“). Sistemai dirbant $ildymo reZimu,
Silumos siurbliu (1) pagamintas perteklinis Saltis i§ Sal&io kaupimo talpos (2) per trieigj voZtuva (13)
yra numetamas | lauko kontlrg (4). Sistemai dirbant Saldymo reZimu, S$ilumos siurbliu (1)
pagaminta pertekliné Siluma i$ Silumos kaupimo talpos (3) per Silumokaitj (9) ir trieigj voZtuva (13)
yra numetama j lauko kontiirg (4). Silumokaiéiai (9, 10) yra naudojami tam, kad bty atskirtas
neuzsalantis Silumnesis, esantis lauko kontdre (4), nuo pastate esandiy $aldymo ir Sildymo
jrenginiy, kuriose cirkuliuoja vanduo.



Optimaliam procesy suvaldymui yra bdtina vienalaikio Saldymo ir Sildymo sistemos jrenginiy
automatinio valdymo kompiuteriné priemoné (brézinyje neparodyta), apimanti bent vieng
procesorinj jrengin;j, tokj kaip valdiklis, duomeny jvesties ir iSvesties priemones, duomeny gavimo,
perdavimo ir saugojimo priemones. Tokia sistema pagal specialig kompiutering programg nuolat
seka Silumos kaupimo talpoje (3) ir $al¢io kaupimo talpoje (2) esancias temperatlras. Lygindama
uzduotas temperattiras su faktiSkai esamomis temperattromis Salio kaupimo talpoje (2) ir Silumos
kaupimo talpoje (3) ir sekant jy kitimo greicius, yra iSskai¢iuojamas konkrediu metu reikiamas
Sildymo ir atitinkamai $aldymo galingumus. Tokiu bldu vienalaikio $aldymo ir Sildymo sistema ima
dirbti pagal didesnio poreikio rezimg. Vienalaikio $aldymo ir Sildymo sistemos darbiniai temperatiiry
kitimai komponenty pasileidimo, stabdymo ir /ar persijungimo metu, yra kompensuojami naudojant
akumuliacines talpas (2, 3, 8, 8%).

Pateikta sistema ne vien paleidzia ar stabdo atitinkamus jrenginius ar jy mazgus, bet ir parenka
tam atvejui optimaliausig energetinj Saltinj. Pavyzdziui vasaros metu, kai yra Saldymo poreikis,
sistema seka lauko oro temperatiirg, lauko Zemés kontlro (4) temperattrg ir perteklinés $ilumos
nuémimo efektyvuma. Tada pagal uzduota algoritmg parenka tinkamiausig Saldymo blda ir jj
automatiskai jjungia.

Vienalaikio Saldymo ir Sildymo sistema galima modifikuoti pasalinant Silumokaiius (9, 10). Jy
atsisakius sistemos veikimas pageréty, nes nebelikty temperatiiros perkri¢iy, atsirandanciy del
Silumokaityje vykstandiy Silumos mainy. Taéiau tokiu atveju visuose S$aldymo ir S$ildymo
jrenginiuose tekty naudoti neuzsalant; Silumnesj, o pasunkina eksploatacija.

Vienalaikio 8aldymo ir Sildymo sistemoje kar$tas vanduo yra ruo$iamas perjungiant trieigiu voztuvu
Silto Silumnesio tekéjima i$ sistemos bendros Sildymo dalies j kar$to vandens talpg (14). Minéta
kar§to vandens ruoSimo talpa (14) gali bati pakeista ir daugiau negu viena talpa. Tokiu atveju
galimi du skirtingi variantai, kada yra papildomai jrengiamas kar§to vandens tarinis $ildytuvas
(brézZinyje neparodyta), kuriame vanduo pasildomas nuo Silumos kaupimo talpos (3) ir tada Silto
vandens temperatlira papildomai pakeliama talpoje (14), prijungtoje prie sistemos kaip parodyta
Pav. 1. Arba papildomai jrengiamas kar$to vandens tdrinis $ildytuvas (bréZinyje neparodyta),
kuriame vanduo paSildomas nuo Silumos kaupimo talpos (3) ir tada $ilto vandens temperatira
papildomai pakeliama kar§to vandens talpoje (14) su elektriniu tenu. Antruocju atveju talpa (14)
nejungiama prie Sildymo sistemos.

Sidloma sistema leidZzia panaudoti tiek Silumg, tiek ir $altj tuo padiu metu pramoniniuose
objektuose, pavyzdziui gamyklose. Si sistema suteikia galimybe panaudoti i§ Saldymo sistemos
grazinamg Siluma, o taip pat leidzia naudoti pasyvy $altj, t. y. i§ lauko kontdro paimama $altj, kai
nereikalingas $ilumos siurblio darbas. Taip pat galima naudoti pasyvy $altj i$ oro, kai per $aldymo
jrenginio ausykle pratekantis skystis atSaldomas kai lauke temperatiira yra pakankamai Zema.
Pateikta sistema leidzZia efektyviai i8naudoti perteklingés Silumos i§sklaidymo baddus, t. y. j lauko

kontlra arba j ora, taip pat esant nepakankamai $ilumos siurblio Sildymo galiai papildomai



panaudoti kitus Silumos gamybos $altinius. Sig sistema sudarangiy jrenginiy skaigius priklauso nuo
sistemos pajégumo poreikio, todél turéty bati savaime suprantama, kad iSradimas apima ir tokj
sistemos modifikavima, kuris apima sistemg sudaranéiy elementy skaiciaus, jy pajégumy
mazinimg arba didinima. Taip pat, nors néra detalizuojami sujungimai tarp atskiry sistemos
elementy, i$ pateikto brézinio yra matomi batiniausi standartiniai elementai, kuriy reikia paaiskinti

sistemos veikima.
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Apibréztis

1. Sistema, skirta vienu metu $aldyti ir Sildyti pramoninius jrenginius, apimanti Silumos siurblj (1)
ir Silumnesio ir $altnesio skyscio paskirstymo vamzdynus, besiskirianti tuo, kad
apima bent vieng Silumos siurblj (1), bent viena vieng Saléio kaupimo talpg (2), bent vieng
Silumos kaupimo talpg (3), bent viena lauko kontlirg (4), papildomos Silumos jvedimo i§
iSorinio Silumos gamybos $altinio mazgg (5), bent vieng Silumos paskirstymo kolektoriy (6),
bent vieng Salio paskirstymo kolektoriy (7), skirtingomis skyséiy temperatiromis veikianéias
Saldymo talpas (8, 8), Silumokai€ius (9, 10), bent vieng vandeninj $aldymo jrenginj (11),
bent vieng freoninj Saldymo jrenginj (12), trieigj voztuva (13) ir karS§to vandens talpg (14) ir

automatinio valdymo kompiutering priemone, skirtg valdyti sistemos procesus.

2. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad apima keletg Silumos siurbliy (1),

sujungty j kaskada.

3. Sistema pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad lauko kontlras (4) yra Silumos

siurblio (1) perteklinio $alcio ir perteklinés Silumos pasalinimo kontdras.

4. Sistema pagal vieng i$ 1-3 punkty, besiskirianti tuo, kad papildomai apima bent vieng

SalCio kaupimo talpg, skirtg vandens uzsaldymui j leda.

5. Vienalaikio pramoniniy jrenginiy Saldymo ir Sildymo blidas apimantis Silumos ir $al¢io gavima
naudojant Silumos siurblj (1) ir gautos Silumos ir $aléio vienalaikj paskirstyma tarp vartotojy b
esiskiriantis tuo, kad apima Zingsnius:

a) nuolatinj Silumos kaupimg j bent viena Silumos kaupimo talpa (3) i§ Silumos siurblio (1)
ir/arba vartotojy;

b) i§ minétos Silumos kaupimo talpos (3) Silumos perdavimg | bent vieng Silumos
paskirstymo kolektoriy (6);

c) i$ bent vieno minéto Silumos paskirstymo kolektoriaus (6) Silumos perdavima atskiriems
vartotojams;

d) nuolatinj $al¢io kaupima j bent vieng $alio kaupimo talpg (2; 8‘, 8“) i§ Silumos siurblio
(1) ir/arba vartotojy arba pasyvaus $altinio;

e) i3 minétos bent vienos $al¢io kaupimo talpos (2; 8, 8“) 3alio perdavima j bent viena
Salcio paskirstymo kolektoriy (7);

f) i$ bent vieno minéto Salcio paskirstymo kolektoriaus (7) Silumos perdavima atskiriems
vartotojams;
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f) Silumos graZinama i§ vienalaikio pramoniniy jrenginiy Saldymo ir Sildymo sistemos |
skirtingomis skyséiy temperatiromis veikiancias talpas (8', 8"), i kuriy per Silumokaitj (10)
grazinta $iluma yra perduodama j $al€io kaupimo talpa (2);

e) Silumos arba $algio pertekliaus pasalinimg per trieigj voztuvg (13) j lauko kontiirg (4)
arba tiesiogiai j ora.

6. Bldas pagal 5 punktg, besiskiriantis tuo, kad Silumos kaupimo talpoje (3) sukaupta
Siluma naudojama palaikyti stabilias Siluminiy srauty temperatdras, o Sal€io kaupimo talpose
(2; 8, 8") sukauptas Saltis yra naudojamas palaikyti stabilias Saldymo sistemos srauty

temperatiiras.

7. Blidas pagal 5 arba 6 punktag, besiskiriantis tuo, kad Silumos kaupimo talpoje (3)
temperatira yra palaikoma atsizvelgiant j lauko temperatirg ir yra automatiSkai palaikoma
pagal uzduota kreive.

8. Biidas pagal bet kurj vieng i§ 5-7 punktybesiskiriantis tuo, kad papildomai apima
vandeninio Saldymo jrenginio (11) panaudojimg ir viso Silumos siurblio (1) pagaminamo
Saldio i$ jo kaupimo talpos (2) per trieigj voZtuva (13) numetima j lauko kontdra (4).

9. Bldas pagal 8 punktgbesiskiriantis tuo, kad papildomai apima freoninio Saldymo
jrenginio (12) panaudojima,.

10. Badas pagal 9 punktag besiskiriantis tuo, kad papildomai apima Silumos jvedimg i$
iSorinio Silumos gamybos $altinio mazgo (5).

11. Bldas pagal 5 punktg, besiskiriantis tuo, kad apima Saldymo rezima, apimant;:
i) i§ minétos Saléio kaupimo talpos (2) SalCio perdavima per Silumokaitj (10) j skirtingy
temperattry skysciais dirbandéias talpas (8', 8“);
ii) SalCio paskirstymg i§ skirtingy temperatlry skysciais dirbanéiy talpy (8, 8“) per
kolektoriy (7) vartotojams;
ili) perteklinés Silumos i§ Silumos kaupimo talpos (3) numetima j lauko kontiirg (4) per
Silumokaitj (9) ir trieigj voztuva (13);
iv) lauko oro temperatiros, lauko Zemés kontdro (4) temperatiiros ir perteklinés $ilumos
nuémimo efektyvumo sekima;

12. Budas pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad apima $aldymo reZima papildomai
apimantj vandeninio $aldymo jrenginio (11) jjungima.
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13. Bldas pagal 12 punkta, besiskiriantis tuo, kad apima Saldymo reZzimag papildomai
apimantj freoninio $aldymo jrenginio (12) jjungima.

14. Budas pagal 5 punktg, besiskiriantis tuo, kad Saldymui naudojant pasyvy SalCio
§altinj per lauko kontirg (4) pratekantis Silumnesis atSaldo 3al€io kaupimo talpa (2), i$ kurios
per $ilumokaitj (10) $altis yra perduodamas j skirtingomis skysciy temperattromis veikiancias

talpas (8, 8“), 0 i$ jy j kolektoriy (7).

15. Bldas pagal bet kurj vieng i§ 5-14 punktybesiskiriantis tuo, kad yra atliekamas
nuolatinis temperatiiry sekimas Silumos kaupimo talpoje (3), Saléio kaupimo talpoje (2) ir
skirtingomis skysc¢iy temperatlromis veikianéiose Saldymo talpose (8, 8“); uzduoty
temperatdry lyginimas su faktiskai esamomis temperatliromis Saléio kaupimo talpoje (2) ir
Silumos kaupimo talpoje (3); uzduoty temperatiry kitimo grei¢iy sekimas ir konkre¢iu metu

reikiamo Sildymo ir/arba $aldymo galingumo iSskaic¢iavimas.
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