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SIJOS KOMPONENTAI, SKIRTI TECHNINIAM KONSTRAVIMUI,
KONSTRAVIMO RINKINYS IR SIJOS KOMPONENTU SUJUNGIMO BUDAS

I§radimo sritis

Sis iSradimas susijes su sija, suprojektuota techniniam konstravimui, su techninio
konstravimo rinkiniu, apimanéiu siilomus sijos komponentus ir tvirtinimo elementus, kur
rinkinys yra reikalingas sujungti iki 6 minéty sijos komponenty statmenomis kryptimis.
Sialomi komponentai, rinkinys ir sujungimo biidas gali biti panaudoti naujuose
produktuose, surinktuose i§ iy komponenty, pavyzdZiui, sudarant rémines konstrukcijas ir
modelius, skirtus nedidelémis serijjomis gaminamai produkcijai ir laisvalaikio pomégiams.
Pagaminti modeliai gali biiti naudojami kaip patvarios konstrukcijos ir atramos elektroninei
jrangai ir moduliams, taip pat papildomoms mechaninéms dalims, kurios néra réminés
konstrukcijos elementai.

Principiné sijos komponento ir figlirinés kampinés apkabos konstrukcija bei komponenty
syjungimo biidas pagal § iSradima taip pat gali biti naudojami, konstruojant jranga ir
konstrukcijas parody stendams, reklamos skydams, parduotuviy lentynoms, laboratorijos
instrumenty stendams, elektros komponenty konfigiiracijos sprendimams, roboty technikai

irt.t.

ISradimo technikos lygis

Nuo 1901 mety Frank Hornby ir MECCANO bendrové kiiré lavinangiyjy Zaisly koncepcijg
(pavyzdziui, patenty parai¥kos GB1190100587A, publ. 1901; US1166688A, publ. 1916;
US1202388A, publ. 1916; ir kt.). MECCANO sistemoje konstrukcijos komponentams
sujungti naudojami varZtai ir verZlés, tatiau ji néra tinkama konstrukcijoms, kur reikalingas
paprastas konstravimo biidas su sijomis, i¥déstytomis erdvéje keliomis kryptimis. Tai ypaé

sudétinga, atliekant montavimg maZose erdvése.

Siuo metu naudojamuose statybos ir konstravimo rinkiniuose taikomi skirtingi daliy
suyjungimo biidai.

Lego sistema [www.lego.com ir nuorodos j patenty paraiskos, pavyzdziui, US3005282(A),
publ. 1961-10-24, US dizaino patentas D384986, isduotas 1997-10-14, ir kt.] sudaryta i3
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konstravimo  kaladéliy, kuriy tarpusavio  sujungimui  naudojami  iskilimai
(mygtukai)/jdubimai, glaudZiai ir stipriai jsiterpiantys vienas j kita.
Beveik toks pat biidas naudojamas ir Lego Technic sistemoje.
LEGO sistemos trikumai yra $ie:
— komponentai paprastai pagaminami kaip i§ anksto pagamintos dalys, turin¢ios
nustatytg skai¢iy jung¢iy kampuose ir nustatytg sijy ilgj;
— rinkinyje turi biti daugybé skirtingy sudétingy daliy, kad biity jmanoma sudaryti
skirtingas jungtis;
— sistema pagrijsta spragteléjimu uZfiksuojama jungtimi, kuri palaiko sijas sukabintas,
tatiau yra maZiau stabili ir maZiau patvari esant spaudimui/tempimui;
~ su LEGO sistemos elementais sijy sujungimo 6 kryptimis nejmanoma realizuoti
prakti¥ku ir ilgesnj laikg patvariu biidu.
Kai kurie i§ esmés panadiis sijy komponenty sujungimo badai, pagristi spragteléjimu
fiksuojama jungtimi arba jspaudimo | griovelj montavimu, siekiant gauti rémga, paprastai
naudojami tiek lavinamyjy priemoniy ar Zaisly konstrukcijoms, tiek ir rimtesnéms
techninéms konstrukcijoms, pvz., sujungiant vertikalias kolonas arba iSardomai sujungtas
vertikalias kolonas (US3002315A, US3132443A, US4624383A, ir kt.) ir/arba sujungiant su
horizontaliomis kolonomis (US3168793A, US38907384, ir kt.), kartais naudojant tam
tikslui jungiamasias apkabas ar panadias sujungimo detales (kaip US8011156BI,
EP0867593A2, GB1526058A- 7. Fig. 1 B).
Spragteléjimu uZfiksuojamy jungéiy naudojimas padaro sumontuotg konstrukcijg maziau
stabilia ir maZiau atsparia spaudimui/tempimui, todél taip suformuoti modeliai gali biti
naudojami tik itin palankiomis, §velniomis salygomis. Visos sijos paprastai yra pagamintos
i§ anksto nustatyto ilgio, ir vartotojas negali pakeisti sijy ilgio, pavyzdZiui, dél to, kad sijy
komponentai turi specialy pavirdiy, skirta jy tarpusavio sujungimui. Todél modeliai,
pagaminti i3 tokio konstravimo rinkinio, ne visuomet gali atitikti reikiamg mastelj.
Bidai, naudojantys jspaudimo i griovelj montavimg, taip pat reikalauja i§ anksto nustatyto

ilgio sijy, ir daznai neleidZia pasiekti reikiamo konstrukcijos atsparumo.

Statybinése konstrukcijose taip pat Zinoma Ziedo formos mazginé jungtis tarp sijos galy ir
vertikalios kolonos i3orinés dalies (US8782994B1).



10

15

20

25

30

Pagrindiniai tokios mazginés jungties triikumai: Ziedai taip pat uZima tam tikrg erdve uz sijy
iSorinés dalies riby, ir reikia pagaminti daug skirtingy varianty, siekiant gauti visas norimas
jungéiy kombinacijas. Konstrukcijos negalima sumontuoti i§ naujo, neiSmontavus visy
daliy, jei reikia pridéti papildomas sijas ar komponentus. Taip pat $is metodas nesuteikia
galimybeés verzléms i3silaikyti savo vietoje prie§ priverZiant jas.

Iprasti techninio konstravimo komponentai paprastai apima sijas ir fiksavimo elementus,
kurie yra atskiri, nesudaro paciy sijy sudedamos dalies, tokie kaip, pavyzdZiui, trikampio
formos elementai, pritvirtinti dviejy sijy ar profiliy, kurie turi biti sujungti, vidiniuose
kampuose.

Jungiamasis mazgas, atskleistas EP1441081B1, publ. 2004 m., naudojamas sujungiant du
profilius statmenai su kampiniu tvirtinimo elementu, kurj sudaro dvi prie3ais i§déstytos
trikampés plokstelés su tarpine detale tarp jy (Fig.1, Al). Toks trikampinis elementas yra
sukonstruotas biiti jtaisytas | kampg tarp dviejy susikertan¢iy profiliy ir yra pritvirtinamas
maZiausiai vienu varZtu.

Tvirtinimo elementas, turintis sujungiancio trikampio komponento forma, skirtas fiksuoti ir
sutvirtinti Zaidimo konstrukcijos jungiamyjy strypy kampine jungti, yra apra$ytas
EP155451A2, publ. 1985 m. Sio sujungiandio komponento Sonuose padarytos iSpjovos,
skirtos jdéti | iSilginius minéty strypy griovelius, ir jis visiskai igsiki$a iSorén i§ grioveliy
strypuose (Fig. 1 A2).

Kajp galima matyti, Zinomi trikampio formos tvirtinimo elementai daZnai naudojami,
sutvirtinant kamping jungtj, ir jie suteikia pakankamai tvirtg sujungima, ta¢iau $ie elementai
iSnaudoja tam tikra erdve paliy sijy iSoréje. Dél Sios prieZasties sumaZéja kitoms
konstrukcijos dalims tenkanti erdvé, todél tokia sistema yra gana netinkama smulkioms
konstrukcijoms.

Ypatingai tais atvejais, kai reikia sujungti daugiau kaip dvi sijas viename sujungimo centre
(mazginéje jungtyje), kur kiekviena nauja prijungiama sija reikalauja atitinkamos
papildomos erdvés idorinéje sijy perimetro puséje. Naudojant sujungimo bidus, kurie
pagristi tvirtinimo elementais, montuojamais sijy iSorinéje puséje, daZnai reikalingos
verZles, kurias jy atitinkamoje padétyje reikia prilaikyti, kol varztas ar sraigtas bus jsuktas j
stiegj, kai tvirtinimo elementy forma apsprendZia jy issilaikymg savo vietoje sijy viduje

montavimo metu.
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Apibendrinant, galima teigti, kad pagrindiniai Zinomo techninio lygio trikumai yra
nestabilios ir silpnos jungtys, negalingios uZtikrinti pakankamo konstrukcijos patvarumo.
Kitas trikumas yra tai, kad tvirtinimo elementai i§ esmés i3sikida uZ sujungiamy

komponenty riby, dél ko tampa sudétinga montuoti papildomas dalis ir jranga.

Todeél Sio iSradimo tikslas yra sukurti sijos komponents, skirta techniniam konstravimui,
konstravimo rinkinj ir sijos komponenty sujungimo biida, leidZian¢ius uZtikrinti
elektroninés jrangos ir papildomy mechaniniy daliy talpinimui tiek daug erdvés, kiek
imanoma, uZtikrinant galimybe atlaikyti didesng apkrova ir jtempimus, negu tai pasiekiama
su Zinomais konstravimo rinkiniais. Taip pat svarbu, kad techninio konstravimo komponenty
sujungimo budas ir mazginiy jung¢iy formavimas biity patogus vartotojui, pavyzdziui, biity
lengva jterpti ir palikti neprilaikant smulkius komponentus jiems skirtose padétyse mazginés

jungties viduje, tokiu biidu atlaisvinant viena ranka montavimo darbams.

ISradimo esmé
Pagrindinis Sio iSradimo objektas yra specialaus dizaino sijos komponentas, skirtas
techniniam konstravimui, apimantis bent vieng flan$a ir vidine sienele, atribojandius atvirg
ertme arba atvirus kanalus i§ abiejy vidinés sienelés pusiy, kur sijos komponentas yra
perforuotas per visg savo ilgj, vidiné sienelé yra perforuota vienodu atstumu iSdéstytomis
apskritomis skylémis, ir bent vienas flansas yra perforuotos maZiausiai dviem lygiagreéiai
einantiomis stadiakampiy skyliy linijomis.
Siame idradime atviras kanalas apibréZiamas kaip erdvé tarp sijos flandy ir vidinés sienelés,
atvira sijos iSorén ir sudaranti kuboiding ertme.
Optimaliame $io i§radimo jgyvendinimo variante sijos komponentas yra I-sija (dvitéjiné
sija), kurios bent vienas flan$as yra perforuotas maZiausiai dviem lygiagreéiai einan¢iomis
statiakampiy skyliy linijomis, ir atstumas tarp dviejy lygiagreciy stadiakampiy skyliy linijy
atitinka vidinés sienelés storj, i§ esmés taip, kaip parodyta Fig. 2.
FlanSo statiakampiy skyliy kiekvienos poros centrai yra vienoje plok$tumoje su vidinés
sienelés kiekvienos, arba kiekvienos nelyginés, apskritos skylés centru.
Viename i§ optimaliy $io i¥radimo jgyvendinimo varianty flango storio santykis su minéto
atviro kanalo arba atviros ertmés gyliu ir plogiu yra 1:2:3, i§ esmés taip, kaip parodyta Fig.
3.
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Kitas svarbus $io i§radimo objektas yra techninio konstravimo rinkinys, apimantis daugybe
sijy komponenty ir fiksavimo elementy, kuriame sijos komponentas yra auks¢iau apibréZtas
sijos komponentas, ir fiksavimo elementai apima daug stadiakampiy laikikliy, daug
figliriniy kampiniy apkaby ir sutvirtinimo elementy, geriausiai varzty ir verzliy.
Kiekviename $io iradimo rinkinio statiakampiy laikikliy vienodu atstumu padarytos
apskritos skyles, kur atstumas tarp apskrity skyliy staiakampiuose laikikliuose atitinka
atstuma tarp apskrity skyliy minéto sijos komponento vidingje sieneléje, i§ esmés taip, kaip
parodyta Fig. 4.

Specialios ﬁgﬁrinés kampinés apkabos pagal §j i§radima yra laiptuotos formos kampinés
apkabos, geriausiai su W/M profilio centrine kampine dalimi ir su apskritomis skylémis
iSoriniy daliy briaunose, i§ esmés tokios, kaip parodyta Fig. 6. Jos suprojektuotos taip, kad
tikty biti jtalpintos j statmenai sukryZiuoty sijy komponenty atvirus kanalus ir pritvirtintos
juose.

StaCiakampiai laikikliai ir staliakampés verzlés pagal §j i¥radimg suprojektuoti taip, kad
tikty biiti jdéti pro minéto sijos komponento statiakampes skyles, o figiirinés kampinés
apkabos, varitai ir staiakampés verZlés yra padaryti taip, kad tikty biiti jtalpinti i
atitinkamus vidinés sienelés atvirus kanalus; ir né vienas minétas elementas, kai jis yra
pilnai jmontuotas, neissikiSa uz sijos komponento atviro(y) kanalo(y) riby.

Dalis statiakampiy verZliy $io i§radimo konstravimo rinkinyje yra kvadratinés verzlés.

Dar vienas svarbus $io i§radimo objektas yra sijos komponenty statmeno sujungimo bidas,
kuris, siekiant gauti sujungima dviem kryptimis, apima tokias stadijas:

a) paruoSia minéta techninio konstravimo rinkinj, apimantj maZiausiai pirmajj ir antrajj
auk3Ciau apibréZtus sijos komponentus;

b) pirmajj sijos komponenta deda ant vieno i3 jo flandy;

¢) pro pirmojo sijos komponento prieking statiakampe skyle jdeda stadiakampj laikiklj iki
padeéties, kurioje minéto laikiklio apatinés skylés centras ir apskritos skylés pirmojo sijos
komponento vidinéje sieneléje centras atsidurty vienoje adyje;

d) prideda antrajj sijos komponenta, atsukant abiejy sijos komponenty atvirus kanalus ita
palia pusg ir suformuojant surinkt mazga, sujungiantj minétus sijos komponentus sta&iu
kampu, jtalpinant minéto stagiakampio laikiklio, jdéto pro pirmojo sijos komponento

statiakampe skyle, virSuting dalj j antrojo sijos komponento atvira kanala; ir
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e) surinktg mazgg fiksuoja, geriausia priverZiant minéto stadiakampio laikiklio apatine ir
vir§uting apskritas skyles staiakampémis verZlémis, optimaliai jdétomis pro sijos
komponenty atitinkamas stadiakampes skyles i kiekvieno sujungiamo sijos komponento
atitinkamus prieSingoje puséje esantius atvirus kanalus, i§ esmés taip, kaip parodyta Fig. 5.
Siekiant gauti sujungimg trimis kryptimis, $io i§radimo biidas papildomai apima tokias
stadijas:

f) trediaji sijos komponents jtaiso statmenai surinktam i§ pirmosios sijos ir antrosios sijos
komponenty mazgui, sujungtam ir sutvirtintam, kaip auk$¢iau aprasyta a)-e) stadijose;

g) figliring kamping apkabg jtalpina  abiejy pirmosios sijos ir tregiosios sijos komponenty
atvirus kanalus; ir

h) fiksuoja minétg tretiajj sijos komponenta prie pirmosios sijos, panaudojant minétg
figiring kamping apkaba, geriausiai priver¥ant statiakampémis verZlémis, idétomis pro
atitinkamas statiakampes skyles j kiekvieno sujungiamo sijos komponento atitinkamus
prieSingoje puséje esandius atvirus kanalus, i¥ esmés taip, kaip parodyta Fig. 7.

Siekiant optimaliai gauti sujungima iki ¥esiy krypé&iy, $io i§radimo biidas papildomai apima
tokias stadijas:

1) ketvirtgjj sijos komponents jtaiso prie surinkto mazgo, sujungto ir sutvirtinto, kaip
auksCiau apraSyta f)-h) stadijose, prieinga kryptimi pirmojo sijos komponento atzvilgiu;

j) antraja figliring kamping apkabg jtalpina j abiejy tre€iosios sijos ir ketvirtosios sijos
komponenty atvirus kanalus; ir

k) fiksuoja minéta ketvirtajj sijos komponents prie tre€iosios sijos, panaudojant antraja
figlring kamping apkaba, geriausiai priver¥iant statiakampémis verZlémis, jdétomis pro
atitinkamas stagiakampes skyles prijungtiname ketvirtajame sijos komponente;

1) penktaji sijos komponents jtaiso prie surinkto mazgo, sutvirtinto kaip apralyta k)
stadijoje, prieSinga kryptimi tre¢iojo sijos komponento atZvilgiu,;

m) treciajg figliring kamping apkabg jtalpina j abiejy ketvirtojo ir penktojo sijos komponenty
atvirus kanalus; ir

n) fiksuoja minétg penktsjj sijos komponentg prie ketvirtosios sijos, panaudojant minétg
tre€igjg figliring kampine apkaba, geriausiai priverZiant stadiakampémis verZlémis, jdétomis

pro atitinkamas stagiakampes skyles prijungtiname penktajame sijos komponente;
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0) Sestajj sijos komponentg jtaiso statmenai prie surinkto mazgo, sutvirtinto kaip apraSyta
n) stadijoje, prieSinga kryptimi antrosios sijos atZvilgiu, jtalpinant stafiakampio laikiklio,
idéto pro pirmosios sijos statiakampe skyle, virSuting dalj | $e$tosios sijos atvirg kanala; ir
p) fiksuoja surinkta mazgg, geriausiai priverZiant staiakampio laikiklio apatine skyle
staCiakampe verZle, jdéta pro atitinkamg statiakampg skyle 3e$tojoje sijoje, ir fiksuoja
minéto staCiakampio laikiklio virSuting skyle, priverZiant prie pirmosios sijos kvadratine
verZle pirmojo sijos komponento atvirame kanale, i§ esmés taip, kaip parodyta Fig. 10.

Sijy komponenty sujungimo biide pagal §j iSradimg gali biiti prijungtas bet koks norimas
skaiCius tarpiniy sijos komponenty bet kuria 1§ minéty $esiy krypéiy.

Sio i¥radimo objektu taip iaat yra techninio konstravimo mazginé jungtis, apimanti $io
iSradimo sijos komponentus, sujungtus fiksavimo elementais, kur dviejy kryp&iy jungties
atveju ji apima surinktg mazgg i§ auk$Ciau apralyty dviejy statmeny sijos komponenty,
sujungty ir sutvirtinty staliakampiu laikikliu, geriausiai priverZiant statiakampémis
verzlémis pagal auk§¢iau apibréZta biida.

Optimalus techninio konstravimo mazginés jungties jgyvendinimas nuo trijy iki 3esiy
kryp€iy jungties atveju apima surinkts mazga i§ iki 3e3iy statmeny auk$iau apradyty sijos
komponenty, sujungty ir sutvirtinty stafiakampiais laikikliais ir figirinémis kampinémis
apkabomis, geriausiai priverZiant stadiakampémis verZlémis pagal $io i¥radimo sujungimo

biida, leidZiantj gauti sujungima iki Sesiy krypéiy, i§ esmés kaip parodyta Fig. 7B - 10B.

Trumpas bréZiniy apra§ymas

BréZiniuose:

Fig. 1 iliustruoja jprasty techninio konstravimo sujungimo elementy %inoma technikos lygi:
¢ia Al - tvirtinimo elementas pagal EP155451; A2 - tvirtinimo elementas pagal EP1441081,
B - I-sijos prijungimas pagal GB 1526058;

Fig. 2 parodytas $io iSradimo sijos komponento perspektyvinis vaizdas (kairéje — su
apskritomis skylémis vidinéje sieneléje, atitinkan&iomis statiakampes skyles I-sijos
komponento flanSe(-uose); dedinéje — su papildomomis tarpinémis apskritomis skylémis
vidingje sieneléje galimam tolesniam montavimui).

Fig. 3 parodytas I-sijos komponento vaizdas i§ $ono, vaizdas i¥ virSaus ir vaizdas i§ priekio,
kur matyti ir sijos komponento skyliy tarpusavio proporcijos;

Fig. 4 pateikti statiakampio laikiklio su apskritomis skylémis vaizdai,
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Fig. 5 parodyta, kaip naudoti statiakampius laikiklius, sujungiant statmenai dvi I-sijas;

Fig. 6 pateikti figiirinés kampinés apkabos vaizdai ir santykinés jos matmeny ir skyliy
proporcijos;

Fig. 7 parodyta, (B) kaip sujungti tris I-sijy Eomponentus 3 statmenomis kryptimis, ir (A)
kaip panaudoti figiiring kampine apkaba, statiakampius laikiklius ir verzles tokios mazginés
jungties sutvirtinimui; ‘

Fig. 8 parodyta, (B) kaip sujungti keturis I-sijy komponentus 4 statmenomis kryptimis, ir
(A) 4 sijy komponenty mazginés jungties fiksavimo elementy padétys;

Fig. 9 parodyta, (B) kaip sujungti penkis I-sijy komponentus 5 statmenomis kryptimis, ir
(A) 5 sijy komponenty mazginés jungties fiksavimo elementy padétys;

Fig. 10 parodyta, (A) kaip sujungti edis I-sijy komponentus 6 statmenomis kryptimis, ir
(B) kaip panaudoti reikiamg skaitiy figliriniy kampiniy apkaby ir kity fiksavimo elementy
mazginés jungties, i kurig jeina iki 6 sijy komponenty, sutvirtinimui;

Fig. 11 parodytas fiksavimo elementy, reikalingy siekiant gauti iki Sediy sijos komponenty
jungiancia mazgine jungtj pagal §i iSradima, i3plétimo erdvéje (»»sprogimo*) perspektyvinis
vaizdas;

Fig. 12 parodytos techninio konstravimo produkty, pagaminty panaudojant §j i§radima,
pavyzdZiai: A — rémas XY braiZytuvui, B — rémas elektronikos mokomajam komplektui, C —

rémas Sachmatais ZaidZian&io roboto konstrukcijai.

Idradimo jgyvendinimo detalus apradvmas

Vienas i§ pagrindiniy $io i§radimo tiksly yra pagaminti sijos komponentg(-us), kaip parodyta
Fig. 2 — 3, 5 ir 7-11, kuris yra pagrindinis techninio konstravimo rinkinio komponentas.
Sitlomas sijos komponentas(-ai) 1-6 yra I-sijos (H-sijos, dvitéjinés sijos) tipo, tatiau kai

kuriuose pritaikymuose tai gali biiti taip pat ir T-sijos arba L-sijos tipy komponentai.

Konkretiu jgyvendinimio atveju, kuris pateiktas Fig. 2, parodyta I-sija, kurios ilgis sudaro 70
santykiniy vienety (pavyzdiui, 70 mm), taCiau galima naudoti bet kokius 10 santykiniy
vienety modulius. Tai yra, galima naudoti 10, 20, 30, 40 ir t. t. ilgio modulius. Nurodyti ilgio
vienetai yra tik santykiniai vienetai, produktas gali biiti gaminamas, naudojant bet kokius

tinkamus fizinius i¥matavimus.
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I-sijos vidiniai santykiniai matmenys suprojektuoti tokiu biidu, kad blity jmanoma sujungti
kartu daug I-sijy viename mazge visomis X, Y, Z a$iy kryptimis, ir sujungti daug I-sijos
komponenty kombinacijy.

Gali biiti panaudotas bet koks skaiéius tarpiniy sijos komponenty, siekiant padidinti ilgj.
Jei konstruktoriui prireikia I-sijos ilgio, kurio néra paruosta, ilgesne kitg I-sija galima

nupjauti iki norimo ilgio.

I-sijos komponentas turi du flan$us 7 ir jungiamajg vidine sienele 8, kurie sudaro du atvirus
kanalus 9 i§ abiejy vidinés sienelés pusiy (Fig. 2 ir Fig. 3). Optimaliu jgyvendinimo atveju
flan3ai 7 yra prieSingos kvadrato kragtinés, per vidurj sujungtos vidine sienele 8, kur flangy
plotis ir sijos aukstis yra vienodi, pavyzdZiui, po 10 santykiniy vienety, ir flano ir vidinés
sienelés storiai yra vienodi, pavyzdZiui, 2 santykiniai vienetai.

Vidingje sieneléje 8 vienodu atstumu iSdéstytos apskritos skylés, ir konkrediame
igyvendinimo variante atstumas tarp gretimy apskrity skyliy 10 centry (Fig. 3) yra 5
santykiniai vienetai. Siame konkrediame jgyvendinimo variante apskritoms skyléms 10
naudojami 3 vienety skersmens montavimo varZtai. Geriau, kad skylés 10 baty Siek tiek
didesnés negu naudojami varZtai, pvz., 3.1 vieneto skersmens, kad biity lengviau montuoti
surenkant konstrukcija.

Vienas arba abu sijos komponento flandai 7 yra perforuoti dviem staCiakampiy skyliy 11
linjjomis. Konkregiame jgyvendinimo variante (Fig. 3) statiakampés skylés 11 matmenys
yra 2x6 santykiniy vienety; atstumas tarp statiakampiy skyliy 11 dviejy lygiagre¢iy linijy
yra 2 santykiniai vienetai, ir ¥is atstumas atitinka vidinés sienelés 8 storj santykiniais
vienetais. ~ Statiakampés skylés 11 konkretiame jgyvendinimo variante iSdéstytos 4
santykiniy vienety atstumu viena nuo kitos.

Konkre¢iame jgyvendinimo variante (Fig. 3) atviro kanalo 9 pjlivio matmenys yra 4x6
santykiniai vienetai.

Kiekvieno sijos komponento 1-6 vidiniai santykiniai matmenys suprojektuoti tokiu bidu,
kad yra galimybeé sujungti kelias I-sijas j viena mazging jungtj visomis asiy kryptimis, ir
sujungti jy kombinacijas.

Atviras kanalas 9 naudojamas fiksavimo elementuy, t. y., laikikliy, verZliy ir varzty
imontavimui, kaip paaiSkinta toliau. Visi $ie fiksavimo elementai neigsikisa u# atviro kanalo
9 riby.
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Bet kuri I-sijy sujungimo kombinacija turés tg padia savybe: visi fiksavimo elementai yra

paslepti.

Techninio konstravimo rinkinys pagal siiiloma i§radima susideda i§ tam tikro skaitiaus sijy
komponenty, reikalingy sujungti iki $esiy krypéiy ir suformuoti norimo ilgio sijas, bei
atitinkamo skai¢iaus specialiy fiksavimo elementy, reikalingy suformuoti ir sutvirtinti
surinktg mazgg arba mazgine jungtj.

Fiksavimo elementai pagal i§radimg apima statiakampius laikiklius 12, figiirines kampines

apkabas 14 ir sutvirtinimo elementus, optimaliai varZtus 16 ir verZles 17, 18.

Kiekvienas statiakampis laikiklis 12 savo galuose turi maziausiai dvi apskritas skyles 13.
Konkretus jgyvendinimo variantas parodytas Fig. 4, kur sta¢iakampio laikiklio 12 iZoriniai
matmenys yra 2x6x15 santykiniy vienety, ir jis turi tris vienodu atstumu idéstytas apskritas
skyles 13, skirtas varZtams. Atstumai tarp $iy apskrity skyliy 13 ir jy matmenys atitinka
apskritas skyles 10 vidingje sieneléje. Stadiakampis laikiklis 12 suprojektuotas biiti jdéetas
arba pro sijos komponento statiakampes skyles 11, arba iSilgai j atvirg kanala 9. Jdétas pro
statiakampes skyles 11, jis uZima tarpg tarp abiejy flansy 7; o patalpintas j atvirg kanalg 9,
jis stabiliai laikosi savo vietoje dél trinties jégos, ir abiem atvejais neidsikida j idorg ir gali
biti papildomai pritvirtintas pro apskritas skyles 13 (ir pro apskritas skyles 10 vidingje

sieneléje) sutvirtinimo elementais.

Techninio konstravimo rinkinys, reikalingas dviejy I-sijy statmenam sujungimui ir
sutvirtinimui, yra parodyta Fig. 5. Be dviejy jau minéty sijy komponenty jis apima

maZiausiai 1 vnt. statiakampio laikiklio, 2 vnt. statiakampiy verZliy ir 2 varZtus.

Figiiriné kampiné apkaba 14 yra laiptuotos formos kampiné apkaba, specialiai suprojektuota
taip, kad i8laikyty kampa tarp sukryZminty I-sijy, lygy 90°. Optimaliai, ji turi W/M profilio
centring kamping dalj 15, ir statmenai orientuotose iSoriniy daliy briaunose turi apskritas
skyles 13, kaip matyti Fig. 6. Sio i¥radimo konkrediame igyvendinimo variante W/M
profilio centrinéje kampinéje dalyje 15 auk$gio — plodio aspekto santykis yra 1:1:1:1. Jos
medZiagos storis toks pat, kaip ir sijy flan§y ir vidinés sienelés storis. Optimaliame $io

iSradimo jgyvendinimo variante ¥is bendras storis suprojektuotas lygus 2 santykiniams
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vienetams (pavyzdZiui, 2 mm), kai sijy flan¥y pavirSiai apriboti 10x10 santykiniy vienety
(pavyzdziui, 10x10 mm); o W/M profilio centrinés kampinés dalies laiptuky matmenys yra,
pavyzdZiui, 2 mm, 2 mm, 2 mm irt. t.

Kampinés apkabos 14 centrinés kampinés dalies 15 su W/M profiliu specialus dizainas (visi
kampai yra statlis kampai) uZtikrina, kad mazginés jungties centre liks vidiné erdve I-sijos
atviro kanalo viduje. Sioje vidinéje erdvéje lieka vietos sta¢iakampiui laikikliui 12, kuris
pagal poreikj gali biti jdétas pro stadiakampes skyles 11. Taip pat figiirinés kampinés
apkabos 14, jtalpintos j dviejy sukryZminty I-sijy atvira(-us) kanala(-us) (Fig. 7 ir kt.), uz
iSoriniy daliy briauny esandios vietos pakanka paslépti varzto, jsukto I-sijos atviro kanalo
viduje, galvutei. Dél $io specialaus dizaino né viena komponenty dalis neigsiki%a uz I-sijy

atviro(y) kanalo(y) riby, kai yra galutinai suformuota mazginé jungtis.

Fig. 7 (A) parodytos {/isq fiksavimo elementy, reikalingy statmenai sujungti tris I-sijas,
padetys. Toks konstravimo rinkinys, be trijy I-sijy komponenty, apima maZiausiai 1 vnt.
figirinés kampinés apkabos 14, 1 vnt. statiakampio laikiklio 12, 4 vnt. varZzty, kuriy
skersmuo 3 santykiniai vienetai, o ilgis — 6 santykiniai vienetai, ir 4 vnt. statiakampiy

verZliy 17.

Atitinkamai, padétys, orientacija ir visi rinkinio fiksavimo elementai, reikalingi statmenai
sujungti iki Sediy I-sijy , parodyti Fig. 10(A). Siuo atveju, siekiant gauti mazging jungtj iki
6 kryp€iy, | konstravimo rinkinio sudétj, be 6 I-sijy komponenty, turi jeiti maZiausiai 3 vnt.
fighriniy kampiniy apkaby 14, 2 vnt. statiakampiy laikikliy 12, 4 vnt. varZty, kuriy
skersmuo 3 santykiniai vienetai, o ilgis — 6 santykiniai vienetai; 3 vnt. varZty, kuriy
skersmuo 3 santykiniai vienetai, o ilgis — 8 santykiniai vienetai; 4 vnt. statiakampiy verZliy
17 ir 3 vnt. kvadratiniy verZliy 18.

Visi minéti fiksavimo komponentai atskirai parodyti Fig. 11 iliustracijos tikslais. ] &io
rinkinio sudétj jeina 2 kvadratinés verzlés 18. Siame konkretiame igyvendinimo variante iy
kvadratiniy verZliy 18 matmenys yra 5,5x5,5x2 santykiniy vienety, kai stadiakampiy verzliy
17 matmenys yra 2x6x10 vienety. Visy tipy verzlés turi sriegj, skirtg 3 vienety skersmens
varZtui. Specialiis verzliy 17, 18 matmenys pritaikyti jtalpinimui j I-sijy komponenty atvirus
kanalus 9, kuriuose jos laikosi dél trinties jégos, i8silaikydamos savo padétyje ir

neiskrisdamos surinkimo metu.
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StaCiakampiy verZliy 17 ir kvadratiniy verZliy 18, talpinamy j atvirus kanalus 9, kur jos
laikosi del trinties jégos, specialios proporcijos yra svarbios lengvam visy komponenty
sumontavimui. Su palaidomis, nesilaikan&iomis ver?lémis ir laikikliais nepatogu tvarkytis ir
sunku i8laikyti reikiamoje padétyje pries jdedant ir galutinai priveriant varztus. Minéta
savybe padeda i8laikyti konstravimo greitj ir lengva surinkima, ypatingai maZose erdvése
ir sunkiai pasiekiamose padétyse.

Naudojami varztai 16 parodyti Fig. § ir kt. Sio i§radimo konkretaus jigyvendinimo atveju jy
skersmuo yra 3 vienetai, o ilgis 6 vienetai, nejskaitant varZto galvutés aukitio. Jei tuo paciu

varZtu norima pritvirtinti papildomus laikiklius, naudojami ilgesni varztai.

Kaip jau minéta auk$¢iau, komponenty matmenys nurodomi santykiniai, ir galima gaminti
komponentus bet kokio norimo fizinio dydzio. Santykinés vidinés proporcijos turi biti
i8laikytos, i¥skyrus santykinius varZtams skirty skyliy dydZius, kurie gali biti reguliuojami
kaip patogiau. Siems matmenims geriausiai gali biiti rasti artimiausig ver2lés ir varto

matmeny standartg. Tai leisty naudoti esamas kity gamintojy verZles ir varZtus.

Minéti komponentai gali biiti pagaminti i§ medZiagy, kurios pasirenkamos, atsiZvelgiant j
norimos konstrukcijos stiprumg ir svorj. Lengvoms konstrukcijoms I-sijos gali biiti
gaminamos i3 plastikiniy medziagy, o fiksavimo elementai - i§ aliuminio. Jei pritaikymo
variantui reikalinga tvirtesné konstrukcija, I-sijos gali bt pagamintos i§ metalo.

Kitos savybés, pavyzdZiui, medZiagos elektros laidumas ir panasiai gali taip pat turéti

reik8me, priimant sprendima dél labiausiai tinkamos medZiagos.

Konkre¢iu jgyvendinimo atveju sujungimo biidas dviem kryptimis, kaip schematiskai
parodyta Fig, 5, apima tokias stadijas:

a) paruoia auk3¢iau apraSyta rinkinj, j kurj jeina du I-sijos komponentai 1 ir 2 ir maZiausiai
1 vnt. sta¢iakampio laikiklio 12, 2 vnt, staiakampiy verZliy 17 ir 2 vartai.

b) pirmgjj sijos komponentg 1 deda ant vieno i§ jo flandy 7; kitu atveju pirmasis sijos
komponentas gali biiti nepadedamas ant jokio atraminio pavirdiaus (bréziniuose
neparodyta), o laikomas rankose, orientuotas atitinkama kryptimi.

¢) statiakampj laikiklj 12 jdeda vertikaliai pro pirmojo sijos komponento 1 prieking
staliakampe skyle 11 j tokig padétj, kurioje minéto idéto laikiklio 12 apatinés apskritos
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skylés 13 centras ir apskritos skylés 10, esanios minéto pirmojo sijos komponento 1
vidinéje sieneléje 8, centras sutapty vienoje ayje. Statiakampé skylé 11 gali biiti pasirinkta
sijos komponento 1 gale arba viduringje dalyje, priklausomai nuo to, kokig konstrukcijg
norima sukurti.

d) statmenai prideda antrajj sijos komponenta 2, atsukus abiejy sukryZminty sijy
komponenty 1 ir 2 atvirus kanalus 9 j tg palig puse ir suformuojant surinkta mazga,
sujungiant] minétus sijy komponentus stadiu kampu, jtalpinant virSuting dalj minéto
statiakampio laikiklio 12, jdéto pro pirmojo sijos komponento 1 statiakampe skyle 11,
geriausiai pro apating prieking statiakampg skyle, i antrojo sijos komponento 2 atvirg kanalg
9;ir

e) fiksuoja surinkta mazga, geriausiai priverZiant minéto stadiakampio laikiklio 12 apatine ir
virSuting apskritas skyles 13 stadiakampémis verZlémis 17, optimaliai jdétomis pro sijos
komponento 2 atitinkamas staliakampes skyles 11 1 kiekvieno sujungiamo sijos

komponento atitinkamus priesingoje puséje esanéius atvirus kanalus 9.

Fig. 5 (B) galima matyti erdvéje i¥plésta stadiakampiy tvirtinimo laikikliy montavimo
procesa. Cia parodytos 2 staliakampés verzlés 17, kurios jtalpinamos pro staciakampes
skyles I-sijy 1 ir 2 flanSuose. Taip pat parodytas statiakampis laikiklis 12, jtalpinamas pro
pirmosios (apatinés) I-sijos 1 stadiakampe skyle, o kitas - jstumiamas iSilgai pro antrosios

(vir§utinés) I-sijos atvirg kanalg 9.

Sijy komponenty sujungimo bidas, norint gauti sujungimg trimis kryptimis, iliustruotas Fig.
7. Jis apima a)-e) stadijas, statmenai sujungiant ir sutvirtinant dvi I-sijas, kaip aprasyta
auks¢iau, o taip pat papildomai apima sekan&ias papildomas stadijas:

f) trecigji sijos komponenta jtaiso statmenai mazgui, surinktam i§ pirmosios sijos 1 ir
antrosios sijos 2 komponenty, sujungtam ir sutvirtintam, kaip apraSyta auki¢iau e) stadijoje;

g) figliring kamping apkabg 14 jtalpina (istumia) kampu j abiejy sukryZminty sijy (pirmosios
sijos 1 ir treCiosios sijos 3) komponenty atvirus kanalus 9;ir

h) minéty trediajj sijos komponentg 3 fiksuoja prie pirmosios sijos 1, panaudojant minéta
figlring kamping apkabg 14, geriausia priverziant statiakampémis verZlémis 17, jdétomis
pro atitinkamas staiakampes skyles 11 1 kiekvieno sujungiamo sijos komponento

atitinkamus prie§ingoje puséje esanéius atvirus kanalus 9.,
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Konkretus sijos komponenty sujungimo biido jgyvendinimo atvejis, siekiant gauti iki Sesiy
kryp€iy sujungimg, yra iliustruotas Fig. 10. Jis apima a)-¢) stadijas, statmenai sujungiant ir
sutvirtinant dvi I-sijas, kaip apra$yta auki¢iau, po to f)-h) stadijas, prijungiant trediajj I-sijos
komponents, o taip pat apima sekanias papildomas stadijas:

i) ketvirtgjj sijos komponentg 4 jtaiso prie surinkto mazgo, sutvirtinto kaip apraSyta
auks¢iau h) stadijoje, prie§inga kryptimi pirmojo sijos komponento 1 atZvilgiu;

j) antrgjg figliring kamping apkaba 14 jtalpina kampu i abiejy sukryZminty sijy (tretiosios
sijos 3 ir ketvirtosios sijos 4) komponenty atvirus kanalus 9; ir

k) fiksuoja minétg ketvirtajj sijos komponenta 4 prie minétos tre€iosios sijos 3, panaudojant
minéty antraja fighiring kampine apkabg 14, geriausiai priverZiant stadiakampémis verZlémis
17, idétomis pro atitinkamas statiakampes skyles 11 prijungtiname ketvirtajame sijos
komponente 4;

1) penktajj sijos komponents 5 jtaiso prie surinkto mazgo, sutvirtinto kaip aprasyta k)
stadijoje, prieSinga kryptimi tre¢iojo sijos komponento 3 atZvilgiu;

m) treCiajg fighring kamping apkaba 14 jtalpina kampu | abiejy sukryminty sijy
(ketvirtosios sijos 4 ir penktosios sijos 5) komponenty atvirus kanalus 9; ir

n) fiksuoja minéta penktajj sijos komponenta 5 prie minétos ketvirtosios sijos 4,
panaudojant treCiajg figliring kamping apkabg 14, geriausiai priverZiant stadiakampémis
verZlémis 17, jdétomis pro atitinkamg statiakampe skyle 11 prijungtiname penktajame sijos
komponente 5;

o) 3eStajj sijos komponentg 6 jtaiso prie surinkto mazgo, sutvirtinto kaip apra$yta n)
stadijoje, prieSinga kryptimi antrojo sijos komponento 2 atzvilgiu, jtalpinant sta¢iakampio
laikiklio 12, jdéto pro pirmosios sijos 1 sta&iakampe skyle 11, virSuting dalj | §e$tosios sijos
6 atvirg kanalg 9; ir

p) fiksuoja surinkta mazga, geriausiai priverZiant statiakampio laikiklio 12 apating apskritg
skyle 13 statiakampe verZle 17, idéta pro atitinkama statiakampe skyle 11 3estojoje sijoje 6,
ir fiksuoja stadiakampio laikiklio 12 virSuting apskrita skyle 13, priverZiant prie pirmosios
sijos 1 kvadratine verZle 18 pirmojo sijos komponento 1 atvirame kanale 9.

Gali bati idilgai prijungtas bet koks norimas skaidius tarpiniy sijy komponenty, norint
pailginti bent horizontalias sijas, surenkant platesnius rémus, pavyzdZiui, skirtus X-Y
braiZytuvui. Paprastai i sijy, kuriy galai turi biiti sujungti, atvirus kanalus ideda stagiakampj

laikiklj, ir priverZia stadiakampémis verzlémis, idétomis i§ atviry kanaly prieSingos pusés.
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Dviejy kryp¢iy mazginé jungtis, sudaryta i§ dviejy $io iSradimo sijy komponenty, sujungty
fiksavimo elementais, apima dviejy statmeny sijos komponenty 1 ir 2 surinkts mazga,
sujungta ir sutvirtinta panaudojant stadiakampj laikiklj 12, ir priver’ta statiakampémis
verZlémis 17, kaip apra3yta auk§¢iau atitinkamame biide ir parodyta Fig.5.

Atitinkamai, kiekviena nuo trijy iki $e$iy kryp&iy apimanti mazginé jungtis, sudaryta i$ iki
$esiy Sio iSradimo sijos komponenty, sujungty $io i¥radimo fiksavimo elementais, apima iki
SeSiy statmeny sijos komponenty 1-6 turintj surinkta mazgg, gautg auki¢iau apraSytu
atitinkamu biidu, sujungty ir sutvirtinta naudojant statiakampius laikiklius 12 ir figiirines
kampines apkabas 14, geriausiai priverZiant stadiakampémis verZlémis 17 ir kvadratinémis
verzlémis 18.

Fig. 7(A) parodyti visi fiksavimo elementai, naudojami trijy statmeny I-sijos komponenty 1-
3 mazginei jungCiai suformuoti. Fig. 7 (B) parodyta surinkta jungtis. Joks elementas
neissikiSa uz sujungty I-sijy 1-3 atviry kanaly riby.

Galima gauti mazging jungtj (4 krypéiy), pridedant ketvirta I-sijos komponenta 4 prie 3
statmeny I-sijos komponenty 1-3 surinkto mazgo, sujungto ir sutvirtinto, kaip aprasyta
aukstiau. Tokia mazginé jungtis parodyta Fig. 8 (B). Naudojama papildoma antroji figtiriné
kampiné apkaba 14, jtalpinta kampu j abiejy sukryZminty sijy komponenty 3 ir 4 atvirus
kanalus. Pastarojo sutvirtinimui statiakampé verzlé 12 priverZiama 6 santykiniy vienety
dydZio varZtu. Sujungiant keturis statmenus sijos komponentus 1-4, nebitinai gali bati
naudojama viena papildoma kvadratiné verzlé 18, priverta 8 vienety varZtu i§ pirmosios
figurinés kampinés apkabos pusés. Rekomenduojamas visy $io i§radimo fiksavimo elementy
priverZimo budas, norint gauti mazgine jungtj (4 krypéiy), parodytas Fig. 8 (A). Joks
elementas neissikiSa uz sujungty I-sijy 1-4 atvirq kanaly riby.

Atitinkamai, Fig. 9 parodyta mazginé jungtis (5 kryp&iy) gaunama, jtaisant papildomai
penktajj I-sijos komponentg S prie surinkto mazgo i§ 4 statmeny sijos komponenty 1-4,
sujungty ir sutvirtinty j auk$¢iau apradyts 4 kryp&iy mazgine jungtj. Naudojama papildoma
treCioji figiiriné kampiné apkaba 14, jtalpinta kampu j abiejy sukryZminty sijos komponentli
4 ir 5 atvirus kanalus. Pastarajam sutvirtinti naudojama papildoma stagiakampe verzlé 12,
priverZta 6 santykiniy vienety varZtu. Nebitinai gali biti panaudota viena papildoma
kvadratiné verZlé, priverita 8 vienety varZtu i§ antrosios figiirinés kampinés apkabos pusés,

sujungiant penkis statmenus sijy komponentus 1-5. Rekomenduojamas visy fiksavimo
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elementy sutvirtinimo bdidas, norint gauti $io isradimo mazging jungtj (5 kryp&iy), parodytas
Fig. 9 (A). Joks elementas nei$siki%a u sujungty I-sijy 1-5 atviry kanaly riby.

Konkre¢iame jgyvendinimo variante, parodytame Fig. 10 (A), galima matyti, kaip,
analogiskai apraytam auks¢iau atvejui, sujungiami fiksavimo elementai, suformuojant ir
sutvirtinant 3esiy statmeny I-sijos komponenty mazging jungtj. Fig. 11 parodytas ispléstas
erdvéje (,sprogimo*) vaizdas visy fiksavimo elementy, naudojamy konkre¢iam
igyvendinimo variantui, siekiant gauti iki Sediy statmeny kryp&iy turindia mazging jungtj.
Fig. 10 (B) parodyta surinkta 6 I-sijos komponenty mazginé jungtis. Joks elementas
neidsiki$a uZ sujungty I-sijy 1-6 atviry kanaly riby.

Sis iSradimas yra aukstiau paaikintas su nuorodomis j optimalius jo jgyvendinimo
variantus ir bréZinius. Suprantama, kad $ios nuorodos idradimo apimties neapriboja, ir yra
galimi kiti variantai ir kombinacijos, sujungiant didelj skai¢iy komponenty bei elementy,
nenukrypstant nuo %o idradimo esmés ir apimties, kurie Sios srities specialistams yra
akivaizdiis i§ 3io apra§ymo, bréZiniy ir apibréZties. Visi tokie variantai patenka | Sio

iSradimo apimtj.

I8radimo privalumai ir pramoninis pritaikomumas

ISradejy turimomis Ziniomis, $is iSradimas i§ esmes skiriasi nuo Zinomo technikos lygio
maZiausiai sijos komponenty ir figiirinés kampinés apkabos konstrukcija, taip pat ir sijos
komponenty sujungimo biidu.

Atitinkamai §is iSradimas suteikia galimybe sujungti centrinius I-sijos komponentus
specialiais laikikliais ir apkabomis j Jungtj, turinéig pasirinkts adiy skai¢iy, sujungiant nuo 2
iki 6 kryptimis, uZtikrinant ilgalaikio ir tvirto sujungimo biidg.

[3radime pabréZiamas konstravimo paprastumas, ypatingai tai, kad lengva konstruoti taip
pat ir tais atvejais, kai modeliai ma% ir erdvés ankdtos. Be to, sililomas pagrindiniy
komponenty dizainas utikrina vartotojui patogy ir paprasta surinkimo ir naudojimo biidg.
Gaunamas produktas i¥ tikryjy uztikrina patikimg pagrinda elektroniniy ar mechaniniy
komponenty montavimui ir tvirtinimui patvarioje konstrukcijoje. Lyginant su trinties jégos
ir jspaudZiamo tvirtinimo biidais, sidilomas iSradimas gali atlaikyti didesnes apkrovas ir
itempimus, negu tai gali pasiiilyti Zinomi konstravimo rinkiniai.

Tokiam patiam patvarumui pasiekti reikalingas minimalus detaliy skai&ius.
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Naudojant paprastus laikiklius ir varZtus bei verzles, gaunama stabili ir tvirta konstrukcija,
kurioje prijungtini komponentai yra tvirtinami varZtais ir verZlémis prie vidinés sienelés,
t.y., sijos centre. Figliriné kampiné apkaba, turédama W/M profilio centra, pasiZymi
sumaZintomis apkrovomis apkabos kampo dalyje. Papildomai patvaruma padidina ta
aplinkybé, kad fiksavimo laikikliai ir verZlés sandariai jtalpinami j statiakampes skyles
sijose. Tokiu bldu apkrovos gerai pasiskirsto surinktose jungtyse, veikiant sukimo ir
lenkimo jégoms. ‘

Del I-sijos bidingos geometrijos galima lengvai ir kompakti¥kai primontuoti laikiklius
elektronikos moduliy ir kity sistemy komponenty talpinimui. Be to, iSradimas uztikrina
laisvesne erdve aplink sujungimus (mazgines jungtis), tod¢l atsiranda galimybé priartéti prie
pat jungliy, prijungiant arba kitas I-sijas, arba pritvirtinant kitokius konstrukcijos
komponentus labai arti jungliy ir greta vienas kito. Kita vertus, &io isradimo I-sijos ir
fiksavimo elementy surinkimo biidas ir jy geometrija leidZia talpinti priimanéias verzles I-
sijos viduje ir jos ten laikosi tol, kol véliau I-sijos yra pritvirtinamos prie kitos sijos arba
sujungiamos | didesnes konstrukcijas. VarZtai, kurie gali bati magnetiniai, jdedami su
magnetiniu atsuktuvu, todél konstruktorius gali viena ranka laikyti fiksavimo komponentus,
prie§ jdédamas varZta kita ranka.

Taip pat toks produktas gali biiti naudojamas modeliy su judan&iomis dalimis konstravimui.
Kadangi pagamintoms pagal §j idradimg konstrukcijoms stiprumas yra biidingas savaime,
jos gali biiti naudojamos modeliy su judan&iomis dalimis gamybai, pavyzdZiui, konstruojant
transporto priemoniy modulius, robotus, pramoninius valdymo blokus ir gamybos jranga.
Kai kurie produkty, pagaminty naudojant ¥ i§radima, pavyzdziai parodyti Fig. 12.

Sio i3radimo budas yra saugomas “mechduino® prekiy Zenklu (Norvegijos prekiy Zenklas
Reg. Nr.279245).
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Pozicijy sarasas :

1-6 — sijos komponentai,

7- sijos komponento flan3as,

8 — sijos komponento vidiné sienelé;

9 — sijos komponento atviras kanalas;

10 — apskritos skylés vidinéje sieneléje;

11 — staciakampés skylés flan3e;

12 — statiakampis laikiklis (fiksavimo elementas);

13 — apskritos skylés sta¢iakampiame laikiklyje arba figiirinéje kampinéje apkaboje;
14 — figiiriné kampin¢ apkaba (fiksavimo elementas);

15 ~ figtirinés kampinés apkabos W/M profilio centriné kampiné dalis;
16 — varztai;

17 — stadiakampés verzZlés;

18 — kvadratinés verzlés.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sijos komponentas, skirtas techniniam konstravimui, apimantis bent viena flansg (7) ir
viding sienele (8), atribojantius atvira ertme¢ arba atvirus kanalus (9) i§ abiejy vidinés
sieneleés (8) pusiy, besiskiriantis tuo, kad sijos komponentas (1-6) yra perforuotas
per visg savo ilgj, kur vidiné sienelé (8) yra perforuota vienodu atstumu iSdéstytomis
apskritomis skylémis (10), ir bent vienas flandas (7) yra perforuotas maZiausiai dviem
lygiagretiai einan¢iomis statiakampiy skyliy (11) linijomis.

2. Sijos komponentas pagal 1 punkts, besiskiriantis tuo, kad minétas sijos
komponentas yra I-sija, kurios bent vienas flansas (7) yra perforuotas maZiausiai dviem
lygiagretiai einan¢iomis stadiakampiy skyliy (11) linijomis, ir atstumas tarp stadiakampiy
skyliy (11) dviejy lygiagreiy linijy atitinka vidinés sienelés (8) stor].
3. Sijos komponentas pagal 1 arba 2 punkts, besiskiriantis tuo, kad flanSo 7
statiakampiy skyliy (11) centrai yra vienoje plokstumoje su vidinés sienelés (8) kiekvienos,
arba kiekvienos nelyginés, apskritos skylés (10) centru.

4. Sijos komponentas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad flango
(7) storio santykis su minéto atviro kanalo (9) arba atviros ertmés gyliu ir plo¢iu yra 1:2:3.

5. Techninio konstravimo rinkinys, apimantis daugybe sijy komponenty ir fiksavimo
elementy, besiskiriantis tuo, kad sijos komponentas yra sijos komponentas (1-6),
kaip apibréZta bet kuriame i§ 1-4 punkty, ir fiksavimo elementai apima daug statiakampiy
laikikliy (12), daug figariniy kampiniy apkaby (14) ir sutvirtinimo elementy, geriausiai
varZty (16) ir verzliy (17, 18).

6. Rinkinys pagal 5 punkts, besiskiriantis tuo, kad kiekviename i§ minéty
statiakampiy laikikliy (12) vienodu atstumu padarytos apskritos skylés (13), kur atstumas
tarp apskrity skyliy (13) stadiakampiuose laikikliuose atitinka atstumg tarp apskrity skyliy
(10) minéto sijos komponento vidinéje sieneléje (8).
7. Rinkinys pagal bet kurj i§ 5-6 punkty, besiskiriantis tuo, kad minétos figlirinés
kampinés apkabos (14) yra laiptuotos formos kampinés apkabos, geriausiai su W/M profilio
centrine kampine dalimi (15) ir su apskritomis skylémis (13) jos iSoriniy daliy briaunose,
kur apkabos padarytos taip, kad tikty biiti jtalpintos j statmenai sukryZiuoty sijy

komponenty (1-6) atvirus kanalus (9) ir pritvirtintos juose.
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8. Rinkinys pagal bet kurj i§ 5-7 punkty, besiskiriantis tuo, kad minéti
statiakampiai laikikliai (12) ir statiakampés verzlés (17) yra padaryti taip, kad tikty biti
jdéti pro minéto sijos komponento stadiakampes skyles (11), ir figiirinés kampinés apkabos
(14), varZtai (16) ir statiakampés verzlés (17, 18) yra padaryti taip, kad tikty bati jtalpinti i
atitinkamus vidinés sienelés (8) atvirus kanalus (9), kur né vienas minétas elementas, kai jis
pilnai jmontuotas, neiSsikiSa uZ sijos komponento atviro(y) kanalo(y) (9) riby.

9. Rinkinys pagal bet kurj i§ 5-8 punkty, besiskiriantis tuo, kad dalis minéty
sta¢iakampiy verzliy (17) yra kvadratinés verzlés (18).

10.  Sijy komponenty sujungimo biidas, besiskiriantis tuo, kad, siekiant gauti
sujungima dviem kryptimis, is biidas apima tokias stadijas:

a) paruosia techninio konstravimo rinkinj pagal 5-9 punktus, apimantj maZiausiai pirmajj (1)
ir antrgjj (2) sijos komponentus, kaip apibréta bet kuriame i§ 1-4 punkty;

b) pirmajj sijos komponentg (1) deda ant vieno i3 jo flandy (7);

¢) jdeda statiakampj laikiklj (12) pro pirmojo sijos komponento (1) prieking statiakampe
skylg (11) iki padéties, kurioje minéto laikiklio (12) apatinés skylés (13) centras ir apskritos
skylés (10) pirmojo sijos komponento (1) vidinéje sieneléje (8) centras atsidurty vienoje
asyje;

d) prideda antrajj sijos komponents (2), atsukant abiejy sijos komponenty (1, 2) atvirus
kanalus (9) | t3 palig puse ir suformuojant surinkty mazgg, sujungianti minétus sijy
komponentus (1, 2) statiu kampu, jtalpinant sta¢iakampio laikiklio (12), jdéto pro pirmojo
sijos komponento (1) statiakampe skyle (11), virSuting dalj j antrojo sijos komponento (2)
atvirg kanalg (9); ir

e) surinkta mazgg fiksuoja, geriausia priverZiant mihéto statiakampio laikiklio (12) apatine
ir virSuting apskritas skyles (13) stadiakampémis verZlémis (17), optimaliai jdétomis pro
sijos komponenty (1, 2) atitinkamas staiakampes skyles (11) j kiekvieno sujungiamo sijos
komponento atitinkamus priesingoje puséje esantius atvirus kanalus (9).

11.  Sijy komponenty sujungimo biidas pagal 10 punkt, besiskiriantis tuo, kad,
siekiant gauti sujungima trimis kryptimis, $is biidas papildomai apima tokias stadijas:

f) treciajj sijos komponentg (3) jtaiso statmenai surinktam i$ pirmosios sijos (1) ir antrosios
sijos (2) komponenty mazgui, sujungtam ir sutvirtintam, kaip auki¢iau apradyta a)-e)

stadijose;
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g) figiirine kampine apkabg (14) jtalpina j abiejy pirmosios sijos (1) ir treCiosios sijos (3)
komponenty atvirus kanalus (9); ir

h) fiksuoja minétg trediajj sijosv komponentg (3) prie pirmosios sijos (1), panaudojant
minéta figlirine kampine apkabg (14), geriausia priverZiant sta¢iakampémis verzlémis (17),
jdétomis pro atitinkamas stadiakampes skyles (11) | kiekvieno sujungiamo sijos komponento
atitinkamus priefingoje puséje esanéius atvirus kanalus (9).

12. Sijos komponenty sujungimo biidas pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad
siekiant gauti sujungima iki $ediy krypé&iy, §is biidas papildomai apima tokias stadijas:

i) ketvirtajj sijos komponenta (4) jtaiso prie surinkto mazgo, sujungto ir sutvirtinto kaip
auk$Ciau apraSyta f)-h) stadijose, prie§inga kryptimi pirmojo sijos komponento (1) atzvilgiu;
j) antrajg figiiring kampine apkabg (14) jtalpina | abiejy tre€iosios sijos (3) ir ketvirtosios
sijos (4) komponenty atvirus kanalus (9); ir

k) fiksuoja minéta ketvirtajj sijos komponenta (4) prie minétos treiosios sijos (3),
panaudojant antrgja figlring kamping apkabg (14), geriausiai priverZiant stafiakampeémis
verZlémis (17), jdétomis pro atitinkamas statiakampes skyles (11) prijungtiname
ketvirtajame sijos komponente (4);

1) penktaji sijos komponenta (5) jtaiso prie surinkto mazgo, sutvirtinto kaip apragyta k)
stadijoje, priedinga kryptimi tre¢iojo sijos komponento (3) atzvilgiu;

m) tre€igjg figliring kampine apkabg (14) jtalpina j abiejy ketvirtosios sijos (4) ir penktosios
sijos (5) komponenty atvirus kanalus (9); ir

n) fiksuoja minéta penktajj sijos komponentg (5) prie ketvirtosios sijos (4), panaudojant
treCiajg figliring kamping apkaba (14), geriausiai priverZiant statiakampémis verzlémis (17),
idétomis pro atitinkamg stadiakampe skylg (11) prijungtiname penktajame sijos komponente
(5

0) SeStaji sijos komponentg (6) jtaiso prie surinkto mazgo, sutvirtinto kaip apraSyta n)
stadijoje, prieSinga kryptimi antrosios sijos (2) atZvilgiu, jtalpinant stadiakampio laikiklio
(12), idéto pro pirmosios sijos (1) statiakampe skyle (11), virSuting dalj j Sestosios sijos (6)
atvirg kanalg (9); ir

p) fiksuoja surinktg mazgg, geriausiai priverZiant stadiakampio laikiklio (12) apating skyle
(13) statiakampe verZle, jdéta pro atitinkamg stadiakampe skyle (11) Sedtojoje sijoje (6), ir
fiksuoja stadiakampio laikiklio (12) virSuting skyle (13), priverZiant prie pirmosios sijos (1)

kvadratine verZle (18) pirmojo sijos komponento (1) atvirame kanale (9).
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13.  Sijy komponenty sujungimo bldas pagal bet kurj vieng i§ 10-12 punkty,
besiskiriantis tuo, kad bet koks norimas skaiius tarpiniy sijy komponenty gali biiti
prijungtas bet kuria i§ $e$iy kryp&iy.

14, Techninio konstravimo mazginé jungtis, apimanti sijy komponentus, sujungtus
fiksavimo elementais, besiskirianti tuo, kad dviejy krypgiy jungties atveju ji apiﬁla
surinktg mazgg i§ dviejy statmeny sijy komponenty (1, 2), apibréZty bet kuriame i§ 1-4
punkty, sujungty ir sutvirtinty staiakampiu laikiklin (12), geriausiai priverZiant
sta¢iakampémis verZlémis (17), pagal biido 10 punkta.

15. Techninio konstravimo mazginé jungtis, apimanti sijy komponentus, sujungtus
fiksavimo elementais, besiskirianti tuo, kad nuo trijy iki Sesiy krypéiy jungties
atveju ji apima surinkta mazga i iki $esiy statmeny sijy komponenty (1-6), apibrézty bet
kuriame i§ 1-4 punkty, sujungty ir sutvirtinty staciakampiais laikikliais (12) ir figlirinémis
kampinémis apkabomis (14), geriausiai priverZiant statiakampémis verZlémis (17, 18),
pagal bdo 11-12 punktus.
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Fig. 11
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