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SIMETRINIS ALKUNINIS MECHANIZMAS

Iiradimas skirtas maSiny gamybai, bitent varikliy gamybai. AlkUninis
mechanizmas (AM) skirtas tiesiaeigio slankiojamojo judesio pakeitimui sukamuoju

judesiu, ir atvirk$¢iai.

AM galima i§skirti j dvi pagrindines grupes: alklininiai-Svaistikliniai mechanizmai

(ASM) ir alk@ininiai-planetariniai mechanizmai (APM).

Klasikinis ASM Zinomas nuo senovés (iSradéjas - Al Jazari, 12 amZius) ir dél savo
paprastos konstrukcijos yra pladiai naudojamas technikoje, ypa¢ stiimoklininose vidaus
degimo varikliuose. Jis turi minimaly kiekj elementy: tiesiaeigio slankiojamojo judesio
grandj (stimoklj su pir$tu), 3vaistiklj ir alkininj velena. Stdmoklio tiesiaeigis

slankiojamasis judesys pavertiamas alkiininio veleno sukamuoju judesiu, ir atvirk3Ciai.

Tadiau §is paprastumas turi ir trikumy. Pirmiausia, mechanizmo asimetrija tapo
prieZastimi to, kad stiimoklj veikia cikliné Soniné jéga i3 Svaistiklio pusés
Fe=F tgB (D,
kur  F,—stimoklj veikianti jéga,

B — 8vaistiklio nukrypimo nuo asies kampas.

Tai pasirei¥kia charakteringais trinties nuostoliais, riboja taikomy apkrovy dydj ir
sumaZina resursa. Antra, klasikinis ASM turi maZa vienos ruies judesio pakeitimo kita
koeficienta (k). ASM sukimo momentg apsprendZia tangentiné jéga, veikianti alkiininj
velena:

Ft=Fnk, k = sin(A+B)/cosB (2),
kur A —alkiininio veleno pasisukimo kampas mirties tasko atzvilgiu,

sinB = sinA 1/],
kur  r-alkiininio veleno skriejiko spindulys,

1 — $vaistiklio ilgis.

Realiuose varikliuose maksimalus spaudimas F; pasiekiamas, kai A=15 laipsniy,
kuomet k artimas nuliui. Maksimumas k=1 pasiekiamas, kai A=(70-80) laipsniy, kuomet

F, sumazéja 3-4 kartus. Suminis realiy varikliy NVK siekia K=0,33.



Tretia, variklis dirba su vibracijomis, kuriy nepavyksta subalansuoti.

Siekiant pagalinti oninj spaudima j tiesiaeige slankiojamaja grandj, buvo sukurtas
kitokios riiSies AM, neturintis $vaistiklio. Jis pagristas dviejy apskritimy hipocikliniu
judéjimo konkregiu atveju, kurj Zinojo dar Kopernikas. PavyzdZiui, mechanizmas pagal
JAV patenta Nr. 1761429 (F16H 21/16, 1930 m.), turintis Sarnyri¥kai sujungta su korpusu
vediklj, alkiininj velena, vienu kakleliu Sarnyri¥kai sujungta su tiesiaeige slankiojamaja
grandimi, o kitu — ekscentriSkai su vedikliu, vidaus uzkabinimo dantratj, standZiai sujungta
su korpusu, ir sukabinta su ratu krumpliaratj, standZiai sujungta su alktininio veleno galu.
Be to, vediklio Sarnyrinés angos ekscentricitetas lygus alkninio veleno spinduliui.
Pagrindinis tokiy mechanizmy privalumas yra auk$tas tiesiaeigio slankiojamojo judesio
pakeitimo sukamuoju judesiu, ir atvirki¢iai, koeficientas. Techniné APM esmé yra
identitka ASM esmei. Vietoje alkininio veleno (ASM) APM panaudotas vediklis,
atlickantis skriejiko funkcija. O S$vaistikliu (ASM) APM tapo alkiininis velenas.
AtsiZvelgiant i tai, kad APM r=l, kur r — vediklio ekscentricitetas, o | — alklininio veleno

spindulys, formulé (2) uZraSoma taip: K=2sinA.

Taciau Soninis spaudimas | tiesiaeige slankiojamaja grandj ne tik kad nedingo, o

netgi, kai A=B=90 laipsniy, teori$kai iSaugo iki begalybés (Zr. 1 formulg).

Be to, dar vienas $io mechanizmo trikumas yra maZa apkrovimo geba dél to, kad

alkuininio veleno kaklelis naudojamas kaip konsolé.

Artimiausias $iam i§radimui mechanizmas apra¥ytas Rusijos patente Nr. 2124157
C1 (F16H 21/16, 1998 m.). Jis turi alkiininj velena, $arnyriskai sujungta viduriniu kakleliu
su tiesiaeige slankiojamgja grandimi, o kraStiniais kakleliais — su dviem vedikliais,
SarnyriSkai sujungtais su korpusu, su ekscentricitetu, lygiu alkiininio veleno spinduliui, ir
krumpliara¢ius. Toks mechanizmas tapo simetriniu plok$tumos, praeinancios statmenai
sukimo agies, atZvilgiu. Mechanizmas padidino savo apkrovimo geba ir kompaktiskumag,
ta¢iau i§liko didZiulis $oninis alkininio veleno spaudimas j tiesiacige slankiojamaja grand.
Taip pat i§liko vibracijos dél mechanizmo asimetri§kumo plokS§tumoje, praeinancioje per

sukimosi a§j.



Sis ifradimas skirtas sukurti naujg mechanizma, neturintj auks¢iau i3vardinty

trikumy.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad mechanizme, turin¢iame alkiininj velena, $arnyriskai
sujungta viduriniu kakleliu su tiesiaeige slankiojamaja grandimi, o kra$tiniais kakleliais —
su dviem vedikliais, Sarnyri¥kai sujungtais su korpusu, su §arnyriniy angy ekscentricitetu,
lygiu alkiininio veleno spinduliui, ir krumpliaraius, papildomai pridétas alkiininis velenas
su dviem vedikliais, maZiausiai viena susijusiy vedikliy pora standZiai sujungta su
tarpusavyje susikabinusiais krumpliaratiais su tarpcentriniu atstumu, lygiu tiesiaeiges
slankiojamosios grandies su alkiininiais velenais Sarnyriniy sujungimy tarpcentriniam

atstumui, pastarieji Sarnyriniai sujungimai dar turi elastinius elementus.
Paveiksle parodytas AM vidurinéje padétyje pavyzdys, vaizdas i§ virSaus.

Mechanizmas turi korpusa 1, du alklininius velenus 2 ir 3, tiesiaeige slankiojamaja
grandj 4, keturis vediklius 5, 6, 7 ir 8, du krumpliaragius 9 ir 10. AlkGniniai velenai 2 ir 3
viduriniais kakleliais sudaro $arnyrinius sujungimus 11 ir 12 su tiesiaeige slankiojamgja
grandimi (vamzdinis strypas su skersiniu) 4, o krastiniais kakleliais — su vedikliais 5-8,
arnyri¥kai sujungtais su korpusu 1. Sarnyriniy sujungimy vedikliy ekscentricitetas lygus
alkuininiy veleny spinduliui. Vedikliy pory 6 ir 7 bei 5 ir 8 ays yra sutampantios. Jy
tarpainis atstumas lygus Sarnyriniy sujungimy 11 ir 12, kurie turi elastinius elementus 13
ir 14, tarpasiniam atstumui. Krumpliaratis 9 yra standZiai sujungtas su vedikliu 7 ir yra

sukabintas su krumpliara¢iu 10, standZiai sujungtu su vedikliu 8.

Jrenginys veikia $iuo bidu. Naudojant mechanizmg variklyje, grandis 4 juda
linijiniu biidu ir spaudZia ¥arnyrinius sujungimus 11 ir 12. DidZiulio transformavimo
koeficiento k déka, mechanizmas efektyviai gauna sukamajj judesj. Be to, sukimo
momentas gali biiti nuimamas nuo vieno arba i¥kart nuo abiejy krumpliara¢iy 9 ir 10.
Kadangi mechanizmas yra visi§kai simetri¥kas, grandis 4 gauna atsakomajg apkrovos
reakcija grieZtai per vertikalia simetrijos a§j. Taip pat paSalinamos vibracijos. Taciau
srityje  A=90 laipsniy gali atsirasti neZymus Soniniy jégy disbalansas, kurj lemia
konstrukcijos detaliy matmeny paklaidos, kurios sudaro ,ribotas uZdaras grandines®. Siy
liekamyjy reidkiniy paSalinimui ir yra skirti elastiniai elementai 13 ir 14 Sarnyriniuose

sujungimuose 11 ir 12. Be to, sumaZéja triuk$mas.



1.

ISRADIMO APIBREZTIS

Simetrinis $vaistiklinis mechanizmas, turintis alklininj velena, $arnyri¥kai sujungta
viduriniu kakleliu su tiesiaeige slankiojamaja grandimi, o krastiniais kakleliais — su
dviem vedikliais, Sarnyri¥kai sujungtais su korpusu, su Sarnyriniy angy
ekscentricitetu, lygiu alkiininio veleno spindulivi, ir krumpliaralius,
besiskiriantis tuo, kad turi papildomus alkoninj veleng su dviem vedikliais,
maZiausiai viena susijusiy vedikliy pora yra standZiai sujungta su tarpusavyje
susikabinusiais krumpliaradiais su tarpcentriniu atstumu, lygiu tiesiaeigés
slankiojamosios grandies su alkiininiais velenais Samnyriniy sujungimy, kurie

papildomai turi elastinius elementus, tarpcentriniam atstumui.
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