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Automatinis arbatos virimo aparatas ir jo veikimo badas
(67) Referatas:

Automatinis arbatos virimo aparatas pasizymi tuo, kad arbatzoliy dozavimo jrenginys susideda i$ dviejy
besilieCiandiy tarpusavyje dozuojan¢iojo ir nukreipiangiojo disky, dozuojantis diskas (13) turi radialinius griovelius,
kuriy diametras 3 - 10 mm, geriau - 3,3 mm, o nukreipiangiojo disko (14) dantukai netaisyklingo trikampio formos ir
Ziedines juostos (14a) plotis 1- 4 mm, geriau - 1 mm ir pastatytas ant pavaros veleno (19), nukreipiantysis diskas
(14) pastatytas nejudamai ir padarytas jgaubtas, jis turi centring kiauryme ir lietiasi su dozuojanéio disko (13)
plokStuma - Ziedine juosta (14a), esancia palei jo kraita, nukreipianéiojo disko jgaubtame pavir§iuje nuo centrinés
kiaurymes iki Ziedinés juostos (14a) padaryti jstriZi grioveliai(14b), arbatos virimo modulis turi padéties jutiklius,
padéties jutikliai sujungti su valdymo jrenginiu bei aparato valdymo bloku ir gali valdyti arbatos virimo modulio
kameros dydj, priklausomai nuo arbatzoliy dozés, arbatos virimo modulio kameros tdris nustatomas toks, kad
sausy arbatZoliy dozé kameros viduje bty be mechaninio suspaudimo.
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ISRADIMO APRASYMAS

AUTOMATINIS ARBATOS VIRIMO APARATAS IR JO VEIKIMO BUDAS

TECHNIKOS SRITIS

ISradimas yra priskiriamas maisto pramonei, konkre¢iai — profesionaliems arbatos
gaminimo jrenginiams arbatos virimui i§ natdraliy, sausy, biriy arbatzoliy ar

vaistazoliy su priedais.

TECHNIKOS LYGIS

SprendZziant pagal techniniy sprendimy gausg bei esanéiy rinkoje pramoniniy
automatiniy kavos ir arbatos virimo aparaty paplitima akivaizdu, kad automatiniy
kavos virimo aparaty didelé jvairové, o automatiniy arbatos virimo aparaty labai

nedaug, ir Zinomi techniniai sprendimai turi eile triikumy.

Kavos ir arbatos virimo aparaty skirtumus salygoja tokie faktoriai kaip zaliavos
struktdra, ruoimo bidas, tir§¢iy pobudis ir kt. Arbatos Zaliava yra nedidelio
lyginamojo svorio sausi, purlis, jvairaus dydZio susukti lapeliai arba jau
susmulkintos iki tam tikro dydZio frakcijos arbatos dalelés. Jei kava virimo metu
yra supresuojama ir per ja dideliu spaudimu praleidZia jkaitinta vandenj, tai arbatai
toks budas netinka. Kavos ir arbatos tir§¢iy struktira irgi skiriasi, kavos tirs¢iai -
tai supresuotas briketas, o arbatos tir§¢iai minkti ir birdis. Kavos virimo aparatuose

dozavimas daznai vykdomas, kartu su kavos pupeliy malimu, arbatos virimo
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aparatuose smulkinimas ir dozavimas yra labai specifiniai procesai, kuriems reikia

kitokiy biidy ir jrangos.

Yra Zinomas arbatos virimo aparatas (ZiGir. patenta US2014157993), kuriame
arbata ruoSiama kavos virimo aparatu ir arbatos dozé vienam puodukui yra fasuota
arbatos pagalvélése, ji yra pilnai paruosta, jdéti pagardai ir kt. Jei nepageidaujama,
kad ingredientai pagalvéléje biity susimaide, pagalvéle susideda i3 keliy sekcijy.
Pagalvelés daromos skritulio formos, kad bity patogu patalpinti j kavos virimo
kamera. Sis biidas tinka pusiau automatiniams arbatos virimo aparatams ir netinka

automatiniams.

Yra Zinomas automatinis arbatos virimo aparatas (Zidr. patentg US2012304868),
kuriame arbata gaminama i§ arbatos lapeliy ir sprendziama arbatos lapeliy
dozavimo problema. Arbatos lapeliai dozuojami sraigtiniu dozavimo jrenginiu.
Arbata plikoma arbatos virimo inde, toliau i§ indo iSsiurbiama, indas apveréiamas
ir igkratomi arbatos tir§¢iai. Sio isradimo trikumas tas, kad arbata gaminama i3

vienos risies arbatzoliy, nes negalima dozuoti arbatos miSiniy.

Yra Zinomas kavos ir arbatos dozavimo jrenginys (Zidr. patentg W02012024265),
kuriame dozavimas atliekamas persislenkanéiy viena kitos atzvilgiu ploks¢iy su
kiaurymémis pagalba. Toks biidas tinka tik tam tikros vienos, i§ anksto nustatytos

dozés dozavimui ir negalima operatyviai jos keisti.

Siame iSradime arbatos ruogimui sifiloma panaudoti automatinj kavos virimo
aparatg, padarant jame kostruktyvinius patobulinimus ir parenkant bei atitinkamai

paruosiant arbatos bei prieskoniy miginius.
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Automatiniams arbatos virimo aparatams reikia ypatingo arbatos paruosimo, todél
Siame iSradime siilomas arbatos paruoSimo biidas , skirti siilomam automatiniam

arbatos virimo aparatui.

ISRADIMO ESME

Siekiant nurodyto virSuje tikslo sillomame automatiniame arbatos virimo aparate,
kuriame panaudotas automatinis kavos gaminimo aparatas, susidedanciame i$
arbatzoliy ir pagardy produkty talpy, pagardy dozavimo jrenginio, arbatZoliy
dozavimo jrenginio su pavara, vandens slégio reduktoriaus, vandens ir gary
Sildytuvy, arbatos virimo modulio su tir§¢iy pasalinimo jrenginiu, arbatos virimo
modulio pavaros, arbatos i$leidimo jtaiso, tirS¢iy konteinerio, aparato valdymo
bloko ir displéjaus su valdymo pultu, arbatzoliy dozatorius susideda i§ dviejy
besilieianéiy tarpusavyje dozuojanéiojo ir nukreipianciojo disky, dozuojantis
diskas turi radialinius griovelius ir yra pastatytas ant pavaros veleno,
nukreipiantysis diskas pastatytas nejudamai ir padarytas igaubtas, jis turi centring
kiauryme ir lie¢iasi su dozuojancio disko plokStuma Ziedine juosta, esancia palei jo
kraSta, nukreipian¢iojo disko jgaubtame pavir§iuje nuo centrinés kiaurymeés iki
ziedinés juostos padaryti jstrizi dantukai. Taip pat arbatos virimo modulis turi
padéties jutiklius, kurie sujungti su aparato valdymo bloku ir gali valdyti arbatos
virimo modulio kameros dydj bei suspaudimo laipsnj priklausomai nuo reikalingos
arbatzoliy dozés, be to, arbatos virimo modulio kameros tiris nustatomas toks, kad

sausy arbatZoliy dozé kameros viduje buty be mechaninio suspaudimo.

ISradimo pozymiai konkretizuojami - dozuojantis diskas turi pusapvalés formos

radialinius griovelius, kuriy diametras 3-10 mm, geriau 3,5 mm, o nukreipian¢iojo
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disko dantukai yra netaisyklingo trikampio formos ir Ziedinés juostos plotis 1-4

mm.

Norint pagaminti kokybiska arbata automatiniame arbatos virimo aparate
naudojamas specialus paruo$imo biidas, apimantis sekanéius Zingsnius: arbatZoliy
smulkinimas iki frakcijos — juoda arbata - iki 0,67 mm dydzio, Zalia arbatos - iki
0,2 mm; arbatos mi$inio sudarymas imant 77 - 93% juodos arbatos ir 7 - 23 %
zalios arbatos; miSinio patalpinimas j aparato arbatZoliy talpa, vienos porcijos
dozavimas - 1 porcijai (200ml) arbatos skiriama 2-6 g (geriau 5,2 g) arbatzoliy
miSinio, arbatos virimo modulio kameros pripildymas arbatZolémis be mechaninio
suspaudimo,vandens per arbatos virimo kamera su arbatZolémis praleidimas (slegis
- 1,2-1,6 bar, temperatiira 96-98°C , laikas 20 s), paruoitos arbatos papildymas

priedais (pagardais ir natdraliu pienu).

BREZINIU APRASYMAS

ISradimas iliustruojamas bréziniais Fig. 1, Fig. 2 ir Fig. 3.
Fig.1 — struktiiriné automatinio arbatos virimo aparato schema,
Fig.2 — arbatZoliy dozatorius: a) bendras vaizdas pjuvyje, b) vaizdas pjuvyje A-A,

Fig.3 - arbatos virimo modulio veikimas.

Automatinis arbatos virimo aparatas (Fig.1), kuriame panaudotas automatinis
kavos gaminimo aparatas, susideda i$ $iy pagrindiniy mazgy: arbatZoliy misinio
talpos 1, arbatzoliy dozavimo jrenginio 2, arbatos virimo modulio 3, arbatos
modulio pavaros 4, padéties jutikliy 5, vandens slégio reduktoriaus ir vandens

siurblio 6, vandens $ildytuvo mazgo 7, pagardy talpos 8, pagardy valdymo bloko 9,
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arbatos iSleidimo jtaiso 10, aparato elektroninio valdymo bloko 11 ir displé¢jaus su

valdymo pultu 12.

Arbatzoliy dozavimo jrenginys 2 (Fig. 2) susideda i§ dozuojan&io 13 ir
nukreipianciojo 14 disky, korpuso 15 ir piltuvélio 16. Korpuse 15 guolyje 18 yra
sumontuotas velenas 19, ant kurio pastatytas dozuojantis diskas 13 ir
kreipian¢iosios mentés 20. Nukreipiantis diskas 14 sujungtas su piltuvéliu 16 ir
itvirtinti korpuse 15. Korpuse 15 padarytas arbatzoliy nukreipimo latakas 21.
Velenas 19 sujungtas su dozavimo jrenginio pavara. Ant piltuvélio 16 statoma

arbatzoliy i8 apacios atvira talpa (Fig. 2 neparodyta).

Dozavimo diske 13 padaryti keturi pusapvalés formos radialiniai grioveliai 13a.
Nukreipiantysis diskas 14 turi centring kiauryme, o palei perimetra - zieding juostg
14a, kuria kontaktuoja su dozuojan¢io disko darbiniu pavir§iumi. Nuo centrinés
kiaurymes iki Ziedinés juostos 14a nukreipianéiojo disko 14 pavirgius jgaubtas ir

Jame padaryti jstrizi dantukai 14b.

Fig. 3 parodytas arbatZoliy virimo modulis 3 trijose padétyse: a) pasiruoSes
arbatzoliy dozés jpylimui, b) arbatos virimo padétyje, ¢) arbatos tirS¢iy $alinimo

padétyje.

Arbatos virimo modulis 3 susideda i§ korpuso 22, pavaros, susidedanéios i sraigto
23 ir vezimélio (slankiklio) 24, cilindro 25, Judamo stiimoklio 26, nejudamo
stumoklio 27 ir padéties jutiklio 28. Cilindras 25 pritvirtintas prie vezimélio 24.
Arbatos virimo modulio 3 cilindro 25 ertmé Fig. 3a padétyje salyginai pavadinta
arbatos virimo kamera 25a. Stimoklis 26 sumontuotas cilindre 25 ir gali jame

slankioti, be to, stimoklyje 26 padaryta karsto vandens padavimo kiaurymé 26a,
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per kurig i$ vandens Sildymo mazgo 7 paduodamas karstas vanduo, o jo virsutinéje
dalyje padarytos kiaurymés 26b, per kurias kar$tas vanduo patenka j kamera 25a.
Stumoklyje 27 padarytas arbatos i§¢jimo atvamzdis 27a, o jo apatinéje dalyje
pritvirtintas tinklelis 29, per kurj arbata i§siurbiama j arbatos i3leidimo jtaisa 10.
ArbatZoliy virimo modulis 3 turi padéties jutiklj 28, kurio judama dalis 28a
pritvirtinta prie veZimélio 24, nejudamos 28b ir 28c dalys - prie korpuso 22. Viena
nejudamo jutiklio 28b padeétis nustato vezimélio 24 su cilindru 25 padétj, paruoita
arbatzoliy dozés jpylimui, kita nejudamo jutiklio 28c padétis nustato virimo
modulio 3 padétj arbatos virimo metu. Nejudamas jutiklis 28¢ turi keleta fiksuoty

padéciy.

Automatinis arbatos virimo aparatas valdomas valdymo pultu 12, informacija
nurodoma displéjuje. Visus automatinio arbatos virimo aparato mazgus valdo

elektroninis valdymo blokas 11.

ISRADIMO REALIZAVIMAS

Arbatos virimo procesas vyksta $iuo biidu - j kar$to vandens stimoklj 26
paduodamas karStas vanduo. Per stimoklio 26 kiaurymes 26b karstas vanduo
patenka | cilindro 25 kamerg 25a, vyksta arbatos fermentacija, ir ji per stimoklio
27 tinklel} 29 arbatos i8leidimo jtaiso 10 pagalba nukreipiama 1 puoduka. Paruo$us
arbatos porcijg elektroninis valdymo blokas 11 duoda komanda atidaryti virimo
kamerg 25a ir i§valyti arbatos tir§¢ius. Dozavimo irenginio 2 pavara veikia tol, kol
kar§to vandens padavimo stiimoklis 26 su cilindru 25 atsirems 1 korpusg 22.

Virimo modulio padétis arbatos tir§¢iy valymui parodyta Fig. 3c.
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Smulkiau bus apradytas automatinio arbatos virimo aparato arbatos dozavimo

jirenginio 2 ir arbatos virimo modulio 3 veikimas.

I arbatzoliy talpos 1 per piltuvélj 16 ir nukreipianciojo disko 14 centring kiauryme
arbatzolés patenka j ertme tarp nukreipiancio 14 ir dozuojancio 13 disku. [jungus
dozavimo jrenginio 2 pavarg jstrizi nukreipian¢iojo 14 disko dantukai 14b stumia
arbatzoles grioveliai 13a j dozuojancio disko 13 iSore, o kreipianéiosios mentes 20
sustumia jas ] latakg 21, i§ kurio jos toliau patenka j arbatos virimo modulio 3
kamerg 25a. Arbatos dozés kiekis priklauso nuo to, kiek laiko veiks pavara ir

suksis dozavimo diskas 13.

Pagal valdymo pulto ir aparato valdymo bloko komanda arbatos virimo modulis 3
nustatomas ] padétj parodyta fig. 3a, jsijungia arbatos dozavimo jrenginio 2 pavara
ir dozuojantis diskas 13 pradeda suktis, iSmesdamas per griovelius 13a arbatzoles,
kurias kreipianc¢iosios mentés 20 nukreipia j arbatZoliy nukreipimo lataka 21, per
kur] arbatZolés patenka | arbatos virimo modulio 3 kamerg 25a. Valdymo pultu 12
nustatoma arbatos dozé. Pagal tai elektroninis valdymo blokas 11 nustato
dozavimo jrenginio 2 pavaros veikimo laikg, nes dozés dydis tiesiogiai priklauso
nuo jos veikimo laiko. Taip pat elektroninis valdymo blokas 11 i$renka jutiklio 28¢
padétj, kurioje turi atsidurti vezimelis 24 su cilindru 25 ir stimokliu 26 (fig. 3b).
Arbatos virimui reikalinga, kad arbatos virimo modulio 3 cilindras 25 su
stimokliais 26 ir 27 uzdaryty arbatzoliy kamerg 25a be mechaninio arbatZoliy

suspaudimo.

Vienas i§ svarbiy reikalavimy automatiniam arbatos virimo aparatui yra arbatos
virimo laikas, kuo jis trumpesnis, tuo aparatas nasesnis. Norint tai pasiekti reikia,

kad arbatos fermentacijos laikas biity trumpesnis. Tai priklauso nuo arbatos riisies
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ir nuo arbatzoliy struktiiros. Eksperimentai parodé, kad norint pagaminti skanig
arbatg reikia naudoti ne vienos riigies arbata, o arbaty misinius. Arbatos riidys turi

buti atskirai susmulkintos ir gerai sumaisytos.

Sialomas $is arbatos paruogimo ir gaminimo biidas:

arbatZoles smulkinamos iki frakcijos — juoda arbata - 0,6 mm dydZio, zalia arbata -
0,3 mm,

arbatzoliy mi$inys sudaromas imant 77 - 93% Juodos arbatos ir 3 - 10 % zalios
arbatos, geriausia - 93% juodos arbatos ir 7 % zalios arbatos,

arbatzolés supilamos j automatinio arbatos virimo talpa,

arbatos virimo aparate dozuojama viena porcija - (200ml ) arbatos skiriama 2-8 g
(geriau 5,2g) arbatzoliy misinio,

arbatos virimo kamera uZpildoma arbatzolémis be mechaninio suspaudimo,

per arbatos virimo kamera su arbatzolémis praleidziamas kar$tas vanduo, kurio
slegis 1,2-1,6 bar, temperatiira 96 - 98°C, plikymo laikas 20 s,

paruosta arbata papildoma priedais (prieskoniais, cukrumi, pienu).

Automatinio arbatos virimo aparato veikimas

Pasirinkus norima programa — arbatos stipruma, pagardus ir kt. aparatas
paleidZiamas veikimui. Pagal uzduoty arbatzoliy kiekj jsijungia arbatos dozavimo
irenginys 2, kuris j arbatos virimo modulio 3 kamerg 25a jberia arbatos misinio
doze, toliau kamera 25a uZsidaro ( Fig.3b). (déka jutiklio 28¢ kamera uZsidaro taip,
kad arbatzoliy dozé kameroje 25a neblty suspausta). Per stimoklio 26 vir§utinéje
dalyje esan¢ias skylutes 26b paduodamas karstas vanduo 96 - 98°C temperatliros ir
slégiu 1,2 - 1,6 bar, kuris skalauja arbatZoles, per tinklelj 29 imontuota stimoklyje

27 ir arbatos isleidimo jtaisa 10 arbata ipilama j puoduka. Sis procesas trunka 20 s.
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Toliau pagal pradZioje uzduota programa jpilami pagarda‘i. Arbatos virimo modulis
3 pereina j tir§¢iy Salinimo stadija (fig.3¢). Mechaniskai nustimus nuo cilindro 25
ir stimoklio 26 tir§¢ius (nustimimo mechanizmas fig.3c neparodytas) arbatos
virimo modulis 3 grizta j padétj, parodyta fig. 3a. Aparatas pasiruo$ia kitos arbatos

dozés gaminimui.

Konkretus isradimo realizavimo pavyzdys. ApraSyta konstrukcija ir jos veikimas
buvo jgyvendinti panaudojant WMF firmos automatinj kavos virimo aparatg WMF
1200S (Zr. Naudojimo vadova adresu
http://ricmas.com/WMF_Products/Machines/InstructionForUse/1200_ USER MA

NUAL _EN.pdf), kuriame buvo sumontuotas siiilomas dozavimo jrenginys 2 ir
arbatos virimo padéties jutiklis 28, naujai uZprogramuotas elektroninis valdymo

blokas 11 ir padarytas naujas valdymo pultas su displéjumi 12.

Sitlomi patobulinimai sudaro galimybe pritaikyti automatinj kavos virimo aparata
arbatos gaminimui. Sillomas arbatos dozavimo jrenginys tinka dozuoti
susmulkintg natQiralia arbata, dozavimas yra nenutriikstamas ir vyksta tol, kol
veikia dozavimo jrenginio pavara, galimas tolygus arbatZoliy dozés keitimas,
dozavimas nepriklauso nuo arbatzoliy talpos uzpildymo laipsnio, dozavimas gali
biiti pritaikytas plac¢iam dozavimo diapazonui. Pakeitus dozavimo diskg, kuris

turéty didesnio matmens griovelius, galima dozuoti rupesnes arbatZoles.

Papildomo jutiklio panaudojimas sudaro galimybes reguliuoti arbatZoliy

suspaudimg virimo kameroje priklausomai nuo arbatZzoliy dozés.
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AUTOMATINIS ARBATOS VIRIMO APARATAS IR JO VEIKIMO
BUDAS

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Automatinis arbatos virimo aparatas, kuriame panaudotas automatinis kavos
gaminimo aparatas, susidedantis i§ arbatzoliy ir pagardy produkty talpy, pagarduy
dozavimo jrenginio, arbatzoliy dozavimo jrenginio su pavara, vandens slégio
reduktoriaus, vandens ir gary $ildytuvy, arbatos virimo modulio su tirs¢iy
pasalinimo jrenginiu, arbatos virimo modulio pavaros ir valdymo jrenginio, arbatos
i$leidimo jtaiso, tir$¢iy konteinerio, aparato valdymo bloko ir displéjaus su
valdymo pultu, besis kirian tis tuo, kad arbatzoliy dozavimo jrenginys
susideda i§ dviejy besiliegianéiy tarpusavyje dozuojanéiojo ir nukreipianéiojo
disky, dozuojantis diskas turi radialinius griovelius ir pastatytas ant pavaros
veleno, nukreipiantysis diskas pastatytas nejudamai ir padarytas jgaubtas, jis turi
centring kiauryme ir lie€iasi su dozuojancio disko plokstuma - Ziedine juosta,
esancia palei jo krata, nukreipianciojo disko jgaubtame pavirsiuje nuo centrinés
kiaurymés iki Ziedinés juostos padaryti jstrizi grioveliai, arbatos virimo modulis
turi padeties jutiklius, padéties jutikliai sujungti su valdymo jrenginiu bei aparato
valdymo bloku ir gali valdyti arbatos virimo modulio kameros dydj, priklausomai
nuo arbatzoliy dozés, arbatos virimo modulio kameros tiiris nustatomas toks, kad
sausy arbatZoliy doze¢ kameros viduje biity be mechaninio suspaudimo.

2. Aparatas pagal 1 punktg, besiskirian tis tuo, kad dozuojantis diskas turi
keturis pusapvalés formos radialinius griovelius, kuriy diametras 3 - 10 mm, geriau
- 3,3 mm, o nukreipianciojo disko dantukai netaisyklingo trikampio formos ir

Ziedinés juostos plotis 1- 4 mm, geriau - | mm.
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3. Aparato pagal 1-2 punktus veikimo biidas, besiskiriantis tuo, kad
arbatzoliy miSinj, apimantj susmulkintas arbatzoles iki frakcijos — juoda arbata - iki
0,67 mm dydZio, Zalia arbata - iki 0,2 mm ir sumaiSytg imant 77-93% juodos
arbatos ir 7-23 % Zalios arbatos, talpina ] aparato arbatZoliy talpg ir dozuoja
automatiniam arbatos virimo aparate vienai porcijai (200ml) arbatos -2 -6 g,
geriau - 5,2g arbatZoliy mi$inio, uzpildo arbatos virimo modulio kamerg
arbatZolémis be mechaninio suspaudimo, praleidzia per arbatos virimo kamerg su
arbatzolémis vandenj, kurio slegis 1,2-1,6 bar, temperattra 96-98°C , plikymo

laikas 20s, papildo paruostg arbatg priedais (pagardais ir pienu).
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