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ISradimas priskiriamas statybiniy medziagy sriiai, tiksliau betono mi§iniams, naudojamiems automobiliy
keliy ir kity eismo zony dangoms, kurioms keliami padidinti atsparumo aplinkos poveikiui ir ilgaamziskumo
reikalavimai. 18radimo tikslas yra sukurti keliy betono miSinj, pasizymintj geromis mechaninémis ir
eksploatacinémis charakteristikomis, ilgalaikiSkumu, atsparumu aplinkos poveikiui ir nedidele savikaina. Keliy
betono misinys, apimantis mineraliniy medziagy misinj i§ frakcionuotos skaldos, smélio ir mineraliniy milteliy, o
taip pat cementg ir vandenj, dar apima betono plastiklj, o frakcionuota skalda yra 4-16 mm frakcijos Zvirgzdo
skalda, kai komponenty santykis masés % yra:  2virgzdo skalda — 37-43, smelis — 34-38, mineraliniai
milteliai - 3,5-6,0, cementas — 13,0-15,0, Dbetono plastiklis — 0,04-0,08, vanduo —-4,5-5,7.



Keliy betono miSinys

Kradimas priskiriamas statybiniy medZiagy sriGiai, tiksliau betono miSiniams,
naudojamiems automobiliy keliy ir kity eismo zony dangoms, kurioms keliami padidinti
atsparumo aplinkos poveikiui ir ilgaamZi$kumo reikalavimai.

Yra Zinomas keliy betono miSinys, apimantis mineraliniy medziagy miSinj i8
frakcionuoto Zvyro ir smélio, o taip pat cementa ir vandeni. I sudéti taip pat jeina
superplastiklis, citrinos rugstis, kalcinuota soda ir anhidritas. Miinio masés % yra: Zvyro —
49,9, smélio — 32,3, vandens — 5,1, cemento — 11,9, superplastiklio — 0,1, citrinos rugsties -
0,02, kalcinuotos sodos — 0,02 ir anhidrito —'0,6. (ziur. US4892586A, pub. 1990-01-09). Sio
miSinio imatuotas gniuzdomasis stipris po 28 dieny — 84 MPa, i§ jo paklota kelio danga

nepasiZzymi pakankamu atsparumu aplinkos poveikiams.

Yra Zinomas keliy betono misinys, kuris apima mineraliniy medZiagy miSinj i8
frakcionuoto Zvyro, smélio, peleny, o taip pat cementa ir vandeni. | sudéti taip pat ieina
plastiklis ir polipropileno vienagijis pluo§tas. Misinio masés % yra: Zvyro — 52,4, smélio —
28,6, vandens — 4,4, cemento — 8,9, peleny — 5,6, plastiklio — 0,1, polipropileno vienagijo
pluosto — 0,04 (Zitr. CN100999888A, pub. 2007-07-18). I§ Sio midinio paklota kelio danga
nepasizymi pakankamu atsparumu aplinkos poveikiui.

Taip pat yra Zinomas keliy betono misinys, apimantis mineraliniy medZiagy miSinj i$
Zvyro, smélio ir mineraliniy milteliy, o taip pat cementa ir vandenj, kur mineraliniai milteliai
— anglies atlieky milteliai. MiSinio masés % yra: Zvyro — 50,2, smélio — 33,5, vandens — 4,7,
cemento — 11,1 , anglies atlieky milteliy — 0,6 (Zitr. Saeid Hasami, Amir Modarres, Mostafa
Soltaninejad, Hesam Madani. Mechanical properties of roller compacted concrete pavement
containing coal waste and limestone powder as partial replacements of cement Construction
and building materials 111, 2016: 629). Analogas nepasiZymi pakankamu atsparumu aplinkos

poveikiui.

Artimiausias yra keliy betono miSinys, apimantis mineraliniy medZiagy miSinj i$

frakcionuotos skaldos, smélio, Zvyro ir mineraliniy milteliy, o taip pat cementa ir vandeni.



Frakcionuota skalda yra 8-16 mm frakcijos bazaltas, Zvyro frakcija yra 2-8 mm, o mineraliniai
milteliai yra pelenai. Zinomo misinio masés % yra: bazalto — 20,6, smélio — 27,4 , Zvyro —
30,1, peleny — 5,6, vandens 5,4, cemento — 10,9 (Walzbeton flir Tragschichten und
Tragdeckschichten. Zement ~Markblatt StraBenbau, § 6, 9. 2001: 3).

Prototipas pasizymi nepakankamai geromis mechaninémis ir eksploatacinémis
charakteristikomis, ilgalaikiskumu, atsparumu aplinkos poveikiui, nes misinyje esanti
cemento dalis yra palyginti nedidelé, o tai nulemia nepakankama jo elementy suri§ima ir
betono tvirtuma. Be to Zvyras, esantis misinyje, ypa¢ gerai sugeria vandeni, todél kompozicija
neatspari 3al&io poveikiui. Be to, is miSinys gaminamas i§ atveZtinés medZiagos — bazalto

skaldos, todél yra palyginti brangus.

Kradimo tikslas yra sukurti keliy betono miSinj, pasiZyminti geromis mechaninémis ir
eksploatacinémis charakteristikomis, ilgalaikiskumu, atsparumu aplinkos poveikiui ir
nedidele savikaina.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad i keliy betono miginj, apimantj mineraliniy medZiagy
misinj i§ frakcionuotos skaldos, smélio ir mineraliniy milteliy, o taip pat cementa ir vandeni,
dar pridedamas betono plastiklis, o frakcionuota skalda yra 4-16 mm frakcijos Zvirgzdo

skalda, kai komponenty santykis masés % yra:

zvirgZdo skalda - 37-43
smélis — 34-38
mineraliniai milteliai - 3,5-6,0
cementas - 13,0-15,0
betono plastiklis - 0,04-0,08
vanduo - 45-5.7.

Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad minéto mineraliniy medZiagy misinio

granuliometriné sudétis masés %: yra:

i8biros pro 16,0 mm sieta — 90,0-100,0
i$biros pro 8,0 mm sieta — 65,0-80,0
iSbiros pro 4,0 mm sieta — 40,0-65,0
i8biros pro 2,0 mm sieta — 25,0-50,0
i8biros pro 1,0 mm sietg — 20,0-40,0
i§biros pro 0,5 mm sieta — 11,0-26,0



i§biros pro 0,25 mm sieta — 5,0-15,0
isbiros pro 0,05 mm sieta — 3,0-10,0.

Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad i betono plastiklio sudéti ieina porodaris priedas.

Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad mineraliniai milteliai pasirinktinai yra pelenai ar
granitmil¢iai.
Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad mineraliniy milteliy dalelés nevirsija 0,063 mm,

o smélis yra sudarytas i§ daleliy, nevirSijan¢iy 4 mm.

Isradimu sitilomame keliy betono misinyje naudojama Zvirgzdo skalda, kuri sugeria
mazai vandens, todél kompozicijos atsparumas 3al¢iui pakankamai didelis. Be to, optimalus
sudétiniy komponenty kiekiai, tarp ju atitinkamai didesné cemento dalis, igalina pasiekti gery
eksploataciniy savybiu. Be to iSradime pateiktas miSinys pasizymi palyginti nedidele
savikaina, nes naudojama vietiné zvirgzdo skaldos Zaliava ir kitos vietinés medZiagos.

Keliy betono misinio granuliometrinés sudéties ribos iliustruojamos 1 pav., kur
parodoma mineraliniy medZiagy misinio i§biry pro sieta (%) priklausomybé nuo siety akuciy
dydzio (mm).

Optimaliis komponenty, jeinanéiy { keliuy betono misinj, kiekiai nustatyti atliekant

eksperimentinius tyrimus.

I3radime pateiktas keliy betono miSinys iliustruojamas pavyzdziais.

1 keliy betono miSinio pavyzdys

Keliy betono misinys apima mineraliniy medziagy mi$ini, kuri sudaro 4-16 mm
Zvirgzdo skaldos frakcija, taip pat ir smélis, kurio dalelés nevir§ija 4 mm ir mineraliniai
milteliai - pelenai, ju dalelés nevirija 0,063 mm. Taip pat { keliy betono miSini jeina
cementas pvz. ,,CEM 142,5 N, vanduo ir betono plastiklis pvz. ,, VIBROPOR P*, i kurj jeina

porodaris priedas.



Keliy betono misinio sudétis masés % yra tokia:

4-16 mm Zvirgzdo skalda - 404
smélis - 36,2
pelenai - 4,0
cementas - 14,0
betono plastiklis - 0,06
vanduo — 5,34,

2 keliy betono miSinio pavyzdys

Keliy betono miginys apima mineraliniy medZiagy misinj, kurj sudaro 4-16 mm
zvirgzdo skaldos frakcijos, taip pat ir smélis, kurio dalelés nevirSija 4 mm ir mineraliniai
milteliai - pelenai, ju dalelés nevir$ija 0,063 mm.. Taip pat i keliy betono miSinj jeina
cementas pvz. ,,CEM I 32,5 R, vanduo ir betono plastiklis pvz. ,,VIBROPOR P*, i kurj ieina

porodaris priedas.

Keliy betono misinio sudétis masés % yra tokia:

4-16 mm zvirgzdo skalda - 39,1
smélis - 37,2
pelenai - 44
cementas - 14,1
betono plastiklis - 0,07
vanduo - 5,13.

Keliy betono misinio fizikinés ir mechaninés savybés pateiktos lentelése: 1 lenteléje
- 1 keliy betono misinio pavyzdZio, 2 lenteléje- 2 keliy betono misinio pavyzdZio, o bandymy
atlikimo standartai pateikti 3 lenteléje.



1 lentelé

Savybé Nustatyta verté
Betono tankis, Mg/m’ 2,470
GniuZdomasis stipris po 7 pary, MPa 353
Tempimo stipris skeliant po 7 pary, MPa 4,0
Gniuzdomasis stipris po 28 pary, MPa 38,1
Tempimo stipris skeliant po 28 pary, MPa 4,5

2 lentelé

Savybé Nustatyta verté
Betono tankis, Mg/m’ 2,460
GniuZdomasis stipris po 7 pary, MPa 34,1
Tempimo stipris skeliant po 7 pary, MPa 3,7
Gniuzdomasis stipris po 28 pary, MPa 378
Tempimo stipris skeliant po 28 pary, MPa 4,2




3 lentelé

Bandymas Standartas

LST EN 12690-7

Betono tankis

Gniuzdomasis stipris po 7 pary LST EN 12690-3

Tempimo stipris skeliant po 7 pary LST EN 12690-6

Gniuzdomasis stipris po 28 pary, MPa LST EN 12690-3

Tempimo stipris skeliant po 28 pary LST EN 12690-6

Keliy betono danga i§ iSradime pateikto keliy betono miSinio yra ruoSiama taip:
minéti komponentai i¥maiSomi jprastoje betono gamykloje, gautas misinys i irengimo vieta
gali biti transportuojama savivarciais sunkvezimiais. Keliy betono danga i§ minéto misinio
klojama jprastu asfalto klotuvu ir tankinama jprasta tankinimo jranga - volais. Keliy dangos
jrengimo biidas yra greitas ir nereikalaujantis papildomos jrangos. Taip gaunama tanki,

mechaniniam ir aplinkos poveikiui atspari ilgalaiké struktura.

Paklota betono danga pasiZymi geromis mechaninémis ir eksploatacinémis
charakteristikomis, ilgalaiki$kumu, atsparumu aplinkos poveikiui.

Sukurtas iSradimas gali buti taikomas betono dangos jrengimui gatvése, automobiliy
keliuose, oro uosty peronuose ir orlaiviy stovéjimo aik$telése, jury uosty krantinése ir
terminaluose, logistikos terminaluose, {vairiy kroviniy sandéliavimo aikstelése, terminaluose

ir kitose eismo zonose.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Keliy betono misinys, apimantis mineraliniy medZiagy misinj i§ frakcionuotos skaldos,
smélio ir mineraliniy milteliy, o taip pat cementa ir vandenj, besiskiriantis tuo, kad
dar apima betono plastiklj, o frakcionuota skalda yra 4-16 mm frakcijos Zvirgzdo skalda, kai

komponenty santykis masés % yra:

zvirgzdo skalda - 37-43
smélis — 34-38
mineraliniai milteliai - 3,5-6,0
cementas - 13,0-15,0
betono plastiklis - 0,04-0,08
vanduo - 4,5-5.7.

2. Keliy betono misinys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad minéto mineraliniy

medZiagy mifinio granuliometriné sudétis masés %: yra:

isbiros pro 16,0 mm sieta — 90,0-100,0
i§biros pro 8,0 mm sieta — 65,0-80,0
i$biros pro 4,0 mm sieta — 40,0-65,0
i8biros pro 2,0 mm sieta — 25,0-50,0
i§biros pro 1,0 mm sieta — 20,0-40,0
isbiros pro 0,5 mm sieta — 11,0-26,0
i8biros pro 0,25 mm sieta — 5,0-15,0
i$biros pro 0,05 mm sieta — 3,0-10,0.

3. Keliy betono misinys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad i betono plastikli

ieina porodaris priedas.



4. Keliy betono misinys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad mineraliniai milteliai

pasirinktinai yra pelenai ar granitmilciai.

5. Keliy betono misinys pagal 1 ir 4 punktus, besiskiriantis tuo, kad mineraliniy

milteliy dalelés nevir§ija 0,063 mm.

6. Keliy betono misinys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad smélis yra sudarytas

i§ daleliy, nevirsijan¢iy 4 mm.
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