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ISradimas priskiriamas chirurginiams prietaisams, $launikaulio kauly IGziy osteosintezés ploksteléms.
ISradimo tikslas - uZtikrinti maksimaly plokstelés prigludimg prie $launikaulio didziojo gabrio, taip sumaZinant
komplikacijy tikimybe ir padidinant plokitelés patikimuma; uztikrinti skirtingy proksimaliniy $launikaulio laZiy
osteosintezés efektyvuma, sumaZinant antrinio kaulo laZio tikimybe. Tikslas pasiekiamas taip: $launikaulio
proksimalinio galo l0Ziy osteosintezés plokstelés kano dalyje esangios angos yra pakreiptos tam tikru kampu link
kaulo centro bei iSdéstytos skirtingose plokstelés kiino dalies centrinés linijos pusése, ir né viena §alia kitos esanti
anga néra vienoje linijoje, o plok3telés proksimalinio galo kampai parinkti tokie, kad apatinis proksimalinio galo
pavirsius atitikty kaulo didZiojo giibrio anatomija, kuo didesniu pavir§iumi priglusty prie kaulo, o ties proksimalinio
galo perejimo j kiing vieta plokstelés virsutinio pavir$iaus kra$tuose yra standumo briaunos. Nauja yra tai, kad
proksimalinio galo pergabriniy I0Ziy, intergabriniy 1aZiy, universaliy 1GZiy, Slaunikaulio kaklo ir pergtbriniy [GZiy
osteosintezés ploksteliy angy asinés kryptys parinktos pagal antropometriniy duomeny analize.



Slaunikaulio proksimalinio galo liZiy osteosintezés plokstelé

Isradimas priklauso chirurginiams prietaisams, ypal S$launikaulio kauly laziy
osteosintezés plokstelems. Pagal tarptauting klasifikacija A61B17/58 Chirurginiai

instrumentai, prietaisai ar budai osteosintezei, pvz., kauly plokstelés, varZtai ar pan.

Ortopedijoje kauly 10Ziy gydymui (osteosintezei) jau seniai naudojamos kauly ldziy
osteosintezés plokstelés, kurios i§ esmés yra vienos dalies arba didesnio daliy kiekio
implantai. Pagal Zinoma technikos lygj §ie implantai gali biiti tiekiami skirtingy ilgiy ir

modifikacijy.

Zinomos firmos Arthrex, Inc. kauly liiZiy osteosintezés plokstelés susidedancios i§ dviejy
vientisy daliy — kiino ir proksimalinio galo. Kiino dalis i8platédama pereina j proksimaline

dalj (Zr. patentg nr. EP 2 730 244 Al).

Tokios plokstelés trikumas - angy sraigtams konfiguracijos ir plokstelés storis

neuZtikrina plokstelés mechaninio stabilumo.

Zinomos firmos Depuy Synthes Products, LLC $launikaulio proksimalinio galo 1GZiy
osteosintezés plokstelés. Pailga plokstelé, susidedanti i§ dviejy vientisy daliy — kiino ir
proksimalinio galo. Kiino dalis i§platédama pereina j proksimaline dalj (Jr. patenta nr.

WO 2015/088760 Al).

Tokios plokstelés trikumas tas, kad 37,5-42,1% tokiu biidu gydyty pacienty skundZiasi
skausmu $launikaulio didZiojo gubrio srityje (Oh CW et al., 2009, Wirtz C et al., 2013,
Saini P at al., 2013). Skausmo prieZastis — nevisi¥kai prie §launikaulio artimojo galo
Soninio pavir$iaus prigludusios plokstelés sukeltas launikaulio didZiojo giibrio tepalinio
maiSelio uzdegimas (Oh CW et al., 2009, Saini P at al., 2013). Tokios plokstelés angy
sraigtams konfigiiracijos neuZtikrina mechaninio stabilumo sudétingy laZiy atvejais.
Tokios plokstelés kiino dalyje angos sraigtams idéstytos jstrizomis linijomis, kas gali

lemti kaulo skilimg gydymo metu.

Isradimo tikslas uZtikrinti maksimaly plokstelés prigludima prie $launikaulio didZiojo
glibrio, taip sumazinant komplikacijy tikimybe, kas padidinty jos patikimuma, taip pat

uztikrinti skirtingy $launikaulio proksimalinio galo Ifi%iy osteosintezés efektyvuma



skirtingomis plokstelés proksimalinio galo angy konfigiiracijomis pritaikytomis
konkretiems laziams tuo padiu nepabloginant plokstelés mechaniniy savybiy, taip pat
sumazinti antrinio kaulo luZio (kilusio dél plokstelés jvedimo) tikimybe, iSdéstant sraigty

angas ne vienoje tieséje.

Pateikiamos plokstelés leidZia atlikti $launikaulio proksimalinio galo laZiy osteosinteze,
o jos konstrukcija sukurta atlikus i§samius populiacijos antropometrinius matavimus,

todél uztikrina maksimaly plokstelés prigludimg prie kaulo ir maZina komplikacijy rizika.

Plokstelés kiino dalyje esandios angos yra pakreiptos tam tikru kampu link §launikaulio
kiino centro, kad sraigtai biity jvedami per kuo storesne kaulo dalj bei i¥déstytos
skirtingose plokstelés kiino dalies centrinés linijos pusése tam tikru atstumu viena nuo
kitos ir né viena $alia kitos esanti anga néra vienoje linijoje, taip i§vengiant kaulo skilimo
Ivedant sraigtus, o angy skai¢ius proporcingas plokstelés ilgiui, be to, angos rakinamam
sraigtui susikirtime su apatiniu pavirSiumi, isilgai plokstelés, yra nuozulos, kurios leidzia
keisti sraigto pasvirimo kampa jvedant jj j kaulg, o plokstelés proksimalinio galo kampai,
pagal antropometriniy duomeny analize, parinkti tokie, kad apatinis proksimalinio galo
pavirSius kuo labiau atitikty kaulo didZiojo giibrio dalies anatominius i§linkimus ir tokiu
bidu kuo didesniu pavir§iumi priglusty prie kaulo, tokiu biidu uZtikrina tolygy jégy,
veikiangiy Slaunikaulio proksimalinj gala, pasiskirstymg ir leidZia i§vengti $launikaulio
varus deformacijos i§sivystymo fiksuojant kaulinius fragmentus, o plokitelés dalies,
glundancios prie Slaunikaulio kiino Soninio paviriaus tolimasis galas yra nuozulnus,
palengvina implanto jvedima po raumenimis ir maZiau traumuoja aplinkinius
minkstuosius audinius, o proksimalinis galas yra storesnis nei plokstelés kiino dalis, o ties
perejimo vieta plokstelés vir§utinio pavirSiaus krastuose yra standumo briaunos, kurios
sustiprina plokstele ties Sia vieta. Sukurtos keturios ploksteliy proksimalinio galo
modifikacijos leidZia jas pritaikyti gydant platesnj spektra $launikaulio artimojo galo
l0ziy, tuo paciu islaikant labai geras plokstelés mechanines savybes, o tai padidina

atsparumg lenkimo — tempimo jégoms, veikianioms kaulo gijimo metu.
BréZiniuose pavaizduota:

Fig. 1 Slaunikaulio proksimalinio galo osteosintezés plokstelé pergiibriniy laZiy
osteosintezei (v1); Fig. 2 Plokstelés (v1) vietiniai proksimalinio galo 2 ir angos

nerakinamam sraigtui 7 pjiiviai, angy pasvirimo kampai sagitalinés plokstumos atzvilgiu;



Fig. 3 Detalus vaizdas D, angos nerakinamam sraigtui 7 detalizacija; Fig. 4 Pjivis C-C,
kiigiSkos rakinamy sraigty angos plokstelés kiino dalyje pasvirimas; Fig. 5 Pjuvis B-B,
kiigiskos rakinamy sraigty angos plokstelés kiino dalyje pasvirimas; Fig. 6 Plokstelés (v1)
pjuvis G-G, angos pasvirimas frontalinés plokStumos atzvilgiu; Fig. 7 Plokstelés (v1)
pjiivis H-H, angos pasvirimas frontalinés ploks$tumos atZvilgiu; Fig. 8 Plokstelés (v1)
pjivis I-I, angos pasvirimas frontalinés plokstumos atzvilgiu; Fig. 9 Slaunikaulio
proksimalinio galo liiZiy osteosintezés plokstelé interglibriniy 10Ziy osteosintezei (v2);
Fig. 10 Plokstelés (v2) vietinis proksimalinio galo 2 pjivis, angy pasvirimo kampai
sagitalinés plokStumos atzvilgiu; Fig. 11 Plokstelés (v2) pjuvis G-G, angos pasvirimas
frontalinés plokStumos atzvilgiu; Fig. 12 Plokstelés (v2) pjuvis H-H, angos pasvirimas
frontalinés plokstumos atZvilgiu; Fig. 13 Plokstelés (v2) pjiavis I-I, angos pasvirimas
frontalinés plok§tumos atzvilgiu; Fig. 14 Universali $launikaulio proksimalinio galo laZiy
osteosintezés plokstelé (v3); Fig. 15 Plokstelés (v3) vietinis proksimalinio galo 2 pjavis,
angy pasvirimo kampai sagitalinés plok§tumos atZvilgiu; Fig. 16 Plokstelés (v3) pjiivis
G-G, angos pasvirimas frontalinés plok$tumos atzvilgiu; Fig. 17 Plokstelés (v3) pjivis
H-H, angos pasvirimas frontalinés plok§tumos atzvilgiu; Fig. 18 Ploksteles (v3) pjivis I-
I, angos pasvirimas frontalinés plok$tumos atzvilgiu; Fig. 19 Slaunikaulio proksimalinio
galo osteosintezés plokstelé Slaunikaulio kaklo ir pergiibriniy liiZiy osteosintezei (v4);
Fig. 20 Plokstelés (v4) vietinis proksimalinio galo 2 pjiivis, angy pasvirimo kampai
sagitalinés plokStumos atzvilgiu; Fig. 21 Plokstelés (v4) pjiivis G-G, angos pasvirimas
frontalinés plokstumos atzvilgiu; Fig. 22 Plokstelés (v4) pjiivis H-H, angos pasvirimas
frontalines plokStumos atzvilgiu; Fig. 23 Plokstelés (v4) pjiivis I-I, angos pasvirimas
frontalinés plok§tumos atZvilgiu.

Plokstele sudaro:

1 — ploksteles kino dalis; 2 ~ plokstelés proksimalinis galas; 3 — plokitelés apatinis
pavirSius; 4 — plokstelés vir¥utinis pavirsius; 5 — nerakinamy sraigty angy kylantis kratas;
6 — angos rakinamiems sraigtams; 7 — angos nerakinamiems sraigtams; 8§ — angos
Kirsnerio vieloms; 9 — plokstelés deinysis oninis pavirgius; 10 — plokstelés kairysis
Soninis pavirSius; 11 —kiino dalies centriné linija; 12 — nerakinamy sraigty angy apatinés
nuozulos; 13 — pirmasis (nuo kiino dalies einantis) plokstelés artimojo galo segmentas;
14 — antrasis (nuo kiino dalies einantis) plokstelés artimojo galo segmentas; 15 — treiasis

(nuo kino dalies einantis) plokstelés artimojo galo segmentas; 16 — implanto galy



nuoZulos; 17 — standumo briaunos; o — angos pasvirimo kampas sagitalinés (Soninés)
plok$tumos atzvilgiu;  — angos pasvirimo kampas frontalinés (priekinés) plok§tumos
atzvilgiu.

Slaunikaulio proksimalinio galo luZiy osteosintezés plokstelé veikia taip.

Slaunikaulio proksimalinio galo liZiy osteosintezés plokstelé (Fig. 1, Fig. 9, Fig. 14, Fig
19) operacijos metu yra pritvirtinama sraigtais prie liZusio kaulo taip sutvirtinant liZusio
kaulo fragmentus. Plokstele (Fig. 1, Fig. 9, Fig. 14, Fig 19) susideda i$ dviejy pagrindiniy
sudedamuyjy daliy — kiino dalies (1) ir artimojo galo (2). Plokstelés kiino dalis (1) néra
tiesi, ji yra iSlenkta tam tikru spinduliu, kad kuo labiau atitikty 3launikaulio kiino
(bréZinyje nepavaizduota) anatoming forma. Plokstelés jgaubtas apatinis pavirSius (3)
kontaktuoja su kaulu (bréZinyje nepavaizduota). Vir$ jo esantis i$gaubtas pavirsius (4) su
kaulu (bréZinyje nepavaizduotas) nekontaktuoja, tadiau implantavus kontaktuoja su
minkStaisiais audiniais (bréZinyje nepavaizduota). Virutinj su apatiniu pavir§iu jungia
Soniniai pavirSiai (9, 10). Ploksteléje yra trijy tipy, i apatinio pavirSiaus (3) j virSutinj
pavirsiy (4) kiaurai pereinandios, angos: rakinamiems sraigtams (6), nerakinamiems

sraigtams (7) ir angos Kir$nerio vieloms (8).

Pjuviuose (Fig. 4, Fig. 5) matyti, kad rakinamy sraigty angos (6) yra kiigiskos — siauréja
nuo virSutinio pavirSiaus (4) link pavirsiaus (5). Nerakinamy sraigty angos (7) yra pailgos
formos (Fig. 2, Fig. 3), o vienas pailgosios angos (7) kraitas (5) tam tikru kampu kyla
link virSutinio pavir§iaus (4). Angy (6, 7) geometriniai matmenys gali skirtis priklausomai
nuo ploksteles konfigiiracijos. Visos plokstelés kino dalyje (1) esanios angos (6) yra
pakreiptos tam tikru kampu §launikaulio kiino centro (bréZinyje nepavaizduota) link tam,
kad sraigtai (brézinyje nepavaizduota) biity jvedami j kuo storesne kaulo (brézinyje
nepavaizduota) dalj (Fig. 4 ir Fig. 5). Angos (6) visame kiino ilgyje i8déstytos tam tikru
atstumu viena nuo kitos ir né viena 3alia kitos esanti anga néra vienoje linijoje (Fig. 1).
Jos i3destytos skirtingose plokstelés kiino dalies (1) centrinés linijos (11) pusése, taip
iSvengiant kaulo skilimo jvedant sraigtus. Angos (7) néra pakreiptos ir jos dislokuotos
plokstelés kiino dalies (1) centre. [3ilginiame pjivyje (Fig. 2, Fig. 3) parodyta nerakinama
anga (7), kurios susikirtime su apatiniu pavir§iumi (3), isilgai plokstelés, yra nuozulos
(12). Juy paskirtis — suteikti chirurgui daugiau laisvés keisti sraigto (bréZinyje

nepavaizduota) pasvirimo kampa jvedant jj j kaula (bréZinyje nepavaizduota).



Plokstelés proksimalinis galas (2) sudarytas i3 trijy segmenty (13,14 ir 15) (Fig. 2, Fig.
10, Fig. 15, Fig. 20), kurie sklandZiai susijungia vienas j kitg ir sudaro vientisg darinj.
Kiekvienas atskiras segmentas frontalinéje plok$tumoje, plokstelés kiino dalies (1)
atzvilgiu, sudaro tam tikrg kampa (Fig. 2, Fig. 10, Fig. 15, Fig. 20). Kampai parinkti tokie,
kad proksimalinio galo (2) apatinis pavirsius (3) kuo labiau atitikty kaulo didZiojo giibrio
dalies anatominius i8linkimus ir kaip jmanoma didesniu pavir§iumi priglusty prie kaulo,
tokiu badu uZtikrina tolygy jégy, veikian¢iy §launikaulio proksimalinj gala, tolygy
pasiskirstymga ir leidZia i8vengti $launikaulio varus deformacijos i$sivystymo fiksuojant
kaulinius fragmentus. Proksimalinio galo (2) treciasis segmentas (15) (labiausiai nutoles
nuo plokstelés kiino dalies (1)) ir plokstelés kiino dalies (1) tolimasis galas yra nuoZulniis
(16), kad biity galima lengvai ir nepaZeidZiant mink$tyjy audiniy pakisti plokstele po
audiniais. Plokstelés artimasis galas (2) skiriasi priklausomai nuo plokstelés
modifikacijos. v1, v2 ir v3 ploksteliy modifikacijy artimasis galas vienas nuo kito skiriasi
angy sraigtams (6) kiekiu, iSdéstymu artimajame gale ir jy pasvirimo kampais. v4
modifikacijos plokstelés artimasis galas skiriasi ilgiu (neturi treciojo segmento (15), kurj
turi likusios modifikacijos) ir jame esan€iy sraigty angy (6) pasvirimo kampais bei
iSdestymu. Plokstelés proksimaliniame gale yra ne maZiau kaip trys angos (6)
rakinamiems sraigtams. Kiekviena anga (6) yra pasvirusi dviejy plok§tumy atZvilgiu
(frontalinés (priekinés) ir sagitalinés (Sonines) plokstumy atzvilgiu) (Fig. 6, Fig. 7, Fig.
8, Fig. 11, Fig. 12, Fig. 13, Fig. 16, Fig. 17, Fig. 18, Fig. 21, Fig. 22, Fig. 23) tokiais
kampais (a, B), kad sraigtus biity patogu jvesti taip, kad sraigtai eity j §launikaulio galvos
kakla (brézinyje nepavaizduotas) nesusikirsdami vienas su kitu. Proksimaliniame
plokstelés gale (2) angos yra didesnio diametro nei plokstelés kiino dalyje (Fig. 1, Fig. 9,
Fig. 14, Fig. 19). Proksimaliniame gale (2) taip pat yra dvi Kirsnerio vieloms skirtos
angos (8).

Proksimalinis galas (2) yra storesnis nei plokstelés kiino dalis (1), o peréjimas i3 vienos
dalies | kita yra sklandus. Ties peréjimo vieta plokstelés virSutinio pavirdiaus (4)
kraStuose yra standumo briaunos (17) (Fig. 1, Fig. 9, Fig. 14, Fig. 19), kurios sustiprina
plokstelg ties Sia vieta ir padidina plokstelés atsparumg lenkimo - tempimo jégoms,

veikianc¢ioms kaulo gijimo metu.



APIBREZTIS

Slaunikaulio proksimalinio galo liZiy osteosintezes plokitelé, pagaminta i§ titano lydinio,
susideda i§ dviejy vientisy daliy — kiino dalies ir proksimalinio galo, proksimalinis galas
platesnis lyginant su kiino dalimi, plokstelé i§lenkta tam tikru spinduliu, kad kuo labiau
atitikty $launikaulio kiino anatomine formg, o plokStelés proksimaliniame gale
suformuotos angos sraigtams, kurie jvairiomis kryptimis sukami j $launikaulio kaklg ir
galva,besiskiriantituo, kad plokstelés kiino dalyje esandios angos yra pakreiptos
tam tikru kampu link $launikaulio kiino centro bei i3déstytos skirtingose plokstelés kiino
dalies centrinés linijos pusése tam tikru atstumu viena nuo kitos ir né viena 3alia kitos
esanti anga néra vienoje linijoje, o angy skaiius proporcingas plokstelés ilgiui, be to,
angos rakinamam sraigtui susikirtime su apatiniu pavirSiumi, iSilgai plokstelés, yra
nuoZulos, o plokstelés proksimalinio galo kampai, pagal antropometriniy duomeny
analize, parinkti tokie, kad apatinis proksimalinio galo pavirsius kuo labiau atitikty kaulo
didziojo giibrio dalies anatominius i3linkimus ir tokiu blidu kuo didesniu pavir§iumi
priglusty prie kaulo, o plokstelés dalies, glundancios prie $launikaulio kiino Soninio
pavirSiaus tolimasis galas yra nuoZulnus, o proksimalinis galas yra storesnis nei plokstelés
kiino dalis, o ties proksimalinio galo peréjimo j kiing vieta plokstelés virSutinio pavirsiaus

kraStuose yra standumo briaunos.

2. Slaunikaulio proksimalinio galo 10Ziy osteosintezés plokstelé pagal 1 punktg, besis
kiriantituo, kad proksimalinio galo angy adinés skirtingos kryptys pergibriniy liiziy

osteosintezei parinktos pagal antropometriniy duomeny analize.

3. Slaunikaulio proksimalinio galo l0Ziy osteosintezés plokstelé pagal 1 punkta, besik
iriantituo, kad proksimalinio galo angy aSinés skirtingos kryptys intergiibriniy l1aziy

osteosintezei parinktos pagal antropometriniy duomeny analizg.

4. Slaunikaulio proksimalinio galo liiZiy osteosintezés plokstelé pagal 1 punktabesisk
iriantituo, kad proksimalinio galo angy adinés skirtingos kryptys universaliai
Slaunikaulio proksimalinio galo liZio osteosintezei parinktos pagal antropometriniy

duomeny analize.



5. Slaunikaulio proksimalinio galo liiZiy osteosintezés plokstelé pagal 1 punktabesisk
iriantituo, kad proksimalinio galo angy aSinés skirtingos kryptys Slaunikaulio kaklo

ir pergiibriniy 1GiZiy osteosintezei parinktos pagal antropometriniy duomeny analizg.












Fig. 19






	Abstract
	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

