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Isradimas priklauso statybiniy medZziagy pramonei ir skirtas praplésti termoizoliaciniy medziagy
nomenklatlirg. 18radimo tikslas — panaudojant gausias Lietuvoje technogenines atliekas (ekstrakcinj pushidratj
fosfogipsa ir trupintg panaudoty polistireninio putplaséio pakavimo targ) sukurti statybine termoizoliacine
medziaga, kuri galéty bati naudojama gyvenamuyjy ir pramoniniy pastaty atitvary (sieny, stogy ir grindy) $iltinimui.
Minetos atliekos sudaro iki 98 % statybinés termoizoliacines medziagos tiirio. Likusj kiekj sudaro Lietuvoje
gaminamas portlandcementis ir nesunkiai igaunama gamtiné Zaliava — opoka. Priklausomai nuo sudéties,
patentuojamos statybinés temmoizoliacinés medzZiagos tankis kinta 260 + 520 kg/ms, gniuzdomasis stipris —
0,30+1,30 MPa, o $ilumos laidumo koeficientas 0,082+0,141 W/m K ribose. SiGloma gaminti statybine
termoizoliaciné medZiaga visi$kai atitinka Lietuvos Respublikos Atlieky tvarkymo jstatymo treéiajj atlieky tvarkymo
prioritetg “pagaminti i$ susidariusiy atlieky gaminius arba antrines Zaliavas, tinkanéias gaminiams gaminti.
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ISradimas priklauso statybiniy medziagy pramonei ir skirtas praplésti
termoizoliaciniy medzZiagy nomenklatiirg. ISradimo tikslas — panaudojant gausias
Lietuvoje technogenines atliekas (ekstrakcinj pushidratj fosfogipsg ir trupintas
panaudotos polistireninio putplas€io pakavimo taros atliekas) sukurti statybine
termoizoliacine medzZiagg, kuri galéty bati naudojama gyvenamuyjy ir pramoniniy
pastaty atitvary (sieny, stogy ir grindy) Siltinimui. Minétos atliekos sudaro iki 98 %
statybines termoizoliacinés medZiagos tirio. Likusj kiekj sudaro Lietuvoje gaminamas

portlandcementis ir nesunkiai iSgaunama gamtiné zaliava — opoka.

Sukurtos statybinés termoizoliacinés medziagos savybés yra pakankamos ir
atitinka termoizoliaciniams gaminiams keliamus reikalavimus. Priklausomai nuo
sudéties, statybinés termoizoliacinés medziagos gniuZzdomasis stipris kinta 0,30+1,30
MPa, o Silumos laidumo koeficientas — 0,082+0,141 W/m-K ribose.

Sitloma gaminti statybiné termoizoliaciné medziaga visi$kai atitinka Lietuvos
Respublikos Atlieky tvarkymo jstatymo trediajj atlieky tvarkymo prioritetg ,pagaminti
i$ susidariusiy atlieky gaminius arba antrines Zaliavas, tinkanéias gaminiams
gaminti®.

Siuolaikingje statyboje atitvaroms $iltinti daZniausiai naudojami skirtingi
polistireninio putplasgio ir akmens vatos gaminiai. Siy gaminiy gamyba reikalauja
daug gamtiniy Zaliavy resursy, kuriy iStekliai senka, ir nemaZy energijos, kuri
naudojama gamybo proceso metu, sgnaudy. Todél $iuo metu yra ypaé aktualu kurti
naujas, maZzu gamtiniy iStekliy ir energijos imlumu pasiZymingias termoizoliacines
medziagas. Vienas i§ budy Siems tikslams pasiekti — pla¢iau naudoti jvairiy
pramones $aky ir buitines atliekas.

Zinoma termoizoliacine medZiaga (patentas LT 5213), kurioje naudojamos
Zemeés Ukio atliekos — spaliai arba pelai. Si medziaga pasizymi nedideliu Silumos
laidumo koeficientu (apie 0,06 W/m'K), tatiau jos sudétyje yra energijai imlaus
anhidritinio cemento (30+60 %). Zinoma termoizoliaciné medzZiaga (patentas LT
4967), kurioje naudojamos smulkintos nendrés, tagiau $io patento autoriai nepateikia
rodikliy, kurie charakterizuoty gautos medziagos termoizoliacines savybes. Viena i§
Sios medZiagos sudedamyjy daliy yra dideliu energijos imlumu pasiZyminti
kompozicine riSamoji medZiaga, susidedanti i§ portlandcemendio ir statybinio gipso
(40+60 %).
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Bendras minéty termoizoliaciniy medziagy trikumas yra batinybé naudoti
specialius priedus — antiseptikus, hidrofobizatorius ir antipirenus. Tai apsunkina tokiy

medziagy gamybos technologijg ir didina jy savikaina.

Zinomos keliy sudegiy termoizoliacinés medziagos (patentas LT 4208),
kurias sudaro kalkés (5+71 %), amorfinis silicio dioksidas (11+25 %), cementas
(0+13 %), specialls struktlirg formuojantys ir savybes gerinantys priedai (0,5+11 %),
pigmentai (0,2+4 %) ir vanduo (0+83 %). Nurodomos tokios medziagy, kurios galéty
biati naudojamos kaip termoizoliacinés, savybés: tankis 180+610 kg/m3,
gniuzdomasis stipris 0,15-2,5 MPa, Silumos laidumo koeficientas 0,051+0,120
W/(m-K).

Siy termoizoliaciniy medziagy trikumas yra sudétinga gamybos technologija:
reikalingas 3 valandy hidroterminis kietinimas 90+180 °C temperatiiroje ir gaminiy
dZiovinimas 120 °C temperatiroje. Tokios operacijos reikalauja dideliy energijos ir
laiko sgnaudy. Sios termoizoliacinés medZiagos gamyboje naudojamos gana
brangios medZiagos (amorfinis silicio dioksidas, kalkés, cementas) ir beveik néra
galimybes naudoti technogenines atliekas.

Artimiausia pagal paskirtj ir savybes statybiné termoizoliaciné medziaga
(prototipas) apraSyta M. Kligio darbe (Kligys, Modestas. 2010. Kompozitinés
medZiagos i$ poringosios cemento teslos ir trupinto polistireninio putplaséio gamybos
technologija ir savybés. Daktaro disertacija. 150 psl.). Aprasyta medZiaga pasizymi
nedideliu tankiu (150+350 kg/m3) ir nedideliu $ilumos laidumo koeficientu
(0,049+0,096 W/m-K), tadiau jos stipris yra labai mazas (0,1+0,4 MPa), o kaip
ridamoji medZiaga naudojamas energijai imlus portandcementis. Be to, S$ios
medziagos sudeétinga gamybos technologija, nes minétoms savybéms pasiekti reikia
naudoti specialiuosius priedus (pavirSiy aktyvinanéias medziagas) ir atskirai ruosti
(porizuoti) rifamaja medziaga.

Statybiniy termoizoliaciniy medZiaguy, leisiangiy taupyti gamtines Zaliavas, jas
i$ dalies pakeiCiant technogeninémis atliekomis, ir pasizymingiy paprastu gamybos
procesu, geromis termoizoliacinémis savybémis ir kurias gaminant bty
sunaudojama nedaug energijos, Siuolaikingje Lietuvos statybiniy medZiagy rinkoje
triksta. Aprasyti pavyzdZiai rodo, kad iki $iol sukurtos statybinés termoizoliacines
medZiagos arba pasiZymi gana sudétinga gamybos technologija, arba jose beveik

néra galimybiy panaudoti technogenines atliekas, o tai labai svarbu tiek ekonominiu,
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tiek aplinkosaugos pozidriu.

ISradimo tikslas — panaudojant gausias Lietuvoje technogenines atliekas
(ekstrakcinj pushidratj fosfogipsa ir trupintas panaudotos polistireninio putplasgio
pakavimo taros atliekas) sukurti statybine termoizoliacine medziaga, kuri galéty buti

naudojama gyvenamuyjy ir pramoniniy pastaty atitvaroms Siltinti.

Sis tikslas buvo pasiektas parinkus statybinei termoizoliacinei medziagai
tokig formavimo masés sudétj:

kompoziciné riSamoji medziaga (kiekis pagal tirj 10+30 %), kurig sudaro
ekstrakcinis pushidratis fosfogipsas (60+80 %), portlandcementis (20+10 %) ir opoka
(20+10 %);

uzpildas — trupintos panaudotos polistireninio putplas€io pakavimo taros
atliekos (kiekis pagal tarj 90+70 %). UZpildo daleliy dydis 1+15 mm.

Esant mazesniam kaip 70 % uZpildo kiekiui, statybiné medziaga pasizymi
dideliu tankiu ir Silumos laidumo koeficientu, o tai padaro jg netinkamg naudoti kaip
statybine termoizoliacine medZiagg. Esant didesniam kaip 90 % uzpildo kiekiui,
kompozicinés rifamosios medziagos kiekis tampa nepakankamas uZpilui suristi, o tai
turi poveikj statybinés termoizoliacinés medziagos matmeny pastovumui (iSbyra
blogai sukibusios uzpildo dalys, nullizinéja gaminio krastai) ir stipriui.

IS apradytos statybinés termoizoliacinés medziagos gauti gaminiai galéty bt
naudojami gyvenamuyjy namy ir pramoniniy pastaty atitvaroms Siltinti.

Pagrindiniai iSradimo esme apibddinantys poZymiai ir privalumai pateikti
lenteleje.

Lentelé. Pagrindiniai iSradimo esme apibudinantys poZymiai ir privalumai

Formavimo mases sudétis, % Silumos

laidumo
Part Kompozici UZpildo stambumas, Tanki Gniuzdoma koeficientas

ijos Nr. ne mm s, kg/m® | sis stipris, MPa W/m-K

riSamoji 5 10+1
5 <5
medZiaga +10 5
1 30 70 - - 520 1,30 0,141
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2 30 - - 490 1,17 0,131
3 30 - 70 470 1,03 0,126
4 10 90 - 310 0,45 0,093
5 10 - - 270 0,35 0,088
6 10 - 90 260 0,30 0,082
pastaba: gali naudojamos vienodo dydzio trupintos panaudotos

polistireninio putplasio pakavimo taros atliekos (parodyta lenteléje) arba skirtingy

frakcijy misinys

Silloma gaminti statybiné termoizoliaciné medziaga visiSkai atitinka Lietuvos

Respublikos Atlieky tvarkymo jstatymo tre€iajj atlieky tvarkymo prioritetg ,pagaminti

i$ susidariusiy atlieky gaminius arba antrines Zaliavas, tinkan¢ias gaminiams

gaminti“.
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ISradimo apibréztis
1. Statybiné termoizoliaciné medziaga, kurig sudaro kompoziciné riSamoji
medziaga ir uZpildas — trupintos panaudotos polistireninio putplascio pakavimo taros
atliekos, be siskiriantituo, kad riSamaja medZiaga naudojama kompozicija,
susidedanti i§ ekstrakcinio pushidradio fosfogipso (60+80 %), portlandcemencio
(20+10 %) ir opokos (20+10 %), o uzpildu — trupintos panaudotos polistireninio

putplas€io pakavimo taros atliekos, esant santykiui pagal tarj: kompoziciné ri§amoji
medziaga 10+30 %, uzpildas — 90+70 %.

2. Statybiné termoizoliaciné medziaga, nurodyta 1 punkte,besiskiriant
i tuo, kad iki 98 % jos tlrio sudaro technogeninés atliekos — ekstrakcinis pushidratis

fosfogipsas ir trupintos panaudotos polistireninio putplaséio pakavimo taros atliekos.

3. Statybiné termoizoliaciné medziaga, nurodyta 1 punktebesiskirianti
tuo, kad nereikia specialiyjy priedy, skirty medziagos savybéms (tankiui, stipriui,
Silumos laidumo koeficientui) uztikrinti.
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