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Pavadinimas:

Lango montavimo pastato fasado Siltinimo sluoksnyje sistema ir badas
Referatas:

ISradimas skirtas lango montavimo pastato fasado $iltinimo sluoksnyje sistemai ir badui. Sio i§radimo

lango montavimo pastato fasado Siltinimo sluoksnyje sistema sudaro pastato fasadas, turintis lango anga,
montuojamo lango rémas, termoizoliaciniai profiliai, apjuosiantys lango rémg visu jo perimetru, ir sistemos
tvirtinimo detaliy komplektas. Lango rémas yra jrengtas Siuose termoizoliaciniuose profiliuose taip, kad jis licka
atitrauktas nuo pastato fasado iSorinio pavirdiaus ir neturi tiesioginio sglyéio su pastato siena. Tokiu bldu
eliminuojamas $alcio tiltas tarp lango rémo ir pastato sienos.
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LANGO MONTAVIMO PASTATO FASADO SILTINIMO SLUOKSNYJE
SISTEMA IR BUDAS

I$radimo sritis
Iiradimas skirtas lango montavimo pastato fasado $iltinimo sluoksnyje sistemai

ir badui.

Technikos lygis

Naujausi energetiniai reikalavimai naujy ir renovuotiny namy statybai numato,
kad pastatai turi atitikti A energeting klasg. Tai reiskia, kad Silumos perdavimo

koeficiento U reik§mé yra ne didesné kaip 1,00 m?*k/W.

Siuolaikiniuose ir renovuotinuose pastatuose didZiausi Silumos nuostoliai
susidaro per langus. Taip yra tod¢l, kad pastato lango rémas montavimo metu yra
nepakankamai apsiltinamas, t.y. jo briaunos néra apgaubtos jokia Silumos izoliacine
medZiaga, i§skyrus siaurg lango sandarinimo sluoksnj, kuris daZnai dél naudojamy
lyginimo kaladéliy ar kity pagalbiniy priemoniy net néra itisinis. D¢l to susidaro Sal¢io
tiltai, perduodantys langui atitenkancig pastato vidaus $ilumga pastato sienai. Tokiu buidu
Siluma per lango rémg ir toliau per pastato sieng iSeina j pastato iSor¢. Net ir apSiltinus
pastato fasada i§ iSorés, to nepakanka, kad biity visiskai arba nors didzigja dalimi
eliminuotas pastato vidaus $ilumos perdavimas j iSor¢. Tokie palikti 3alCio tiltai i§

esmés kompromituoja visg pastato fasado ap3iltinimo nauda.

Siekiant maksimaliai sumazinti $ilumos nuostolius, t.y. §ilumos perdavimg
iSorén per $alCio tiltus tarp lango rémy ir pastato sienos, langai yra montuojami ne
pastato sienos angoje, o pastato fasado Siltinimo sluoksnyje. Toks lango rémo
montavimo budas yra apralytas Vokietijos naudingo modulio paraiS§koje Nr.

DE202008016538.
Taciau konstrukcijos, apra$ytos $ioje naudingo modulio paraiskoje, triikumai
1) apribotas lango dydis;

2) lango montavimo biidas reikalauja labai didelio statinio konstrukcijy tikslumo

ir gabaritai grieZtai apibréZiami jau projektavimo stadijoje;
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3) nepritaikyta langa montuoti i$ pastato vidaus.

Kita lango rémo montavimo pastato fasado 3iltinimo sluoksnyje sistema ir biidas
apradytas tarptautinéje patento paraiSkoje Nr. W02014/056823. Pagal Sioje patento
parai¥koje apradyta biida, pirmiausia i§ termoizoliacinés medziagos lak3ty yra
suformuojamas statiakampio gretasienio formos Ziedas, kurio vidiné anga atitinka lango
angos pastato sienoje matmenis. Po to $is Ziedas specialiais metalo krdn§teinais ir
apkabomis yra pritvirtinamas prie pastato fasado, apjuosiant juo lango angg. Véliau j
termoizoliacinio Ziedo angg jstatomas lango rémas taip, kad jis buty atitrauktas nuo
pastato sienos iSorinés pusés pavir§iaus maziausiai nuo 10 mm iki 100 mm, jtvirtinant
lango rémg nutolusioje nuo pastato fasado termoizoliacinio Ziedo pusé€je 10-50 mm
atstumu nuo termoizoliacinio Ziedo iSorinio paviriaus. Likusi pastato fasado dalis
uzdengiama to paties storio iltinimo sluoksniu, apjuosiant termoizoliacinés medZiagos

Zieda su jame jtvirtintu langu.

Sio i8radimo privalumas yra tai, kad jis visiskai atskiria lango réma nuo pastato
fasado, nutraukdamas visus jmanomus $al¢io tiltus. I§radimo trikumai:

1) montavimo bidas yra sudétingas, nes langui montuoti biitinas atskiras
karkasas, kurj reikia i$§ anksto suformuoti;

2) sistema gali biiti sumontuota tik i§ pastato iSorés, todél, statant naujus arba
renovuojant senus daugiaauk$Cius pastatus, reikalingi pastoliai;

3) lango dydis yra ribojamas;

4) sistema pritaikyta tik statiakampio formos langy montavimui.

Trumpas iSradimo apradymas

Sio isradimo tikslas — pateikti alternatyvius lango rémo montavimo pastato
fasado $iltinimo sluoksnyje sistemg ir biida. Isradimo unikalumas:

1) montuojant langg nereikalingi papildomi lango rémo sandarinimo

termoizoliacinéje medZiagoje darbai;

2) sistema neriboja lango dydZio;

3) sistema neriboja lango formos ir gali buti panaudota bet kokios formos

daugiakampiy langy montavimui,
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3) montavimo sistema yra bekarkasé, tod¢] taupomas laikas, iS§vengiant
papildomy darby, konstruojant laikantjjj karkasg;
4) lango montavimas pastato fasado $iltinimo sluoksnyje gali biiti realizuojamas

tiek 1§ pastato iSorés, tiek i§ pastato vidaus.

Sio ifradimo lango montavimo pastato fasado 3iltinimo sluoksnyje sistemg
sudaro:

1) pastato fasadas, turintis lango anga;

2) lango rémas;

3) frezuoti termoizoliaciniai profiliai, apjuosiantys lango réma visu jo perimetru;

4) sistemos tvirtinimo detaliy komplektas.

Taip pat Siame iSradime pateikiamas lango montavimo pastato fasado Siltinimo
sluoksnyje buidas, apimantis:

a) tvirtinimo detaliy pritvirtinima prie pastato fasado iSorinés pusés Zemiau
lango angos per atstuma, lygy termoizoliacinio profilio auk3¢iui;

b) bent vienos vertikaliai paslankios tvirtinimo detalés pritvirtinima prie pastato
fasado iSorinés pusés vir§ lango angos per atstumg nuo lango angos virSutinés briaunos,
lygy horizontalaus termoizoliacinio profilio auk$¢iui;

¢) termoizoliacinio profilio uzdéjima ant apatiniy tvirtinimo detaliy;

d) termoizoliacinio profilio uZdéjima ant lango rémo virSutinés briaunos;

e) lango rémo su uzdétu virSutiniu termoizoliaciniu profiliu pastatyma ant
apatinio termoizoliacinio profilio ar, pries$ tai pakélus virSuting tvirtinimo detalg;

f) virSutinés tvirtinimo detalés prispaudimg prie vir$utinio termoizoliacinio
profilio ir jos uzfiksavima prie pastato sienos;

g) likusiy virSutiniy tvirtinimo detaliy prispaudima prie virSutinio
termoizoliacinio profilio ir jy pritvirtinima prie pastato sienos;

h) termoizoliaciniy profiliy pritvirtinima prie lango rémo Soniniy briauny,
naudojant analogiSkas tvirtinimo detales;

1) lango rémo pritvirtinima prie termoizoliaciniy profiliy ir tvirtinimo detaliy,
naudojant savisriegius;

j) pastato fasado uZdengima $iltinimo medZiaga, uZdengiant prie§ tai sumontuoty

langy termoizoliacinius profilius.



Panaudojus paminéta lango montavimo pastato §iltinimo sluoksnyje sistemg ir
biidg, lango rémas prie pastato fasado i$orinés plok§tumos pritvirtinamas ne tiesiogiai, o
per termoizoliacinés medZiagos profilius, juosiancius lango réma visu jo perimetru.
Lango rémas yra jrengtas $iuose termoizoliacinés medziagos profiliuose taip, kad jis
licka atitrauktas nuo pastato fasado iSorinio pavirSiaus ir neturi tiesioginio sglyCio su
pastato siena. Tokiu biidu eliminuojamas 3alCio tiltas tarp lango ertmés iSorinés

briaunos ir lauko.

Skirtingai nuo analogy, $io i§radimo sistema gali biti panaudota bet kokios
formos daugiakampio ar nestandartinio dydZio lango sumontavimui pastato $iltinimo
sluoksnyje. Termoizoliaciniy profiliy montuojama tiek, kad jie visiskai uzdengty lango

réma visu jo perimetru.
Be to, skirtingai nuo analogy, $io iSradimo lango sumontavimo pastato $iltinimo
sluoksnyje biidas gali biiti realizuotas tiek i§ pastato iSorés, tiek i§ pastato vidaus,

nenaudojant pastoliy, o tai Zymiai atpigina statybos kastus.

Bréziniy paveiksly apraSymas

Toliau vienas i3 $io i§radimo realizavimo varianty, apimantis staiakampio lango
sumontavimg pastato fasado Siltinimo sluoksnyje, bus apra$ytas i§samiai su nuoroda j
pridedamus paveikslus, paaiskinan€ius lango montavimo pastato fasado Siltinimo
sluoksnyje nuosekluma, kuriuose:

1 pav. pavaizduotas iSradimo biido pradinis etapas, kuomet apatinés tvirtinimo
detalés prisukamos prie pastato fasado Zemiau lango angos;

2 pav. pateiktas padidintas tvirtinimo detalés vaizdas;

3 pav. pavaizduotas kitas etapas su viena virSutine tvirtinimo detale, paslankiai
prisukta vir§ lango angos;

4 pav. pavaizduotas dar kitas etapas su termoizoliaciniu profiliu, uzdétu ant
apatiniy tvirtinimo detaliy;

5 ir 6 pav. pavaizduoti dar kiti etapai, vaizduojantys lango rémg, pritvirtinta

apatiniu ir virSutiniu termoizoliaciniais profiliais prie pastato fasado;
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7 ir 8 pav. pavaizduotas Soniniy termoizoliaciniy profiliy tvirtinimas prie lango

rémo ir pastato fasado;
9 pav. pavaizduotas lango rémo, pritvirtinto prie pastato fasado, dalinio Soninio

pjuvio per 8 pav. linija A-A vaizdas.

I$samus iSradimo apraSymas

1 pav. pavaizduotas pradinis §io iSradimo lango montavimo pastato fasado
Siltinimo sluoksnyje sistemos realizavimo etapas, apimantis apatiniy tvirtinimo detaliy 1
pritvirtinimg varZtais prie pastato fasado iSorinés pusés. Kaip detaliau parodyta 2 pav.,
tvirtinimo detalés 1 savo esme yra kampainiai, pagaminti i§ korozijai atsparios tvirtos
medZiagos, pavyzdZiui, aliuminio, plieno, plastiko ar kompoziciniy medziagy.
Tvirtinimo detales 1 reikia pritvirtinti vienoje linijoje. Krastinés tvirtinimo detalés 1
montuojamos po lango angos kampais, neieinant uz lango angos riby. Tvirtinimo

detaliy 1 montuojama tiek, kad atstumas tarp jy nevir§yty 60 cm.

3 pav. pavaizduotas kitas lango rémo montavimo pastato fasado S$iltinimo
sluoksnyje etapas, apimantis bent vienos virSutinés tvirtinimo detalés 2 slankiojamgjj
pritvirtinimg prie pastato fasado vir§ lango angos. VirSutiné tvirtinimo detalé 2 yra
identi¥ka apatinei tvirtinimo detalei 1, tik apversta 180° kampu. Jos tvirtinimo vieta
apskaicinojama pagal formulg:

a=b+2c,
kur a yra atstumas tarp tvirtinimo detaliy 1 ir 2, b yra montuojamo lango rémo aukstis, ¢

yra termoizoliacinio profilio aukstis.

Po to ant apatiniy tvirtinimo detaliy 1 uzdedamas termoizoliacinis profilis 3,
kaip tai parodyta 4 pav. Termoizoliacinis profilis 3 yra pagamintas i§ kietos medZiagos,
pasizymin€ios geromis termoizoliacinémis savybémis, kurios S$ilumos laidumo
koeficiento deklaruojamoji reik§mé AD yra ne didesné nei 0,033 W/mK, pavyzdziui,
ekstruzinio polistirolo (XPS).
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5 ir 6 pav. pavaizduoti du paskesni nuosekliis etapai, vaizduojantys lango rémo 4
jstatyma j jam skirtg vieta, uzdengiant pastato lango angg, ir lango rémo 4 pritvirtinima
su apatiniu ir vir§utiniu termoizoliaciniais profiliais 3 ir 5 prie pastato fasado. Tai yra
atliekama tokiu bidu:

a) termoizoliacinis profilis 5 uzdedamas ant virSutinés lango briaunos.
Termoizoliacinis profilis 5 yra identitkas termoizoliaciniam profiliui 3, tik apverstas
180° kampu;

b) lango rémas 4 savo apatine briauna yra uZdedamas ant apatinio
termoizoliacinio profilio 3. Lango rémas 4 gali biiti uZzdedamas ant apatinio
termoizoliacinio profilio 3 tiek i$ pastato vidaus, prakidant lango rémg pro lango angg
sienoje, tiek i§ pastato iSorés;

¢) virSutiné tvirtinimo detalé 2 truputj pakeliama auk$tyn ir po ja pakiSamas
lango rémas 4 kartu su ant lango rémo 4 virSutinés briaunos uzdétu virSutiniu
termoizoliaciniu profiliu 5;

d) virSutiné tvirtinimo detalé¢ 2 prispaudZiama i§ virSaus prie termoizoliacinio
profilio § ir tvirtai bréZinyje neparodytu varztu pritvirtinama prie pastato fasado;

e) prisukamos likusios virutinés tvirtinimo detalés 2, kaip tai pavaizduota 6 pav.

Jei montuojamas nestandartinio dydzio langas 4, ant apatiniy tvirtinimo detaliy 1
ir ant lango rémo 4 virSutinés briaunos uzdedama po kelis termoizoliacinius profilius 3
ir 5 taip, kad jy bendras ilgis atitikty atitinkamos lango rémo 4 briaunos ilgj, kitaip

tariant — kad visiSkai uzdengty lango rémo 4 apating ir virSutin¢ briaunas.

Ir galiausiai, kaip tai pavaizduota 7 ir 8 pav., abi lango rémo 4 Soninés briaunos
yra uzdengiamos termoizoliaciniais profiliais 6 ir 7, prispaudZiant juos prie lango rémo
4 kairés ir deSinés Soniniy briauny ir jtvirtinant juos $iose padétyse tvirtinimo detalémis
8 ir 9, priverZiant jas prie pastato fasado. Tvirtinimo detalés 8 ir 9 yra identiskos

tvirtinimo detaléms 1 ir 2, tik pasuktos 90° kampu.

Termoizoliaciniy profiliy 3, 5, 6 ir 7 grioveliai 10, priimantys lango rémo 4
apating, virSuting ir Sonines briaunas, yra i¥pjauti taip, kad atitikty lango rémo 4
apatinés, virSutinés ir Soniniy briauny konfigiracijas. Be to, siekiant uZtikrinti absoliuty

oro sandarumg tarp tarpusavyje besiliefianiy visy termoizoliaciniy profiliy 3, 5, 6 ir 7
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bei atitinkamy lango rémo 4 briauny pavirsiy, tarp jy visu lango rémo 4 perimetru gali
biiti jterpta papildoma istisiné sandarinimo juosta ar kitoks sandariklis 11, pavaizduotas

9 pav.

Kaip parodyta 9 pav., kuris yra 8 pav. skerspjiivio per linija A-A vaizdas, lango
rémo 4 apatiné briauna, jstatyta j atitinkama termoizoliacinio profilio 3 griovelj 10, yra
patraukta iSorén nuo termoizoliacinio profilio 3 vidinio pavirSiaus, besilie¢iancio su
pastato siena. Analogidkai lango rémas 4 yra jtvirtintas ir kituose termoizoliaciniuose
profiliuose 5, 6 ir 7, juosian¢iuose lango réma 4 visu jo perimetru. Taip yra padaryta
tam, kad lango rémas 4 neturéty tiesioginio kontakto su pastato sienos iSorine puse,
tokiu bity eliminuotos prielaidos atsirasti $aléio tiltams tarp lango rémo ir pastato

sienos.

Siekiant uZztikrinti patikimg lango rémo 4 sumontavima, termoizoliaciniai
profiliai 3, 5, 6 ir 7 ir lango rémas 4 tarpusavyje yra sutvirtinti savisriegiais 12, jsuktais
j lango réma 4 pro termoizoliacinj profilj i§ kiekvienos tvirtinimo detalés 1, 2, 8 ir 9

iSorinés pusés, t.y. pusés, nukreiptos iSorén nuo lango angos.

Sumontavus tokiu blidu visus pastato langus, pastato fasadas yra ap$iltinamas,

kartu uZzdengiant $iltinimo medziaga 13 ir termoizoliacinius profilius 3, 5, 6 ir 7.

Nors 8io iSradimo lango montavimo sistema ir biidas apraSyti su nuoroda j
staCiakampj langa, $ios srities specialistui akivaizdu, kad jie gali biti panaudoti bet
kokios konfigiiracijos daugiakampio lango sumontavimui pastato fasado S3iltinimo

sluoksnyje, neiSeinant i§ Zemiau pateiktos i§radimo apibréZties riby.
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Lango montavimo pastato fasado §iltinimo sluoksnyje sistema, apimanti pastato

fasadg, lango réma, termoizoliacing medZziaga, izoliuojancia lango rémg nuo

pastato sienos, ir sistemos elementy tvirtinimo prie pastato fasado ir tarpusavyje

detales, besiskirianti tuo, kad lango montavimo pastato fasado Siltinimo

sluoksnyje sistemg papildomai sudaro

- atskiri termoizoliaciniai profiliai (3, 5, 6, 7), skirti uzdengti visu perimetru
lango, montuojamo pastato fasado $iltinimo sluoksnyje, réma;

- termoizoliaciniy profiliy (3, 5, 6, 7) tvirtinimo prie pastato fasado iSorinés

pusés ir prie lango rémo (4) detalés (1, 2, 8, 9, 12).

Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad termoizoliaciniai profiliai (3,
5, 6, 7) yra pagaminti i§ kietos termoizoliacinés medziagos, kurios $ilumos
laidumo koeficiento deklaruojamoji reik§mé AD yra ne didesné nei 0,033

W/mK.

Sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad termoizoliaciniy profiliy (3,
5, 6, 7) tvirtinimo prie pastato fasado iSorinés pusés ir prie lango rémo (4)
detalés yra kampainiai (1, 2, 8, 9), pagaminti i§ korozijai atsparios tvirtos

medZiagos, tokios kaip aliuminis, plienas, plastikas ar kompozitai.

Sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad termoizoliaciniai profiliai (3,
5, 6, 7) turi i8frezuotus griovelius (10), skirtus priimti atitinkamas lango rémo

(4) 13orines briaunas.

Sistema pagal 4 punkta, besiskirianti tuo, kad tarpusavyje kontaktuojan¢iy
termoizoliaciniy profiliy (3, 5, 6, 7) grioveliy (10) ir lango rémo (4) apatinés,

virSutinés ir Soniniy briauny pavir$iy konfigiiracijos yra sandariai sutampangios.

Sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad turi papildomus sandariklius
(11), jterptus tarp termoizoliaciniy profiliy (3, 5, 6, 7) grioveliy (10) ir lango

rémo (4) apatinés, virSutinés ir Soniniy briauny visu lango rémo (4) perimetru.



Lango montavimo pastato fasado $iltinimo sluoksnyje buidas, apimantis lango
rémo sumontavimg pastato fasado iforinés pusés termoizoliacinéje medZiagoje
per atstumg nuo pastato fasado iSorinio pavir§iaus, besiskiriantis tuo, kad

- pritvirtina apatinio termoizoliacinio profilio (3) tvirtinimo detales (1) prie
pastato fasado iSorinés pusés Zemiau lango angos per atstumg nuo lango
angos apatinés briaunos, lygy termoizoliacinio profilio (3) auk3Ciui;

- slankiojamai pritvirtina maZiausiai vieng virSuting tvirtinimo detal¢ (2) prie
pastato fasado iSorinés pusés vir§ lango angos per atstumg nuo lango angos
vir§utinés briaunos, lygy termoizoliacinio profilio (5) auk$¢iut;

- uZdeda apatinj termoizoliacinj profilj (3) ant pritvirtinty apatiniy tvirtinimo
detaliy (1);

- uzdeda virSutinj termoizoliacinj profili (5) ant lango rémo (4) virSutinés
briaunos;

- pastato lango rémg (4) su uzdétu virSutiniu termoizoliaciniu profiliu (5) ant
apatinio termoizoliacinio profilio (3), prie§ tai pakélus auk3Styn virSuting
tvirtinimo detalg (2);

- prispaudZia virSuting tvirtinimo detalg (2) i§ virSaus prie virSutinio
termoizoliacinio profilio (5) ir priverZia ja prie pastato fasado iSorinés pusés;

- prispaudZia likusias virSutines tvirtinimo detales (2) i§ virSaus prie virSutinio
termoizoliacinio profilio (5) ir priverZia jas prie pastato fasado iSorinés
pusés;

- priglaudzia termoizoliacinius profilius (5, 6) prie likusiy neuzdengty lango
rémo (4) briauny ir uzfiksuoja juos Siose padétyse tvirtinimo detalémis (8,
9), priverziant prie pastato fasado iSorinés pusés;

- jtvirtina lango réma (4) termoizoliaciniuose profiliuvose (3, 5, 6, 7)
savisriegiais (12), jsuktais j lango rémga (4) pro termoizoliacinj profilj (3, 5,
6, 7) i8 kiekvienos tvirtinimo detalés (1, 2, 8, 9) iSorinés pusés,

- uZdengia pastato fasada ir termoizoliacinius profilius (3, 5, 6, 7) 3iltinimo

medzZiaga (13).
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Biidas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad naudoja tiek termoizoliaciniy
profiliy (3, 5, 6, 7), kad uzdengty lango rémo (4) iSorines briaunas visu lango

rémo (4) perimetru.

Biidas pagal 7 punkts, besiskiriantis tuo, kad krastines tvirtinimo detales
(1, 2, 8, 9) montuoja ties lango angos kampais vienoje linijoje, tvirtinimo detaliy

montuoja tiek, kad atstumas tarp jy nevirSyty 60 cm.

Biidas pagal 7 punktg, besiskiriantis tuo, kad sumontuoja lango réma (4)
termoizoliacininose profilivose (3, 5, 6, 7) per atstumg nuo termoizoliaciniy
profiliy (3, 5, 6, 7) vidiniy pavirdiy, besilieian¢iy su pastato fasadu,

eliminuojant lango rémo (4) salyt] su pastato siena.
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