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Technikos sritis

Sis iSradimas yra susijes su apdorojimo aparato stalelio sritimi, ypa¢ didelio

tikslumo ir turin€io kampinj reguliuojamg darbo stalo mazgu.
Technikos lygis

Siuo metu Zinomi didelio tikslumo ir turindio kampinj reguliuojamg darbo
stalo mazgai. Vienas i$ jy aprasytas Kinijos patento paraiS8koje W02009033421 CN.

Apdorojimo jrenginiy srityje stalo montavimas masininiam apdirbimui daznai
reikalauja pateikti darbine platforma. Kai kuriose apdorojimo srityse daznai reikia
apdoroti didesnio svorio ruoSinius, tuomet naudojama didelio svorio

apdorojimo vykdymo jranga. Tuomet daznai stalas turi iSlaikyti milZziniSkg apkrova.

Be to, atsiZzvelgiant j masininio apdirbimo procesg, stalo kampas turi atitikti
koordinavimo reikalavimus ir apdorojimo metu sgveikauti su kita apdorojimo jranga.
Tadiau kai kurie esami kampo reguliavimo metodai vargu ar gali atitikti didelés
apkrovos reikalavimus reguliavimo metu. Be to, pavaros priemonés daZnai yra
sudetingos, uzima daugiau vietos, o dél papildomy reikalavimy gamybos linijos
jrengimui ir gamykliniam naudojimui, didina gamybos linijjos montavimg ir

eksploatavimo iSlaidas.
ISradimo esme

Siuo iSradimu siekiama sukurti didelio tikslumo ir turintj kampinj reguliuojama
darbo stalo mazga, kuris gali jveikti minétus trikumus.

Didelio tikslumo ir turintis kampinj reguliavima darbo stalo mazgas, apimantis
stovg, korpusg, Sliauziklius, turi stova, darbinés platformos elements, S$arnyrikai
sujungta su minetu stovu per Sarnyrine a$j, ir kampo reguliavimo atramos §liauziklio
elementy, galintj judéti j deSine ir kaire latako elementu minéto stovo apacioje. Kur
minetas kampo reguliavimo atramos $liauziklio elementas turi centrine korpuso dalj ir
dvi nuoZulnumo dalis, iSdéstytas dvipusiai simetri§kai. Minétos dvi nuoZulnumo dalys
atitinkamai numatytos su kaginiu lataku simetriSkai vienas kito atZvilgiu kairiajam
atramos S$liauZikliui ir deSiniajam atramos S$liauZikliui stumdomam viduje. Minétas
kairysis atramos S$liauziklis ir minétas deSinysis atramos S$liauZiklis atitinkamai
Sarnyri$kai sujungtas su atramos kojos dalimi, simetri§kai i§déstyta Zemiau minétos

darbinés platformos elemento kairiajame ir deSiniajame gale. Kur minétas stovas
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numatytas su kairiojo sraigto atramos dalimi ir deSiniojo sraigto atramos dalimi tarp
minéty dviejy nuoZulnumo daliy, besitesianéiy nuo kampo reguliavimo atramos
Sliauziklio elemento apacios. Tarp minétos kairiojo sraigto atramos dalies ir minéetos
desiniojo sraigto atramos dalies sumontuoti priekinis pavaros sraigtas ir galinis
pavaros sraigtas. Minétas priekinis pavaros sraigtas ir minétas galinis pavaros
sraigtas atitinkamai tesiasi nuo kampo reguliavimo atramos SliauZiklio elemento
centrinés korpuso dalies priekinés ir uZzpakalinés dalies Zemyn | sriegio sujungimo
elementg tarp minétos kairiojo sraigto atramos dalies ir deSiniojo sraigto atramos
dalies. Kiekvienas minétas sriegio sujungimo elementas turi kairigjg sriegio
sukabinimo dal;j ir deSinigjg sriegio sukabinimo dalj. Minéto priekinio pavaros sraigto
ir minéto galinio pavaros sraigto centre tarp minétos kairiojo sraigto sukabinimo
dalies ir minétos deSiniojo sraigto sukabinimo dalies sumontuotas sraigto pavaros
ratas. Kur atstumas (L2) tarp minéto sraigto pavaros rato ir arba likusios kairiojo
sriegio sukabinimo dalies, arba minétos deSiniojo sriegio sukabinimo dalies yra i
esmes lygus atstumui (L1) tarp abiejy minéty kairiojo sriegio sukabinimo dalies arba
desiniojo sriegio sukabinimo dalies ir arba minétos kairiojo sraigto atramos dalies,
arba deSiniojo sraigto atramos dalies (kuri yra aréiau). Kur minéto priekinio pavaros
sraigto sraigto pavaros ratas ir minétas galinis pavaros sraigtas turi energijos jungt;
per krumplinj dirzg, ir minétas krumplinis dirzas yra varomas sliekracio, esancio
viduryje tarp minéty dviejy pavaros raty ir pritvirtinto prie minéto stovo. Minéto
sliekragio apadia yra prijungta prie sliekinio sraigto. Minétas sliekinis sraigtas yra
pasukamai prijungtas prie pavaros variklio. Minétas pavaros variklis yra nejudamai
sujungtas su minétu stovu. Minétas sliekratis turi sukabinimo kontaktg su mineétu
sliekiniu sraigtu. Minétas pavaros variklis yra uzdengtas antivibraciniu padeklu, ir
minétas antivibracinis padéklas naudojamas sumazinti vibracijos jéga, generuojama

minéto pavaros variklio, siekiant uztikrinti minéto pavaros variklio stabiluma.

Siame i§radime du struktiriSkai simetriski nuozulnis pakélimo blokai j desine
ir | kaire visada gali iSlikti ant dviejy kojeliy i§ des$ines ir i$ kairés koreguojant stalo
kampg, tokiu bidu padidinant stalo jégos stabilumg kampo reguliavimo metu, kad
galety vis dar iSlaikyti stabiliq atramg stalui, baigus reguliuoti kampa. Didelis
tarpatramis energijos paskirstymas iSilgine stalo kryptimi gali bati atliktas dviem
sraigtais priekinése ir galinése padétyse, sinchroni$kai valdant reguliavimo $liauziklj j

desing ir j kaire taip, kad varomoji jéga ir atramos jéga bity paskirstytos stalo
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krastuose ir kampuose, siekiant pagerinti mechaninj stalo stabilumg. Varantysis
ratas yra sumontuotas kiekvieno sraigto centrinéje padétyje, ir srieginés pavaros
iSsikiSimas iSdéstomas simetriSkai i$§ kairés ir i desinés ir tuo padiu metu per tarpa
nuo minéto varanciojo rato ir minétos atramos stovo, siekiant, kad varomoji jéga
vienu metu bity paskirstyta kairéje ir desinéje puséje, o energijos $Saltinio pozicijos
kampo reguliavimo atramos S$liauziklio centrinés erdvés privalumu, netrukdant
Sliauziklio judéjimui j kaire ir j deSine atveju, rezervuoti energijos jungties erdve su
energijos pavaros $altiniu, ty. naudojant centrine erdve tarp kairiojo sriegio
sukabinimo dalies judéjimo | deSine ribinés padéties ir deSiniojo sriegio sukabinimo
dalies judéjimo | kaire ribinés padéties, tokiu bidu visa pavara turi subalansuotg
isdestymg ir kompaktiska mechanine struktiirg. Sis iSdéstymas taip pat apima dalj
stovo, besitesiancio tarp dviejy nuozulniy pakélimo daliy, kad laikyty du sraigtus.

Sinchroninis dirzas yra skirtas sujungti du sraigtus priekyje ir gale ir
sinchroniSkai valdyti minétus du sraigtus energijos pavaros ratu, jrengtu centrinéje
arkoje, gali patenkinti sinchroniniam darbui reikalingus du sraigtus priekyje ir gale,
taip pat subalansuoti energijos paskirstyma. Energijos padavimo taskai centrinése
padétyse ir visiSkas kampo reguliavimo atramos S$liauziklio centrinés erdveés
panaudojimas, suformuojant tinkamg sinchroninio dirzo vyniojimo kampa.

Visas prietaisas turi stabilig ir patikimg, kompakti§ka mechanine struktirg ir
pagrjstag iSdestyma, gebant; tvirtai laikyti stalg ir stabiliai reguliuoti stalo kampa.

Paveiksly aprasymai

1 pav. parodyta didelio tikslumo ir turinio kampinj reguliavimg darbo stalo
mazgo bendra iS§déstymo schema pagal §j iSradimga ir stalas tarpinio lygio padétyje;

2 pav. yra buseny diagrama 1 paveiksle po kampo reguliavimo etapo.

3 pav. parodyti skerspjivio struktiros schema i§ 1 paveikslo rodykles
kryptimi geresniam aiSkumui, stalo elementai nerodomi.

Konkretus realizavimo bldas
Sis i§radimas yra detaliai aprasytas, remiantis 1-3 pav.

Pagal jgyvendinimo varianta, didelio tikslumo ir turintis kampinj reguliavima

darbo stalo mazgas, apimantis stova, korpusa, $liauziklius, turi stovg (7), darbinés
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platformos elementg (9), SarnyriSkai sujungta su minétu stovu (7) per $arnyrine asj
(91), ir kampo reguliavimo atramos $liauziklio elementg (8), galintj judéti j deSine ir
kaire latako elementu (71) minéto stovo (7) apacioje. Kur minétas kampo reguliavimo
atramos $liauziklio elementas (8) turi centrine korpuso dalj (83) ir dvi nuoZzulnumo
dalis (81, 82), i8déstytas dvipusiai simetri§kai. Minétos dvi nuozulnumo dalys (81, 82)
atitinkamai numatytos su kaginiu lataku (811, 821) simetri$kai vienas kito atzvilgiu
kairiajam atramos S8liauzikliui (812) ir deSiniajam atramos §liauZikliui (822)
stumdomam viduje. Minétas kairysis atramos S$liauziklis (812) ir minétas deSinysis
atramos S$liauziklis (822) atitinkamai $arnyri$kai sujungtas su atramos kojos dalimi
(91, 92), simetriSkai iSdéstyta Zzemiau minétos darbinés platformos elemento (9)
kairiajame ir deSiniajame gale. Kur minétas stovas (7) numatytas su kairiojo sraigto
atramos dalimi (701) ir deSiniojo sraigto atramos dalimi (702) tarp minéty dviejy
nuoZulnumo daliy (81, 82), besitesian¢iy nuo kampo reguliavimo atramos $liauZiklio
elemento (8) apacios. Tarp minétos kairiojo sraigto atramos dalies (701) ir minétos
desiniojo sraigto atramos dalies (702) sumontuoti priekinis pavaros sraigtas (720) ir
galinis pavaros sraigtas (72). Minétas priekinis pavaros sraigtas (720) ir minétas
galinis pavaros sraigtas (72) atitinkamai tesiasi nuo kampo reguliavimo atramos
Sliauziklio elemento (8) centrinés korpuso dalies (83) priekinés ir uZpakalinés dalies
Zemyn j sriegio sujungimo elementg tarp minétos kairiojo sraigto atramos dalies (701)
ir desiniojo sraigto atramos dalies (702). Kiekvienas minétas sriegio sujungimo
elementas turi kairigjg sriegio sukabinimo dalj (831) ir desiniajg sriegio sukabinimo
dalj (832). Mineto priekinio pavaros sraigto (720) ir minéto galinio pavaros sraigto
(72) centre tarp minétos kairiojo sraigto sukabinimo dalies (831) ir minetos desiniojo
sraigto sukabinimo dalies (832) sumontuotas sraigto pavaros ratas (721). Kur
atstumas (L2) tarp minéto sraigto pavaros rato (721) ir arba likusios kairiojo sriegio
sukabinimo dalies (831), arba minétos desiniojo sriegio sukabinimo dalies (832) yra
IS esmeés lygus atstumui (L1) tarp abiejy minety kairiojo sriegio sukabinimo dalies
(831) arba desiniojo sriegio sukabinimo dalies (832) ir arba minétos kairiojo sraigto
atramos dalies (701), arba desiniojo sraigto atramos dalies (702) (kuri yra ariau).
Kur minéto priekinio pavaros sraigto (720) sraigto pavaros ratas (721) ir minétas
galinis pavaros sraigtas (72) turi energijos jungtj per krumplinj dirzg (729), ir minetas
krumplinis dirZas (729) yra varomas sliekragio (6), esangio viduryje tarp minéty dviejy
pavaros raty (721) ir pritvirtinto prie minéto stovo (7). Minéto sliekragio (6) apadia yra

prijungta prie sliekinio sraigto (501). Minétas sliekinis sraigtas (501) yra pasukamai
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prijungtas prie pavaros variklio (5). Minétas pavaros variklis (5) yra nejudamai
sujungtas su minétu stovu (7). Minétas sliekratis (6) turi sukabinimo kontaktg su
minétu sliekiniu sraigtu (501). Minétas pavaros variklis (5) yra uZdengtas
antivibraciniu padéklu (502), ir minétas antivibracinis padéklas (502) naudojamas
sumazinti vibracijos jéga, generuojamg minéto pavaros variklio (5), siekiant uztikrinti
minéto pavaros variklio (5) stabiluma.

Teigiama, kad minétas krumplinis dirzas (729) yra nukreipiamas dviem
kreipiamaisiais ritinéliais (61, 62) arti minéto sliekracio (6) ir simetriSkai i§déstomas
minéto sliekracio (6) dviejose pusése, kad laikyty atokiau nuo minéto sraigto pavaros
rato (721) horizontalia kryptimi ir pakreipty aukstyn taip, kad sujungty su minétu
sliekraciu (6). Minétos centrinés korpuso dalies (83) priekinés ir galinés krypties
viduryje iSdestyta iSlenkta jduba (830), naudinga talpinti minéto sliekradio (6) ir
minéto krumplinio dirzo (729) nukreipimus.

Teigiama, kad minétas kaginis latakas (811, 821) yra trapecinio dygio
griovelis arba T formos griovelis.

Du struktaridkai simetriski nuozulniis pakélimo blokai j desine ir j kaire visada
gali islikti ant dviejy kojeliy i$ desinés ir i§ kairés koreguojant stalo kampa, tokiu bidu
padidinant stalo jeégos stabilumg kampo reguliavimo metu, kad galéty vis dar iSlaikyti
stabilia atramg stalui, baigus reguliuoti kampa. Didelis tarpatramis energijos
paskirstymas iSilgine stalo kryptimi gali bati atliktas dviem sraigtais priekinése ir
galinése padetyse, sinchroniSkai valdant reguliavimo $liauziklj j de$ine ir j kaire taip,
kad varomoji jega ir atramos jéga bty paskirstytos stalo krastuose ir kampuose,
siekiant pagerinti mechaninj stalo stabilumag. Varantysis ratas yra sumontuotas
kiekvieno sraigto centrinéje padétyje, ir srieginés pavaros iSsikiSimas i§déstomas
simetriSkai i$ kaires ir i deSinés ir tuo paiu metu per tarpg nuo minéto varandiojo
rato ir minétos atramos stovo, siekiant, kad varomoiji jéga vienu metu baty paskirstyta
kairgje ir deSinéje puseje, o energijos $altinio pozicijos tolygiai i§sidestyty energijos
iSvesties at2vilgiu abiejose pusése, o pasinaudojant kampo reguliavimo atramos
Sliauziklio centrinés erdves privalumu, netrukdant $liauZiklio judéjimui j kaire ir
desine atveju, rezervuoti energijos jungties erdve su energijos pavaros $altiniu, t,y.
naudojant centring erdve tarp kairiojo sriegio sukabinimo dalies judéjimo j desine
ribinés padeties ir deSiniojo sriegio sukabinimo dalies judéjimo j kaire ribinés

padeties, tokiu bidu visa pavara turi subalansuotg isdéstyma ir kompaktiska
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mechanine struktirg. Sis idéstymas taip pat apima dalj stovo, besitesiandio tarp
dviejy nuoZulniy pakelimo daliy, kad laikyty du sraigtus.

Sinchroninis dirZas yra skirtas sujungti du sraigtus priekyje ir gale ir
sinchroniskai valdyti minétus du sraigtus energijos pavaros ratu, jrengtu centrinéje
arkoje, gali patenkinti sinchroniniam darbui reikalingus du sraigtus priekyje ir gale,
taip pat subalansuoti energijos paskirstyma. Energijos padavimo taskai centrinése
padetyse ir visiSkas kampo reguliavimo atramos $liauZiklio centrinés erdvés
panaudojimas, suformuojant tinkama sinchroninio dirZo vyniojimo kampa.

Taikant minétajj eiga, technikai Sioje srityje gali atlikti jvairius pakeitimus

pagal darbo rezima, kaip apibrézta $io iSradimo apimtyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Didelio tikslumo ir turintis kampinj reguliavimg darbo stalo mazgas,
apimantis stovg, korpusa, Sliauziklius, besiskiriantis tuo, kad turi stova (7),
darbinés platformos elementg (9), SarnyriSkai sujungta su minétu stovu (7) per
Sarnyrine asj (91), ir kampo reguliavimo atramos Sliauziklio elementg (8), galint] judéti
j deSine ir kaire latako elementu (71) minéto stovo (7) apacioje; kur minétas kampo
reguliavimo atramos $liauziklio elementas (8) turi centrine korpuso dalj (83) ir dvi
nuozulnumo dalis (81, 82), iSdéstytas dvipusiai simetri§kai; minétos dvi nuozulnumo
dalys (81, 82) atitinkamai numatytos su kiginiu lataku (811, 821) simetri§kai vienas
kito atzvilgiu kairiajam atramos S$liauzikliui (812) ir deSiniajam atramos §liauzikliui
(822) stumdomam viduje; minétas kairysis atramos $liauziklis (812) ir minétas
deSinysis atramos SliauZiklis (822) atitinkamai $arnyri$kai sujungtas su atramos kojos
dalimi (91, 92), simetriSkai iSdéstyta Zemiau minétos darbinés platformos elemento
(9) kairiajame ir deSiniajame gale; kur minétas stovas (7) numatytas su kairiojo
sraigto atramos dalimi (701) ir deSiniojo sraigto atramos dalimi (702) tarp minéty
dviejy nuoZulnumo daliy (81, 82), besitesianéiy nuo kampo reguliavimo atramos
Sliauziklio elemento (8) apadios; tarp minétos kairiojo sraigto atramos dalies (701) ir
minetos desiniojo sraigto atramos dalies (702) sumontuoti priekinis pavaros sraigtas
(720) ir galinis pavaros sraigtas (72); minétas priekinis pavaros sraigtas (720) ir
minétas galinis pavaros sraigtas (72) atitinkamai tesiasi nuo kampo reguliavimo
atramos S$liauziklio elemento (8) centrinés korpuso dalies (83) priekinés ir
uZpakalinés dalies Zemyn | sriegio sujungimo elementa tarp minétos kairiojo sraigto
atramos dalies (701) ir deSiniojo sraigto atramos dalies (702); kiekvienas minétas
sriegio sujungimo elementas turi kairigjg sriegio sukabinimo dalj (831) ir de$iniaja
sriegio sukabinimo dalj (832); minéto priekinio pavaros sraigto (720) ir minéto galinio
pavaros sraigto (72) centre tarp minétos kairiojo sraigto sukabinimo dalies (831) ir
minétos desiniojo sraigto sukabinimo dalies (832) sumontuotas sraigto pavaros ratas
(721); kur atstumas (L.2) tarp minéto sraigto pavaros rato (721) ir arba likusios kairiojo
sriegio sukabinimo dalies (831), arba minétos desiniojo sriegio sukabinimo dalies
(832) yra i$ esmés lygus atstumui (L1) tarp abiejy minéty kairiojo sriegio sukabinimo
dalies (831) arba deSiniojo sriegio sukabinimo dalies (832) ir arba minetos kairiojo
sraigto atramos dalies (701), arba deSiniojo sraigto atramos dalies (702) (kuri yra
arCiau); kur minéto priekinio pavaros sraigto (720) sraigto pavaros ratas (721) ir
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minétas galinis pavaros sraigtas (72) turi energijos jungtj per krumplinj dirzg (729), ir
minétas krumplinis dirzas (729) yra varomas sliekracio (6), esancio viduryje tarp
minéty dviejy pavaros raty (721) ir pritvirtinto prie minéto stovo (7); minéto sliekradio
(6) apacia yra prijungta prie sliekinio sraigto (501); minétas sliekinis sraigtas (501) yra
pasukamai prijungtas prie pavaros variklio (5); minétas pavaros variklis (5) yra
nejudamai sujungtas su minétu stovu (7); minétas sliekratis (6) turi sukabinimo
kontaktg su minétu sliekiniu sraigtu (501); minétas pavaros variklis (5) yra uzdengtas
antivibraciniu padéklu (502), ir minétas antivibracinis padeéklas (502) naudojamas
sumatzinti vibracijos jéga, generuojama minéto pavaros variklio (5), siekiant uztikrinti
minéto pavaros variklio (5) stabiluma.

2. Didelio tikslumo ir turintis kampinj reguliavimg darbo stalo mazgas pagal 1
punkta, besiskiriantis tuo, kad minétas krumplinis dirzas (729) yra
nukreipiamas dviem kreipiamaisiais ritinéliais (61, 62) arti minéto sliekragio (6) ir
simetri§kai iSdéstomas minéto sliekradio (6) dviejose pusése, kad laikyty atokiau nuo
minéto sraigto pavaros rato (721) horizontalia kryptimi ir pakreipty auk3tyn taip, kad
sujungty su minétu sliekraciu (6); minétos centrinés korpuso dalies (83) priekinés ir
galinés krypties viduryje iSdéstyta iSlenkta jduba (830), naudinga talpinti mineto
sliekracio (6) ir minéto krumplinio dirZo (729) nukreipimus.

3. Didelio tikslumo ir turintis kampinj reguliavima darbo stalo mazgas pagal 1
arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétas kiginis latakas (811, 821) yra
trapecinio dygio griovelis arba T formos griovelis.
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