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KIETO KURO DEGINIMO BUDAS IR SILDYMO KATILAS

Iéradimas priklauso $ildymo technikai ir yra skirtas individualiy namy bei kity analogisky
objekty Sildymui.

Aptariami Sildymo Kkatilai skirti kirenti kietajj kura. Kietasis kuras tai - malkos, akmens
anglis, medienos briketai, durpiy briketai, medienos atliekos, $iaudai, pjuvenos, granulés,
skiedros ir jvairus biokuras.

Yra Zinomi keli kieto kuro deginimo biidai. Pagrindinis, seniausiai Zinomas deginimo biidas,
kai oras j degimo kameroje esantj kura paduodamas i apagios, ir degimas vyksta kuro
apatinéje dalyje. Kitas deginimo budas, i$plitgs pastaruoju metu, - kai oras j degimo
kameroje esantj kurg paduodamas i virSaus, ir degimas vyksta kuro, esan¢io degimo
kameroje, virSuje. Abu Sie deginimo bidai turi daug modifikacijy ir placiai naudojami.
Kiekvienas i$ jy turi savo privalumus ir trikumus.

Kieto kuro deginimo ypatumai. Kad degimo procesas bity optimalus ir baty palaikoma
Silumos ne3éjo pastovi norima temperatiira, reikia reguliuoti patenkantj j degimo Zidinj oro
kiekj, taip pat degimo Zidinio tirj. Kita problema kieto kuro katiluose yra peleny Salinimas,
Zinomuose katiluose tai daznai atlickama rankiniu biidu ir labai primityviomis priemonémis.
Yra Zinomas $ildymo katilas (Zior. patenta WO2008148648), susidedantis i§ degimo
kameros, turindios viding ir iSoring sieneles, tarp kuriy yra Silumos ne3¢jas, ir ardeliy.
Degimo kamera turi oro padavimo ir diimy i$¢jimo anga, kuro pakrovimo ir peleny i¥¢émimo
angas su durelémis. Papildomai degimo kameroje yra padaryta vertikalios pertvaros
(sienelés), kurios apriboja kuro i3déstymg degimo kameroje, taip pat sudaro galimybe orui,
patenkan¢iam per oro padavimo anga, patekti per ardelius i§ apaios ir taip pat palei degimo
kameros sieneles j ertmg, esanCig vir§ kuro virSaus. Sioje ertméje taip pat sumontuota
horizontali pertvara. Pirminis degimas katile vyksta kuro apalioje, o nesudegusios degios
dujos papildomai jungiasi su oru, patenkanciu vir§ kuro jkrovos, ir vyksta antrinis degimas.
Siame katile yra jgyvendintas biidas, kai kuras deginamas i3 apagios ir dalinai vir§ kuro

(antrinis nesudegusiy degiy dujy (CO) deginimas vir§utinéje kuro dalyje).

Sio budo ir ildymo katilo trikumas yra tai, kad sunku reguliuoti degimo procesa, nes,
sumazinus paduodamo oro kiekj, apaCioje kuro degimas sulétés (vyks kuro smilkimas),

skirsis daugiau degiy dujy, kurios turés sudegti virSutingje kuro dalyje.
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Yra Zinomas $ildymo katilas (Ziiir. patenta JP2014142178), kuris susideda i$ degimo kameros
ir kieto kuro bunkerio, i% kurio, puciant org per nuozulnias groteles, j degimo kamerg kartu
su oru patenka ir kietas kuras. Toks kieto kuro deginimo yra geras, bet jis tinka tik biriam

kurui ir visai netinka gabaliniam kietam kurui.

Sitlomas kieto kuro deginimo biidas ir $ildymo katilas leidZia lengvai reguliuoti oro
padavima j degimo Zidinj, reguliuoti efektyvy degimo Zidinio tarj, naudojant bet kokj kieta
kura.

Sitilomas kieto kuro deginimo biidas, apimantis oro padavimg ir deginimo produkty (diimy)
pasalinima i§ degimo kameros degimo Zidinio, skiriasi tuo, kad dalj degimo produkty graZina
j degimo kamerg iS virSaus :

per gabalinio kieto kuro tarpus,

per kietojo kuro jkrovos centre padarytg ertme,

per ertmes, padarytas degimo kameros krastuose.

Degimo Zidinio tiirj reguliuoja paduodamy degimo produkty kiekiu.

Sitlomas $ildymo katilas (supaprastintas variantas), susidedantis i§ dvisienés degimo
kameros, kurios ertmé uzpildyta Silumos ne$éju ir turinfios oro padavimo anga, oro
skleistuva, diimy i%¢jimo vamzdj, kuro pakrovimo ir peleny i¥¢mimo angas su
dureléemis, ardelius ir temperatiiros valdiklj su davikliu, turi sekan¢ius naujus poZymius -
diimy i8¢jimo vamzdis virdutingje degimo kameros dalyje turi atSaka, kuri sujungta su dimy
degimo kameroje, padaryta dvisiene ir jos ertmé sujungta su pagrindine degimo kameros
ertme, temperatiiros valdiklis ir daviklis susideda i§ uZdengian¢ios oro padavimo angg
slankiojan¢ios sklendés, kurios galai per trauk¢ ir spyruokle sujungti su  kron3teinais,
pritvirtintais prie iSorinés degimo kameros sienelés virSuje ir apagioje, o taip pat slankiojanti
sklendé su netampria jungtimi sujungta per svertg.

Sitilomas Sildymo katilas (universalus variantas), susidedantis i§ dvisienés degimo kameros,
kurios ertmé uzpildyta Silumos neséju, turinios oro padavimo anga, oro skleistuva, diimy
i3¢jimo vamzdj, kuro pakrovimo ir peleny iémimo angas su durclémis, ardelius ir
temperatiros valdiklj su davikliu, turi sekan¢ius naujus poZymius - diimy i$¢jimo vamzdis
virSutingje degimo kameros dalyje turi at$aka, kuri sujungta su diimy jéjimo anga, dimy
jéjimo angoje sumontuota diimpiité, dalj dimy i$¢jimo vamzdZio, esan¢io degimo kameroje,
sudaro degimo kameros vidiné sienclé, o kitg dalj - dvisiené ertmé, per kurig j degimo Zidinj

paduodamas oras,
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diimy i%¢jimo vamzdZio oro padavimo ertmé apatioje sujungta su oro skleistuvu, o virduje -
su oro padavimo vamzdZiu ir orpate, valdiklio j¢jimas sujungtas su temperatiiros davikliu, o
jo i8¢jimai sujungti su dimpiite ir orpiite.

Papildomi sitilomo $ildymo katilo esminiai poZymiai ir jy variantai:

degimo kamera padaryta nupjauto kuigio formos, dimy jéjimo anga sujungta su vamzdZiu,
kuriame per visg ilgj padarytos Soninés kiaurymés ir kuris patalpintas degimo kameros
viduje, dimy j¢jimo anga sujungta su vamzdZiais, kuriuose per visg ilgj padarytos Sonines
kiaurymés ir kurie iSdéstyti palei degimo kameros sieneles, Sie vamzdZiai suformuoti i§

kampuo¢iy, kurie privirinti prie degimo kameros sieneliy.

Sitlomame 3ildymo Kkatile peleny 3alinimas yra mechanizuotas, tam degimo kameros
apadioje peleny surinkimo zonoje po ardeliais sumontuotas peleny surinkimo jdéklas su
pelenu $alinimo mechanizmu, peleny 3alinimo mechanizmas tai - sraigtas, kuris gali bati
sujungtas su sukimo rankena arba sukimo jrenginiu. Siekiant palengvinti peleny Salinimg
siiloma sraigtg arba peleny surinkimo jdéklg sujungti su vibratoriumi.

I$radimo esmé paaiSkinta bréZiniuose:

fig. 1 - bendras katilo vaizdas pjlivyje (supaprastintas variantas),

fig. 2 - bendras katilo vaizdas pjivyje (universalus variantas),

fig. 2a — horizontalus katilo pjiivis,

fig. 3 - struktiiriné $ildymo katilo schema,

fig. 4 — oro padavimo valdiklio modifikacija.

I$samus Sildymo katilo konstrukcijos apraSymas.

Supaprastinta $ildymo katilo konstrukcija (fig. 1), skirta karenti gabalinj kura, susideda 3iy
ardeliy 4 ir oro padavimo valdiklio 5. Katilas taip pat turi Siluming izoliacijg 6, iSorinj
apvalkalg 7 ir pada 8. Degimo kamera 1 padaryta nupjauto kiigio formos ir turi viding 1a ir
iSoring 1b sieneles, tarp kuriy yra $ilumos ne$¢jas 9 (daZniausiai vanduo), o taip pat turi
diimy i8¢jimo angg 10, peleny i$¢émimo angg 11 su durelémis 12. Kuro pakrovimo anga su
durelémis, $ilumos ne$¢jo jéjimo ir i$¢jimo atvamzdZziai fig.1 neparodyti. Dimy i3¢jimo
vamzdis 2 degimo kameros viduje padarytas dvisienis ir turi viding 2a bei iSoring 2b
sieneles. Ertmé tarp vidinés 2a ir iSorinés 2b sieneliy uzpildyta §ilumos nesé€ju 9 ir sujungta
su pagrindine degimo kameros 1 ertme tarp sieneliy la ir 1b. ISoriné sienelé 2b uZsibaigia
dimy i$éjimo anga 10 ir turi atSakg 13, kuri uZsibaigia diimy j&jimo anga 14. Diimy jé¢jimo

angoje 14 patalpinta damputé 15, susidedanti i§ variklio 15a, variklio veleno 15b ir
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sparnuotés 15¢. Oro padavimo valdiklis 5 susideda i§ sklendés 16, spyruoklés 17, traukeés 18
ir dviejy krongteiny, pritvirtinty  prie degimo kameros 1 iSorinés sienelés 1b  virSuje
(krondteinas 19) ir apatioje (kron3teinas 20). Visi oro padavimo valdiklio 5 elementai
sujungti i nuoseklia granding — kronSteinas 20, spyruokle 17, sklendé 16, trauke 18,
kronsteinas 19. Trauké 18 gali bati standi arba lanksti (lynas). Sklendé 16 tai - plokstele su
kiauryme, priglausta prie oro skleistuvo 3, kuri uZdengia oro padavimo angg 3a. Patikimam
sklendés 16 slankiojimui palei oro skleistuvo 3 oro padavimo angg 3a ji gali turéti

kreipiancigsias dalis.

Universali Sildymo katilo konstrukcija, skirta karenti bet kokiam kurui, parodyta fig.2. Ji
susideda i¥ eilés tokiy padiy mazgy ir detaliy, kaip ir konstrukcija, parodyta fig.1, ir turi
papildomy elementy arba kai kurie elementai padaryti kitaip. Kitaip padarytas diimy i3¢jimo
vamzdis 2. Jis susideda dviejy segmenty, vienas segmentas tai - degimo kameros 1 vidiné
sienelé la, kitas dvisienis iSgaubtas segmentas 21, susideda i§ vidinés 21a ir iorinés 21b
sieneliy. Segmento 21 ertmé apatioje sujungta vamzdZiu 22 su oro skleistuvu 3, o virSuje
sujungta vamzdZiu 23 su orpiite 24. Fig.2 parodyta katilo kuro pakrovimo anga 25 su
durelémis 26, o taip pat temperattiros daviklis 27.

Apatingje katilo dalyje po ardeliais 4 yra sumontuotas peleny surinkimo jdéklas 28 ir peleny
Salinimo mechanizmas (sraigtas 29). Sraigto 29 asis 29a ikista j katilo iSore. Agis 29a gali
bati sujungta su sukimo rankena arba su sukimo mechanizmu (fig.2 neparodyta). Taip pat
siiloma  sraigta 29 arba peleny surinkimo jdékla 28 sujungti su mechaniniu vibratoriumi
(fig.2 neparodyta).

Diimy graZinimui j degimo kamera 1 fig.2 parodyta tik dumy jéjimo anga 14. Esant smulkiam
ir biriam kurui dimai negali praeiti per jkrovoje esantj kura, todeél sidloma damy jéjimo
anga 14 sujungti vamzdZiu 30, jstatytu j kuro jkrova degimo kameros 1 centre arba diimy
j¢jimo anga 14 sujungti su keliais vamzdZiais 31, iSdestytais palei degimo kameros 1 viding
sienele 1a. Vamzdziai 30 ir 31 salyginai parodyti horizontaliame katilo pjuvyje fig. 2a.

Abiem atvejais vamzdZiai 30, 31 per visa ilgj turi Sonines kiaurymes.

Fig. 3 parodyta universalaus katilo struktiiriné schema. Ji turi nauja mazga — elektroninj
valdiklj 32, kurio jéjimas sujungtas su temperatiiros davikliu 27, o i¢jimai su dampute 15 ir
orpite 24. Fig. 4 parodytas modifikuotas oro padavimo valdiklis. Kad padidinti sklendés
16 eigos dydj, sklendé 16 sujungta su trauke 18 per sverta 33 (fig.4a). Fig.4b parodytas oro
padavimo valdiklis, kai sklendé 16 padaryta pasukama.
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Sildymo katilo, fig. 1, veikimas.

Pakura (degimo kameros 1 ertmé po ardeliais 4) turi biiti ivalyta, joje neturi buti pelenu.
Atidarius dureles 26 per kuro pakrovimo anga 25 degimo kamera 1 uZpildoma kuru ir durelés
26 uzdaromos. Pradinio uzdegimo patogumui prie$ uZpildant kuru ant ardeliy 4 padedamas
nedidelis kiekis prakury ( lengvai uZsidegandiy medZiagy, popieriaus skiauCiy ar sausos
medienos drozliy). Atidarius dureles 12 per peleny $alinimo angg 11 uZdegamos prakuros ir
durelés 12 uzdaromos.

Uzkarus katila per oro padavimo angg 3a, per oro skleistuvg 3 ir per ardelius 4 patenka
degimui reikalingas oras, kuris palaiko kuro degima. Degimo produktai (duimai) per apatinj
diimy i$¢jimo vamzdZio 2 gala 2¢ iSeina j kaming. Degimo Zidinio tirio ribojimui dalis dumy
per atiaka 13, per dimy jéjimo angg 14, dimpatés 15 3zkz graZinama j degimo kamers 1,
apatinj galg 2c per vamzdj 2, dimy i%¢jimo angg 10 patenka | kaming. Reguliuojant
dampiités 15 elektros variklio 15a apsukas reguliuojamas graZinamy damy kiekis, o tuo
padiu ir degimo Zidinio toris.

Oro padavimg j degimo Zidinj reguliuoja oro padavimo valdiklis 5. Kai degimo kameroje 1
Silumos ne3éjo 9 temperatiira Zema, oro padavimo valdiklio 5 sklendé 16 yra tokioje
padétyje, kad joje padaryta kiaurymé sutampa su oro jé¢jimo anga 3a ir tod€l oras per oro
skleistuvg 3 laisvai patenka j degimo Zidinj. Kylant degimo kameros 1 ir Silumos nes¢jo 9
temperatiirai, degimo kameros 1 iSoriné sienelé 1b pletiasi (ilgeja), atstumas tarp kronSteiny
19 ir 20 didéja, trauké 18 traukia auk3tyn sklendg, sklendés 16 kiaurymé irgi pasislenka
aukstyn ir nebesutampa su oro jéjimo anga 3a, oro padavimas j degimo Zidinj sumaz¢ja. Taip
reguliuojamas oro kiekis, patenkantis j degimo Zidinj, kuris savo ruoZtu reguliuoja kuro
degimo ir Silumos iSsiskyrimo intensyvuma. Fig.4 parodyto oro padavimo valdiklio 5a
veikimas skiriasi tuo, kad keiiant sverto 33 peéiy ilgj, galima keisti sklendés 16 eigos dydj
tame paCiame temperatiiry diapazone. Tai reikalinga tada, kai atstumai tarp kronsteiny 19 ir

20 yra maZesni (kai yra nedidelis degimo kameros 1 aukstis).

Sildymo katilo (fig.2) veikimas.

Katilo paruo$imas kurenimui ir uzkiirimas analogiSkas kaip ir katilui, fig.1. Skiriasi oro
padavimas j degimo Zidinj. Oras j oro skleistuvg 3 ir j degimo Zidinj paduodamas orpute 24
per vamzdj 23, segmento 21 ertme ir vamzdj 22.

Oro padavimg j degimo Zidinj reguliuoja elektroninis valdiklis 32 (fig.3). Kylant degimo

kameros 1 ir §ilumos ne$¢jo 9 temperatiirai, temperatiros daviklis 27 per elektroninj valdiklj



10

15

20

25

30

6/8

32 reguliuoja orpiités 24 variklio apsisukimus ir tuo paiu paduodama oro kiekj. Tokio oro
padavimo ypatumas yra tai, kad oras, praeidamas per segmento 21 ertmg, jkaista ir
intensyvina degimo procesa. Elektroninis valdiklis 32 taip pat valdo duimpates 15 variklio
veikimg ir reguliuoja graZinamy j degimo kamera 1 diimy kiekj, t.y. reguliuoja degimo
Zidinio tarj.

Kiirenant biry kietajj kurg diimai negali praeiti pro jo tarpus. Tam numatyta sujungti dumy
jéjimo angg 14 su vamzdziu 30 arba vamzdziais 31. Siy vamzdziy ilgis yra lygus arba labai
artimas diimy i¥¢jimo vamzdiy 2, 21 ilgiui — vamzdZziy 30 arba 31 galai apaCioje turi buti
tokiam patiame lygyje kaip ir dimy i$¢jimo vamzdziy 2c, 21c galai.

Peleny $alinimo mechanizmo veikimas. Degant kurui pelenai per ardelius 4 byra j peleny
surinkimo jdékla 28 ant ir aplink sraigta 29. Pelenai Salinami $iuo biidu - sukant sraigto asj
29a pelenai sraigto 29 istumiami per dureles 12 i3 degimo kameros 1 pakuros. Sraigtas gali
biiti sukamas rankena arba sukimo mechanizmu, pvz., létaeigiu elektriniu atsuktuvu. Sukant
sraigta létaeigiu elektriniu smiginiu atsuktuvu sraigtas bus ne tik sukamas, bet ir vibruos.
Peleny pasalinimo palengvinimui sraigtas arba/ir peleny surinkimo jdéklas gali bati sujungti
su vibratoriumi, kuris gali veikti garsiniam arba ultragarsiniam daZniy diapazone.

Sialomo §ildymo katilo ypatumai.

Katilas pasizymi labai paprasta konstrukcija, gali dirbti ilgg laika, bet kuriuo metu katila
galima papildyti kuru, keitiant paduodama oro kiekj kei¢iama arba palaikoma pastovi
Silumos ned¢jo temperatiira, kei¢iant grazinamy j degimo kamera diimy kiekj ir keiciant

degimo Zidinio tiirj kinta katilo atiduodamas Silumos kiekis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kieto kuro deginimo biidas, apimantis oro padavima ir degimo produkty (damy)
padalinimg i3 degimo kameros degimo Zidinio, besiskiriamntis tuo, kad dalj degimo
produkty grgzina j degimo Zidinj ir ora j degimo Zidinj paduoda i§ apacios, o degimo
produktus - i§ virSaus.

2. Biidas pagal 1 punktg, besiskiriamntis tuo, kad degimo produktus paduoda i§
virSaus per kuro jkrovos centrg arba palei degimo kameros krastus, arba per kietojo kuro
tarpus, kai kuras gabalinis.

3. Biidas, pagal 1,2 punktus,besiskiriantis tuo, kad degimo Zidinio turj reguliuoja
paduodamy degimo produkty kiekiu.

4. Sildymo katilas, susidedantis i§ dvisienés degimo kameros (1), kurios ertmé uZpildyta
Silumos neséju (9), turindios oro padavimo anga (3a), oro skleistuvg (3), dimy i3€jimo
vamzdj (2), kuro pakrovimo (25) ir peleny i§émimo (11) angas su durelémis (26), (12),
ardelius (4) ir oro padavimo valdiklj (5), besiskiriantis tuo, kad:

diimy i3&jimo vamzdis (2) virSutinéje degimo kameros (1) dalyje turi atSakg (13), kuri
sujungta su dimy jéjimo anga (14),

dimy jéjimo angoje (14) sumontuota dampiité (15),

diimy i8¢jimo vamzdzio (2) dalis, esanti degimo kameroje (1), padaryta dvisiene,
temperatiros  valdiklis (5) susideda i§ uZzdengiantios oro padavimo anga (3a)
slankiojan¢ios sklendés (16), kurios galai per traukg (18) ir spyruokle (17) sujungti su
kronsteinais (19), (20), pritvirtintais prie degimo kameros (1) iSorinés sienelés (1b) virSuje ir
apacioje.

5. Katilas pagal 4 punktg, besiskiriantis tuo, kad sklendé (16) su trauke (18)
sujungta per svertg (33).

6. Sildymo Kkatilas, susidedantis i§ dvisienés degimo kameros (1), kurios ertmé uZpildyta
Silumos neséju (9), turintios oro padavimo angg, oro skleistuva (3), dimy i$¢jimo vamzdj
(2), kuro pakrovimo (25) ir peleny i§mimo (11) angas su durelémis (26), (12), ardelius
(4) ir valdiklj (32) su davikliu (27), besiskiriantis tuo, kad:

diimy i$¢jimo vamzdis (21) virSutingje degimo kameros dalyje turi atSaka (13), kuri sujungta
su diimy jéjimo anga (14),

dimy jéjimo angoje (14) sumontuota dimpité (15),
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dalj dimy i3¢jimo vamzdZio (2), esan¢io degimo kameroje (1), sudaro degimo kameros
vidiné sienelé (la), o kitg dalj - dvisienis segmentas (21), per kurj j degimo Zidinj
paduodamas oras,

diimy i$&jimo vamzdZio dvisienis segmentas (21) apagioje sujungtas su oro skleistuvu (3), o
vir§uje - oro padavimo vamzdZiu (23) ir orapute (24),

valdiklio (32) jéjimas sujungtas su temperatiiros davikliu (27), o jo i3¢jimai sujungti su
dumpite (15) ir orapiite (24).

7. Katilas pagal 4, 6 punktus, besiskiriantis tuo, kad degimo kamera (1) padaryta
nupjauto kiigio formos.

8. Katilas pagal 4, 6 punktus, besiskiriantis tuo, kad dimy jéjimo anga (14) sujungta
su vamzdziu (30), kuriame per visg ilgj padarytos 3oninés kiaurymés ir kuris patalpintas
degimo kameros (1) viduje.

9. Katilas pagal 4, 6 punktus, besiskiriantis tuo, kad dimy j¢jimo anga (14) sujungta
su vamzdZiais (31), kuriuose per visg ilgj padarytos Soninés kiaurymés ir kurie iSdéstyti
palei degimo kameros (1) sieneles.

10. Katilas pagal 9 punktag, besiskiriantis tuo, kad vamzdziai (31) suformuoti i§
kampuotiy, kurie pritvirtinti prie degimo kameros (1) sieneliy.

11. Sildymo Kkatilas, susidedantis i§ dvisienés degimo kameros (1), kurios ertmé uZpildyta
silumos ned&ju (9), turingios oro padavimo anga, oro skleistuva (3), diimy i$éjimo vamzdi
(2), kuro pakrovimo (25) ir peleny is¢émimo angas (11) su durelémis (26), (12), ardelius
(4) ir valdiklj (34) su temperatiiros davikliu (27), besiskiriantis tuo, kad degimo
kameros (1) apacioje peleny surinkimo zonoje po ardeliais (4) sumontuotas peleny surinkimo
jdéklas (28) su pelenu $alinimo mechanizmu.

12. Katilas pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad peleny Salinimo mechanizmas
yra sraigtas (29).

13. Katilas pagal 11 punktag, besiskiriantis tuo, kad sraigtas (29) sujungtas su
sukimo rankena arba sukimo jrenginiu.

14. Katilas pagal 12, 13 punktus, besiskiriamntis tuo, kad sraigtas (29) papildomai
sujungtas su vibratoriumi.

15. Katilas pagal 11 punktg, besiskiriantis tuo, kad peleny surinkimo jdéklas (28)

sujungtas su vibratoriumi.
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