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i8radimas priklauso lengvosios pramonés gaminiy, konkrediai sagy gamybos bldams ir gali bati
panaudotas lengvojoje pramonéje naujy sagy pavyzdZiy i§ poliesteriniy, poliamidiniy dervy, nailono, vario — cinko
- aliuminio lydiniy ir panasiy medziagy gamyboje. Nurodytas tikslas pasiekiamas tuo, kad kompiuterine AUTOCAD
programa paruo$iami ir nubraizomi projektiniai visy norimy sagy modeliy ir jy dydZiy eskizai ir patalpinami j
kompiutering duomeny baze. Fotografuojamos visos pasirinktos visy tipy sagy medziagos tekstlros bei spalvos ir
patalpinamos | kompiutering duomeny baze.Pasinaudojant duomeny bazémis sagy konfigiiratoriumi sukuriami
norimi virtualds sagos modeliai. PROJET660 ar panasios markés daugiaspalviu profesionaliu 3D spausdintuvu
atliekamas reikiamo modelio, dydZio, spalvos bei tekstlros sagos spausdinimas. Tam, kad atspausdinti sagy
modeliai vizualiai baty artimesni originalui ir jgauty blizgumo efekts jie yra lakuojami. Siuo techniskai nesudétingu,
lengvai jgyvendinamu, ekonomidku bet efektyviu bldu perkeliant sagos koncepcijg nuo idejos iki galutinio
produkto pagaminimo ir pateikimo vartotojui, sagy pavyzdZiy gamyba leidZia racionaliai ir taupiai naudoti Zaliavas,
kvalifikuotg darbo jéga, energetinius bei kitus materialinius resursus, Zymiai paspartinti sagy pavyzdZiy gamybos
procesq.



SAGOS GAMYBOS BUDAS

Isradimas priklauso lengvosios pramonés gaminiy, konkreiai sagy gamybos
bidams ir gali biiti panaudotas lengvojoje pramonéje naujy sagy modeliy projekty i§
poliesteriniy, poliamidiniy dervy, nailono, vario — cinko - aliuminio lydiniy ir panaSiy
medZiagy gamyboje.

Yra Zinoma sagy liejimo forma, kuri sukurtg sagos modelio projekta leidZia
iSlieti taip, kad sagos gselé nebity iSsikidusi i iSore. Tokios sagos gerai priglunda prie
drabuZio, vizualiai atrodo itin estetiskai (Zr. Patento apra§ymas KR20140106019(A)-
2014-09-03).

Yra Zinomas kietéjan¢iy medziagy, pavyzdziui, plastiko ar kity dervy liejimo
jrengimas, skirtas lieti strypams i§ kuriy vélesnémis operacijomis iSpjaunami
suprojektuoty sagy ruoSiniai. (Zr. Patento apraSymas TW224957(B)-1994-06-11).

Yra Zinoma sagy gamybos technologija i§ nesoliy poliesterio dervy, i jas
pridedant 2-5 masés procentus antipireno atitinkam spalviniam ir tekstliriniam efektui
iSgauti. I8liejus ruo$iniy strypus, jie pagal suprojektuotos gaminamos sagos storj
mechaniniu blidu supjaustomi j ruo$inius, lazeriu graviruojamas reikiamas pavirSiaus
reljefas, S§lifuojama, iki bus gautas norimas efektas. (Zr. Patento apraSymas
CN103182785(A)-2013-07-03).

Yra zinomas sagy ir aksesuary i§ poliesteriniy dervy gamybos biidas, kai
suprojektuotos sagos ir aksesuarai liejami i§ poliesteriniy dervy Zaliavos, turindios
maZesnj neigiamy jony kiekj. RuoSiniai dZiovinami, kietinami, pagal paruosta projekta
pjaustomi reikiamo storio ir konfigliracijos ruoS$iniais, $lifuojami, poliruojami kol
gaunamos norimos formos sagos. (Zr. Patento apra§ymas JP2010000168(A)-2010-01-
07).

Visi Sie biidai turi ta neigiamg savybe, kad atvejais, kai reikalingas pagaminti
nedidelis produkcijos kiekis, pavyzdZiui gaminant sagos pavyzdZio modelj, norint
paruosti 5 pavyzdines sagas (toks numatytas standartinis pateikiamy sagy kiekis
gamybos uZsakymui paruosti), tenka gaminti visg minimaliu jrengimo technologinio

proceso uzkrovimu gaunama sagy kiekj (nuo 1000 iki 10 000 vienety sagy,



priklausomai nuo gaminamos sagos medZiagos, dydZio, modelio). Minimalus
poliesterinés dervos kiekis vienos spalvos ar tekstiiros modelio komplektui pagaminti
yra 50 kg. I$ tokio kiekio yra pagaminama 10 000 vienety sagy paltams, kai, tuo tarpu,
realiai yra reikalingi, pvz., 5 vienetai pavyzdZio sagy. Panaudojus kelis vienetus sagy,
likes kiekis yra sandéliuojamas, tikintis, kad modelis bus priimtas masinei gamybai.
Pagal statistikg bei susiklos¢iusig konkurencine situacijg rinkoje ir produkty spektro
platig skale, tik apie 20 % pagaminty sagy artikuly pavyzdZiy paliekami masinéje
gamyboje, like 80 % pagaminty sagy pavyzdziy produkcijos lieka sandélyje, juos sunku
realizuoti rinkoje, daznai tenka nura$yti § gamybos nuostolius.

Modeliy projekty gamyba, nors gamintojui ir neduoda tiesioginio pelno,
reikalauja daug Zaliavy, elektros energijos, kvalifikuotos darbo jégos ir jos darbo laiko
resursy. Vienas auk$¢iausios kvalifikacijos tekintojas - frezuotojas vienu pusautomaciu
per 8 darbo valandas gali pagaminti iki 18 sagy pavyzdziy komplekty. Palyginimui 1
lenteléje pateikiamas jvairiy sagy komplekty dydis.

1 lentelé

Dydis L Sagos diametras (mm) Sagy kiekis komplekte
18 14 12

24 15,24 12

28 18 12

32 20,32 9

36 23 9

44 28 6

54 343 4

Reikiamai sagos formai ir skylutéms i$gauti yra naudojami technologijoje
numatyti specialus tekinimo, frezavimo, greZimo jrankiai, kurie prie$ ruoSiant
kiekviena nauja sagos modelj turi biti tinkamai sumontuoti bei suderinti sagy gamybos
pusautomatyje. Tam, kad suderinty pusautomatj naujo modelio sagos gamybai
minimalus jj aptarnaujanéio techniko darbo laikas yra 1 valanda. Pusautomaciu
gaminamy sagy gamybos greitis — 30-90 vnt./min. Visa vieno pavyzdZio sagos

minimalaus kiekio gamybos programa uZtrunka ne maZiau, kaip 2 valandas. Tada



poliravimo jrengimais, naudojant jvairias specialias poliravimo priemones, sagos 24
valandas yra poliruojamos. Technologinis vienkartinis reikalaujamas poliravimo
jrengimo apkrovimas poliruojamomis sagomis yra 30 kg (6000 vienety paltinio dydzio
sagu).

Po poliravimo specialiu pusautomadiu vykdoma sagy ruSiavimo pagal dydj
operacija. Rii§iavimas pagal modelj ir originalig tekstliros spalva vykdomas rankiniu
biidu. Jei originali sagos tekstiiros spalva bent vienu atspalvio tonu skiriasi nuo riibo
audinio spalvos, sagos dazomos specialiuose jrenginiuose naudojant tam skirtus dazus
bei fiksavimo priemones.

Galutiné sagy kokybés kontrolé yra 100 % rankinis darbas.

Projektiniy pavyzdZziy gamybai panaudota technologiniy resursy dalis,
atitinkamai mazina dalj, kurig galima skirti masinei gamybai, duodanciai tiesioginj
pelna. Yra naudojami kvalifikuotos darbo jégos resursai, kurie ne tik labai brangts, bet
ir riboti bei mazéjantys dél vykstanciy demografiniy visuomenés pokyciy.

Problema tampa ir sagy projektiniy pavyzdZiy gamybos operatyvumas.
Naudojantis Zinomais gamybos metodais minimalus sagy pavyzdZiy gamybos laikas
yra 5 (kai turimi Zaliavy ruosiniai) - 12 (neturint Zaliavy ruos$iniy) darbo dieny.

Numatomo iSradimo tikslas yra sutrumpinti laikg, per kurj sagos projektinis
pavyzdys pasiekia uZsakovus, taupyti Zaliavas, energetinius ir darbo jégos resursus,
sumazinti gamybos kaStus. Sitlomas pavyzdZiy gamybos biidas yra lengvai
igyvendinamas, ekonomiskas, uZtikrinantis operatyvy sagy projektiniy pavyzdZiy
gamybos process.

Nurodytas tikslas pasiekiamas tuo, kad dizaineriai kompiuterine AUTOCAD
programa paruoSia ir nubraiZo projektinius visy norimy sagy modeliy ir jy dydZiy
eskizus. Sie eskizai sudedami j kompiutering sagy pavyzdziy modeliy duomeny baze.

Uztikrinus tinkama ap$vietima, fotoaparatu, nustatytu specialiu reZimu,
leidZianciu iSgauti puiky nuotraukos ry$kumg ir fotografuojamo objekto spalvos gylj
fotografuojamos visos pasirinktos visy tipy (poliesteriniy, poliamidiniy, nailoniniy,
metaliniy, etc.) sagy medZiagos tekstiros bei spalvos ir specialiame formate sudedamos
1 kompiutering sagy pavyzdZiy medZiagos tekstiiros ir spalvy duomeny baze.

Specialiai sukurta kompiuterine programé i§ pateikty medziagos, tekstaros,
spalvos, dydZio ir modelio varianty specialiu suprogramuotu sagy konfiguratoriumi

sukuriami norimi unikaldis virtuallis sagos modeliai. Sie modeliai atvaizduojami



kompiuterio ekrane 3D formatu, sugeneruojami pagal visus reikalingus techninius
parametrus.

WRL failiniame formate pagal visus 3D spausdintuvo informacijos priémimo
reikalavimus 3D Max kompiuteriné programa ruoSia galutinj reikalaujamy techniniy
parametry, reikiamo modelio, spalvos ir reikiamos Zaliavos tekstliros sagos bréZin;. Si
informacija perduodama PROJET660 ar panasios markés daugiaspalvio profesionalaus
3D spausdintuvo kompiuteriui, nustatomas spausdinimo reZimas ir atlickamas reikiamo
modelio, dydZio, spalvos bei tekstliros sagos pavyzdZio spausdinimas.

Norint atspausdinti tinkamos (nenukrypusios nuo Zaliavos originalo) spalvos ir
tekstiiros sagos pavyzdj atliekamas kompiuterio monitoriaus, dirban¢io RGB spalvy
reZimu, ir 3D spausdintuvo, dirban¢io CMYK spalvy rezimu, spalvy sukalibravimas.
Kalibravimas vykdomas naudojant specialia programin¢ jranga faktiniy iteracijy
metodu, t.y., jei pirmg kartg atspausdinto sagos pavyzdZio spalva ir tekstiira neatitinka
originalios Zaliavos spalvos ir tekstiiros, koreguojama spalva paruo§tame WRL faile ir
pavyzdys spausdinamas i§ naujo tiek karty, kol gaunamas reikiamos spalvos ir
tekstliros pavyzdys. Vieng karta atspausdinus reikiamos spalvos ir tekstiiros pavyzdj, jo
spalvos ir tekstliros kodas i$saugomas spausdintuvo duomeny bazéje ir gali buti
naudojamas bet kuriy kity Sios Zaliavos modeliy spausdinimui be papildomo
kalibravimo bei iteraciniy bandyminiy spausdinimy.

Tam, kad atspausdinti modeliai vizualiai biity artimesni originalui ir jgauty
blizgumo efekta jie yra lakuojami - pulverizatoriumi nupur$kiami bespalviu laku.

Pavyzdys.

Sagy pavyzdZiy gamintojo dizaineriai kompiuterine AUTOCAD programa
paruosia ir nubraiZo projektinius visy norimy sagy modeliy ir ju dydZiy eskizus. Sie
eskizai sudedami j kompiutering sagy pavyzdziy modeliy duomeny baze gamintojo
internetiniame puslapyje.

Uztikrines tinkamg ap$vietimg, fotoaparatu, nustatytu specialiu reZimu,
leidZianc¢iu iSgauti puiky nuotraukos ryskumg ir fotografuojamo objekto spalvos gylj
sagy pavyzdZziy gamintojas fotografuoja visas pasirinktas visy tipy (poliesteriniy,
poliamidiniy, nailoniniy, metaliniuy, etc.) sagy medZiagos tekstiiras bei spalvas ir
specialiu formatu sudeda j kompiutering sagy pavyzdziy medZiagos tekstiiros ir spalvy

duomeny baze pavyzdZziy gamintojo internetiniame puslapyije.



Sagy pirkéjas pavyzdZiy gamintojo internetiniame puslapyje specialiai sukurta
kompiuterine programa i pateikty medZiagos, tekstiros, spalvos, dydZio ir modelio
varianty specialiu suprogramuotu sagy konfiguratoriumi susikuria norima unikaly
virtualy sagos modelj. Sis modelis atvaizduojamas kompiuterio ekrane 3D formatu,
sugeneruojamas pagal visus reikalingus techninius parametrus ir kartu su uZsakymu ir
suformuota technine uZduotimi siun¢iamas pavyzdziy gamintojui.

Pavyzdziy gamintojas WRL failiniame formate pagal visus 3D spausdintuvo
informacijos priémimo reikalavimus 3D Max kompiuterine programa ruoSia galutinj
reikalauyjamy techniniy parametry, reikiamo modelio ir Zaliavos tekstiros sagos
modelio bréZinj. Sig informacija perduoda PROJET660 ar panaSios markés
daugiaspalvio profesionalaus 3D spausdintuvo kompiuteriui. Nustatomas spausdinimo
rezimas ir atliekamas reikiamo modelio, dydZio, spalvos bei tekstiiros sagos pavyzdzio
spausdinimas.

Vienu 3D spausdintuvu per vieng darbo dieng vienas IT specialistas gali
atspausdinti nuo 200 iki 400 sagy pavyzdziy komplekty.

Tam, kad atspausdinti pavyzdziy modeliai vizualiai biity artimesni originalui ir
jgauty blizgumo efekty jie yra lakuojami - pulverizatoriumi nupurSkiami bespalviu
laku.

Laikas, per kurj sagy pirkéjas gauna norimo modelio sagos pavyzdj yra 3-5
darbo dienos.

Siuo techniskai nesudétingu, lengvai jgyvendinamu, ekonomisku bet efektyviu
biidu perkeliant sagos koncepcija nuo idéjos iki galutinio produkto pagaminimo ir
pateikimo vartotojui, sagy modeliy pavyzdziy gamyba leidZia racionaliai ir taupiai
naudoti Zaliavas, kvalifikuota darbo jéga, energetinius bei kitus materialinius resursus,

Zymiai paspartinti sagy pavyzdziy gamybos procesa.



ISRADIMO APIBREZTIS

Sagos i§ poliesteriniy dervy gamybos gamybos budas, kai suprojektuotos
sagos liejamos i§ poliesteriniy dervy Zaliavos, ruoSiniai dZiovinami,
kietinami, pagal paruo$ta projekta pjaustomi reikiamo storio ir
konfigiiracijos ruosiniais, lifuojami, poliruojami iki norimos formos, b e s i
skiriantis tuo, kad suprojektuotos sagos modelis, dydis, spalva, ir
yaliavos tekstira dedami j specialias kompiuterines duomeny bazes,
naudojantis $iomis duomeny bazémis generuojamas naujas norimas sagos
modelis, sugeneruota norimo modelio, dydZio, spalvos ir Zaliavos tekstiiros

saga atspausdinama daugiaspalviu 3D spausdintuvu ir nulakuojama.
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