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ISradimas priklauso medziagy (odos, dirbtinés odos, dervy, plastiky, gumos) savybiy tyrimo sridiai, t.y., jy

slankumui nustatyti. Prietaisas sudarytas i§ pagrindo su spaudikliu, mikrokompresoriaus su slégio indikatoriumi ir
valdiklio. Pagrindo korpuse yra elekiromagnetas ir sferi8kai jgaubta matrica su jutikliu, o spaudiklio korpuse yra
elektromagnetas ir slégimo kamera, kuri uZsandarinta tampria nelaidZzia orui medziaga. Tarp pagrindo ir
spaudiklio yra tiriamoji medziaga. Pagrinde ir spaudiklyje yra angos elektromagnety ir jutiklio iSvadams pratiesti ir
antgalis mikrokompresoriui prijungti.



Prietaisas medziagy slankumui nustatyti

Isradimas priklauso medziagy (odos, dirbtinés odos, dervy, plastiky, gumos) savybiy

tyrimo sriciai, t.y., jy slankumui nustatyti.

Medziagy - odos, dirbtinés odos, odos pakaitaly, padengty dervomis ar plastiku,
kombinuoty medziagy slankumo (arba mink$tumo) savybés laikant, naudojant ar
dévint kinta. Svarbu nustatyti optimalias iy medziagy savybes prie$ ruosiant i$ jy
gaminius ir taip pagerinti produkty kokybe.

Tradiciskai gamyboje $iy medziagy slankumo savybés jvertinamos jusliniu bldu,
pavyzdzZiui, maigant ar tempiant rankomis medziagg. Sis metodas netikslus, todel vis
dazniau naudojami standartizuoti metodai ir prietaisai.

Zinomas ody bandymo metodas ir prietaisas LST EN ISO 17235:2016 ,Oda.
Fizikiniai ir mechaniniai bandymai. Mink§tumo nustatymas®. Taikant §j metodg
naudojama stacionari jranga, o i§ tiiamos medziagos iSpjaunami bandiniai. Sio
metodo trikumas yra tai, kad tiriamos medziagos slankumas jvertinamas paZeidzZiant
jos vientisuma.

Zinomas ,0Ody elastingumo matavimo badas ir prietaisas" (EP1081235; C14B1/28;
C14B1/40; GO1N3/02; GO1N3/08; GO1N33/44), kai, nepazeidziant vietisumo, oda
deformuojama daugelyje tasky specialiais stlimoliais, kurie stumiami skysciu.
Skaigiavimo masina fiksuoja jéga, sunaudota norimai deformacijai pasiekti. Sio ody
elastingumo nustatymo bido ir prietaiso trikumai - sudétinga konstrukcija,
naudojamas hidraulinis skystis, ody fiksacijai reikia naudoti specialias priemones.
Artimiausias Zinomas techninis sprendimas yra ,Ody slankumo nustatymo bldas*
(LT 5199 B; C14B1/00), kai bandinj tolygiai deformuoja sferiniame jtaise odos
tampriyjy deformacijy ribose iki santykinio i$sitempimo nuo 0,5 iki 3%, o slankumg
apskaigiuoja pagal slégj, kurio poveikyje buvo pasiekta norima meéginio deformacija.
Odos slankumas nustatomas naudbjant prietaisg, kuris turi korpusa, slégio kamera,
spaudiklj ir deformacijos jutiklj. Tiriamg odg patiesia ant korpuso su slégio kamera ir



i§ virSaus prispaudzia spaudikliu. Kameroje slégj didina tol, kol odos virSutinis
iSgaubimo taskas palie¢ia deformacijos jutiklj. Saly&io momentu fiksuoja slegio verte
kameroje. Pagal formule apskai€iuoja santykinj odos slankuma. Sio ody slankumo
nustatymo bldo triikumas yra tai, kad norint nepaZeisti odos vietisumo sunku

uzsandarinti slégio kamerg ir stabilizuoti odg vir§ slégio kameros.

Isradimo tikslas yra sukurti autonominj kompaktiskg neSiojama prietaisa odos,
dirbtinés odos, odos pakaitaly, keliy sluoksniy kombinuotos medziagos ir gaminiy,

padengty dervomis ar plastiku, slankumo savybéms nustatyti.

Patentuojamas prietaisas medziagy slankumui nustatyti sudarytas i§ pagrindo su
spaudikliu, mikrokompresoriaus su slégio indikatoriumi ir valdiklio, kurio pagrindo
korpuse yra elektromagnetas ir sferigkai jdaubta matrica su jutikliu, o spaudiklio
korpuse yra elektromagnetas ir slégimo kamera, kuri uzsandarinta tampria nelaidzia
orui medziaga.

Patentuojamo prietaiso medZiagy slankumui nustatyti pagrinde gali buti viena arba
kelios, pavyzdZiui, iki 20 vienety, sferiskai jdaubty matricy su jutikliais, o spaudiklyje
atitinkamai viena arba kelios, pavyzdziui, iki 20 vienety, slégimo kameros.
Patentuojamo prietaiso medziagy slankumui nustatyti pagrinde ir spaudiklyje yra
angos elektromagnety ir jutiklio(liy) i§vadams pratiesti ir antgalis mikrokompresoriui
prijungti.

Patentuojamame prietaise medziagy slankumui nustatyti tiriamoji medZiaga yra tarp
pagrindo ir spaudiklio. ’

Patentuojamo prietaiso medziagy slankumui nustatyti pagrindo ir spaudiklio
elektomagnety geometriniai i§matavimai ir formos vienodi, geriausia, Ziedines
formos.

Patentuojamo prietaiso medzZiagy slankumui nustatyti spaudiklis turi kilnojimo jtaisa.
Patentuojamo prietaiso medZiagy slankumui nustatyti sferiSkai jdaubta matrica
geriausiai yra apskrita, jos aukstis ir spindulys gali bati keiCiami prikausomai nuo
tiriamos medziagos savybiy.

Patentuojamo prietaiso medziagy slankumui nustatyti pagrinde ir spaudiklyje yra
nuolatinés srovés elektromagnetai.

Patentuojamo prietaiso medziagy slankumui nustatyti pagrindo korpuse patalpintoje
matricoje yra kontaktinis jutiklis.



ISradimas iliustruojamas bréZiniais: -
Fig. 1 — prietaiso principiné schema;

Fig. 2 — tiriamos medZiagos deformavimo vaizdas.

Fig. 1 pavaizduota prietaiso principiné schema.

Prietaisg sudaro nejudantis pagrindas 1, kuriame yra Ziedinis nuolatinés sroves
elektromagnetas 2, sferiskai jdaubta kei¢iama matrica 3 su kontaktiniu jutikliu 4 ir
kilnojamas spaudiklis 5, kuriame yra Ziedinis elektromagnetas 6, slégimo kamera 7 ir
tampri nelaidi orui medziaga 8. Tarp pagrindo 1 ir kilnojamo spaudiklio 5 yra tiriamoji
medziaga 9. Per spaudiklio antgalj 11 pneumatiniu kanalu 13 prijungtas
mikrokompresorius 12, o su juo kabeliu 15 sujungtas slégio indikatorius 16.
Nuolatinés srovés maitinimo blokas 17 lanks¢iu kabeliu 18 sujungtas su valdikliu 10.

Valdiklis 10 sujungtas su mikrokompresoriumi 12 ir spaudiklio 5 kilnojimo jtaisu 14.

Prietaiso veikimo principas paaiskinamas taip (fig. 1 ir fig. 2): ant nejudancio pagrindo
1 su Ziediniu nuolatinés sroves elektromagnetu 2, su sferiSkai jdaubta keiCiama
matrica 3 ir kontaktiniu jutikliu 4 kloja tiriamajg medziaga 9. Kilnojimo jtaisu 14 ant
pagrindo 1 su islyginta tiriamaja medziaga 9 nuleidzia spaudiklj 5. Tamprig nelaidzig
orui medziagg 8 $velniai prispaudzia prie tiriamosios medziagos 9. Jjungia maitinimo
blokg 17 ir valdikij 10. Valdiklis 10 jjungia nuolatinés srovés elektromagnetus 2 ir 6,
kurie tiriamaja medziaga 9 fiksuoja, t.y., neleidzia jai judéti. Po to valdiklis 10 jjungia
mikrokompresoriy 12, kuris palaipsniui didina slégj kameroje 7 tol, kol tampri nelaidi
orui medziaga 8 spaudzia tiiamajg medZiagg 9 prie jutiklio 4. MedZiagos iStjsimg
sukelia statmenai jos storiui veikiantis slégis. Mikrokompresoriaus 12 slégio jutiklis 16
fiksuoja slegio dydj kameroje 7. 1§ kameros 7 iSleidZia org j atmosfera, kilnojimo
mechanizmu 14 pakelia spaudiklj 5 ir tiriamg medZiagg iSima.

Veikiant slegui, tampri nelaidi orui medziaga 8 slegia tiiamg medziagg 9 ir jdaubia jg
iki matricos 3 sferinio paviriaus gyliu h. Deformuojamos medzZiagos pavirSiaus
pokytis priklauso nuo matricos sferos gylio h ir spindulio R. Matricos 3 jdubos
geometriniai parametrai, butent, sferos gylis h ir sferos spindulys R parenkami tokie,
kad tiiamos medziagos deformacija nevir§yty % jos tampriyjy deformacijy ribos.



ISradimas iliustruojamas pavyzdziu.

Pagal fig. 1 pateiktg brézinj pagamintas prietaisas, kurio matricos 3 jdubos
geometriniai parametrai, btent, sferos gylis h ir sferos spindulys R parinkti taip, kad
deformuojant tiriamg medziagg bity pasiekiamas 2,6% santykinis ploto padidéjimas.
Pradinis medziagos testavimo plotas 76 cm_2, o po deformacijos tiriamas medziagos
pavirSius padidéja iki 78 cm?. Siuo prietaisu skirtingy medziagy slankumg jvertinome
trijuose plotuose pakeldami spaudiklj 5 ir perstumdami tiriamaja medziaga 9.

Atlikti Sio prietaiso laboratoriniai iSbandymai. Tirtos baldy apmus$alams skirtos trijy

rasiy medziagos. Matavimo rezultatai pateikiami lenteléje.

Baldy apmusalams skirty medziagy slankumo matavimo rezultatai

Skirtingose matavimo vietose - slégis Slégi .Slan.kl_Jmo
Bandiniy kPa ’ NG Ivertinimas
NE. vidurkis, jusliskai
P Py Ps kPa
01 5,49 5,22 5,54 5,52 .
02 6.23 6,1 6,36 630 | Mnkt
03 6,13 6,43 6,5 6,35 medziaga
04 6,77 6,69 6,21 6,49
05 7,97 7,5 7,89 7,93
06 8,7 8,45 8,19 8,45
07 9,03 7,93 8,18 8,61 Vidutinio
08 8,04 7,43 9,22 8,63 slankumo
09 8,43 9,35 10,22 9,33 medZiaga
10 9,28 8,5 9,99 9,64
11 9,82 9,71 9,93 9,88
12 10,5 10,41 9,77 10,14
13 9,92 9,33 11 10,46 Kieta, mazai
14 10 10,96 10,93 10,47 slanki
15 12,35 12,2 12,42 12,39 medZiaga
16 14,14 13,75 12,51 13,33

Prietaiso laboratoriniai bandymai parodé, kad su $iuo prietaisu galima greitai jvertinti
skirtingy medziagy slankuma jvairiose gaminio vietose nepaZeidziant jy vientisumo.
Kelis Siuos prietaisus sujungtus j grupe galima naudoti jvairiy medziagy testavimui
vyniojant jas | rulonus. Spaudiklio kilnojimas, slégio jjungimas, jo matavimas,

informacijos perdavimas ir apdorojimas gali biti automatizuoti.



ISradimo apibréztis

1. Prietaisas med2Ziagy slankumui nustatyti, sudarytas i§ pagrindo su spaudikliu,
mikrokompresoriaus su slégio indikatoriumi ir valdiklio, besis kiriantis tuo,
kad pagrindo korpuse yra elektromagnetas ir sferi$kai jdaubta matrica su jutikliu, o
spaudiklio korpuse yra elektromagnétas ir slégimo kamera, kuri uzsandarinta tampria
nelaidzia orui medziaga.

2. Prietaisas pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo, kad prietaiso pagrinde gali
biti viena arba kelios, pavyzdziui, iki 20 vienety, sferiSkai jdaubty matricy su jutikliais,
o spaudiklyje atitinkamai viena arba kelios, pavyzdziui, iki 20 vienety, slégimo
kameros.

3. Prietaisas pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo, kad pagrinde ir spaudiklyje
yra angos elektromagnety ir jutiklio(liy) iSvadams pratiesti ir antgalis
mikrokompresoriui prijungti.

4. Prietaisas pagal 1 -2 punktus besis kiriantis tuo, kad tiriamoji medziaga
yra tarp pagrindo ir spaudiklio.

5. Prietaisas pagal 1 - 3 punktus besis kiriantis tuo, kad pagrindo ir
spaudiklio elektomagnety geometriniai iSmatavimai ir formos vienodi, geriausia,
ziedinés formos.

6. Prietaisas pagal 1 -4 punktus besiskiriantis tuo, kad spaudiklis turi
kilnojimo jtaisa.

7. Prietaisas pagal 1 - 5punktus besis kiriantis tuo, kad sferiS8kai jdaubta
matrica, geriausiai, yra apskrita, o jos aukstis ir sferos spindulys gali bati keidiami ,
nuo tiriamos medziagos savybiy.

8. Prietaisas pagal 1 -6 punktus besis kiriantis tuo, kad pagrinde ir
spaudiklyje yra nuolatinés srovés elektromagnetai.

9. Prietaisas pagal 1 - 5punktusbesiskiriantis tuo, kad pagrindo korpuse
patalpintoje matricoje yra kontaktinis jutiklis.



Fig. 1
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