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Sukurtas kombinuotas jrankis skyléms su sriegiu plonasienése detalése formuoti valcavimo, be droZliy
susidarymo, bidu. Formuojant skyle ir sriegj kombinuotu jrankiu gaunamas ekonominis efektas, nes
eliminuojamas laikas tarp operacijy, reikalingas jrankio keitimui ir naujy formavimo rézimy nustatymui, be to,
baigiant valcuoti sriegj, susiformavusi a$triabriauné rumbelé suspaudziama, deél to nereikia papildomos
mechaninio apdirbimo operacijos jai pa$alinti. Kombinuotas jrankis susideda is septyniy daliy, i$ kuriy pirmosios
penkios — suapvalinto daugiakampio skerspjivio formos, sklandZiai pereinandios viena j kitg kagio (1), kurio
paskirtis metalo sieneléje suformuoti centravimo duobute; kigio (2), kurio paskirtis laipsni§kai jsigilinant | metalg
formuoti skyle; cilindro (3), kurio paskirtis kalibruoti skyle iki sriegio valcavimui reikiamo skersmens; kaginio, ne
mazau 2-3 vijy, sriegio (4), kurio paskirtis laipsniSkai, iki nominalaus sriegio matmens, jvalcuoti sriegi; penktosios
dalies — analogisko daugiakampio skerspjuvio formos sraigtinio pavirSiaus (5), kurio paskirtis valcavimo bddu
baigti suformuoti sriegi; cilindrinio, ne maZesnio kaip uZspaustos rumbeles skersmens dydzio peties (6),
prasidedancio sriegio valcavimo dalies pabaigoje ir koto (7) skirto jrankiui jtvirtinti spraudiklyje.



KOMBINUOTAS JRANKIS SKYLEMS SU SRIEGIU PLONASIENESE
DETALESE FORMUOTI

Igradimas priskiriamas gamybos inZinerijos sriiai ir gali bati pritaikytas metalo
apdirbimo, baldy pramonés, plataus vartojimo gaminiy ir automobiliy detaliy surinkimo
bei statybos montavimo darbuose skyléms ir sriegiams plonasieniuose metalo lakstuose,
plonasieniuose stadiakampio, apskrito ar kitokio skerspjiivio strypuose ir konstrukcijose
termoplastidkai formuoti skyle ir valcuoti sriegj.

Formuojant skyles ir sriegj sifilomu kombinuotu jrankiu gaunamas ekonominis
efektas, nes eliminuojamas laikas tarp operacijy, reikalingas jrankio keitimui ir naujy
formavimo reXimy nustatymui, be to, baigiant valcuoti sriegj, susiformavusi
astriabriauné rumbelé suspaudZiama, dél to nereikia papildomos mechaninio apdirbimo

operacijos jai paSalinti.

Yra Zinomas metodas ir jrankis suformuoti skylei su sriegiu plonasienéje detaléje
panaudojant specialy jrankj ir jrenginj (JAV patentas Nr. US 7552610 B2). Jrenginys
perneS$amas i darbo pozicija panaudojant robotg, j biisimos skylés vieta paduodama
papildomas metalas, kuris elektros lanko pagalba i§lydomas ir suformuojama skylé su
kakliuku ir sriegis specialiu kombinuotu jrankiu suformuojama skylé su kakliuku ir
sriegis. Jrankis susideda i skyl¢ formuojan&ios dalies, kuri yra kiigio formos vir§uje
turinti spiralinj griovelj, skylés kalibravimo dalies ir sriegiangiosios dalies.

Pagrindinis metodo ir jrankio trikumas — ribotos pritaikymo galimybés, sudétinga
ir brangi jrenginio konstrukcija, reikalingos atskiros pavaros jrankio sukimo ir pastiimos
judesiams, papildomos medZiagos padavimo mechanizmas, elektros lanko generavimo
jranga. Sililomas jrankis néra universalus, tinka naudoti tik su siiloma jranga, be to
neatlicka rumbelés suspaudimo todél reikalinga papildoma apdirbimo operacija metalo
pertekliui nuo virSutinio skylés pavir3iaus pasalinti.

Yra Zinomas metodas ir jrankis skylei suformuoti su tvirtu sriegiu plonasienéje
detaléje panaudojant specialy jrankj ir jrenginj (JAV patentas Nr. US 8827615 B2).
[renginio ir jrankio konstrukcija panasi i jrenginj su kombinuotu jrankiu (JAV patentas
Nr. US 7552610 B2), tadiau skiriasi tuo, kad jame panaudoti specialiis jrenginiai
apdirbamai detalei kaitinti, o jrankiui aufinti. Dél apdirbamos detalés ir jrankio



temperatiry skirtumo metalo pavirSiaus struktiroje vyksta faziniai virsmai ir
suformuojamas tvirtesnis sriegis.

Pagrindinis metodo ir jrankio triikumas — ribotos pritaikymo galimybeés, sudétinga
ir brangi jrenginio konstrukcija, papildomai reikalingi speciallis jrenginiai apdirbamai
detalei kaitinti, o jrankiui auginti, ribota panaudojimo sritis, reikalingos papildomos
apdirbimo operacijos metalo pertekliui paalinti nuo virSutinio skylés pavirSiaus.
Sitlomas jrankis néra universalus, tinka naudoti tik su siiloma jranga, be to neatlicka
rumbelés suspaudimo todél reikalinga papildoma apdirbimo operacija metalo pertekliui
nuo vir$utinio skylés pavir§iaus paSalinti.

Yra Zinomas kombinuotas jrankis, kuriuo siiloma skylg¢ ir sriegj formuoti
plonasieniuose lak3tuose ir tud&iaviduriuose profiliuose (Vokietijos patentas Nr. DE
19653394 Al). Jrankis susideda i$ trijy daliy: pirmoji — suapvalinto daugiakampio kiigio
formos pavir§ius, antroji — suapvalinto daugiakampio skerspjivio formos trapecinio
profilio sriegis, kuris yra pirmosios dalies tesinys, sklandZiai pereinantis j treciajg —
suapvalinto daugiakampio skerspjtivio formos sriegj.

Pagrindinis §io jrankio triikumas tas, kad jrankis neturi kalibruojan&io sektoriaus,
reikalingo apie skyl¢ pilnai suformuoti kakliukg, be to po greZimo ir sriegimo operacijos
detalés pavirSiuje lieka nepasalinta adtriabriauné rumbelé, todél reikalinga papildoma

mechaniné operacija jai pagalinti.

I3radimo tikslas — suformuoti skyle, ja kalibruoti, jvalcuoti sriegj ir gauti
ekonominj efekta dél gamybos efektyvumo padidinimo, nes panaudojant sukurtg
kombinuotg jrankj nereikia papildomos mechaninio apdirbimo operacijos metalo

pertekliui paSalinti nuo vir§utinio skylés pavirgiaus.

Idradimo tikslas yra pasiekiamas panaudojant kombinuotg jrankj, susidedantj i§ 7
daliy, kurios, laipsniSkai pereidamos vienas j kits, suformuoja skyle su ja pastorinan&iu
kakliuku, i8valcuojamas ir kalibruojamas sriegis ir operacijos pabaigoje suspaudiama
skylés vir§uje susiformavusi rumbelé.

I3radimo esmé pavaizduota figtirose.

1 figiroje pavaizduota kombinuoto gr¢Zimo-sriegimo jrankio konstrukcija,
susidedanti i septyniy daliy.

2 figiiroje pavaizduota jrankio pirmosios, antrosios ir tre¢iosios daliy skerspjiiviy



forma.
3 figiiroje pavaizduota jrankio ketvirtosios ir penktosios daliy skerspjaviy forma.

I§radimo esme sudaro sukurtas kombinuotas greZimo-sriegimo jrankis, kurio
paskirtis plonasieniuose metalo lak3tuose, plonasieniuose staliakampio, apskrito ar
kitokio skerspjiivio strypuose ir konstrukcijose be metalo droZliy susidarymo
termoplastiskai, ekstruzijos biidu, formuoti ir kalibruoti skylg, jvalcuoti sriegj ir
suspausti atriabriaung, Ziedo formos, rumbele, susiformavusig dél greZimo metu |

pavirsiy i§spausto metalo pertekliaus.

Jrankj (1 fig.) sudaro septynios, sklandZiai pereinantios viena j kitg, dalys: pirmoji
— kiiginis pavirSius 1, kurios paskirtis metalo sieneléje suformuoti centravimo duobutg;
antroji dalis — suapvalinto daugiakampio skerspjivio formos kiginis pavir$ius 2, kurio
paskirtis palaipsniui jsigilinant j metalg formuoti skylg, stumiant susidariusj metalo
pertekliy Zemyn, taip apatinéje sienelés puséje suformuojant papildomga cilindro formos
pavirdiy; tre¢ioji jrankio dalis — analogidko daugiakampio skerspjiivio formos cilindrinis
pavir$ius 3, kurio paskirtis kalibruoti skyle iki sriegio valcavimui reikiamo skersmens;
ketvirtoji dalis - analogi$ko daugiakampio skerspjivio formos, ne maZiau 2-3 vijy,
kiiginio sriegio pavirsius 4, kurios paskirtis palaipsniui, iki nominalaus sriegio matmens,
jvalcuoti sriegj; penktosios dalies forma tokio pat daugiakampio skerspjivio formos
cilindrinis sraigtinis pavir§ius 5, kurios paskirtis valcavimo biidu baigti suformuoti
sriegj; SeStoji jrankio dalis — cilindrinis, ne maZesnio kaip uZspaustos rumbelés
skersmens dydZio cilindrinis pavir§ius 6, prasidedantis sriegio valcavimo dalies
pabaigoje ir kurios paskirtis baigiant valcuoti sriegj, suspausti rumbelg; septintoji
jrankio dalis — kotas 7 skirtas jrankiui jtvirtinti spraudiklyje (bréZinyje neparodytas).
Termoplastiniu bidu formuojant skyle, jrankiui skverbiantis gilyn, jkaites metalas
pletiasi, todél suapvalinty daugiakampiy formos jrankio daliy pavirSiai (2 ir 3 fig.)
reikalingi tam, kad jkaitgs metalas biity stumiamas ne tik Zemyn ir i krastus, bet ir

prieSpriesiais, tokiu bidu suformuojant reikiamo skersmens skyle ir sriegio vir§tines.

Kombinuotas gr¢Zimo-sriegimo jrankis dirba taip: formuojant skyle, dél jrankio ir
lakito trinties, iki 600° C ir daugiau, pirmoji jrankio dalis 1 detaléje suformuoja
centravimo duobutg, antroji dalis 2 praduria ruoginj, jkaites metalas spaud¥iamas Zemyn

ir apatinéje detalés dalyje suformuoja kakliuka. Tredioji jrankio dalis 3 skirta



suformuoti kakliukg ir kalibruoti skyle iki reikiamo sriegimui matmens. Baigus
formuoti skyle, detalés storis skylés zonoje, lyginant su pradiniu detalés storiu, padidéja
apie 3-4 kartus, tatiau jrankiui jsigilinant j detale, dalis metalo iSstumiama auk3tyn ir
virutinéje detalés dalyje susiformuoja astriabriauné rumbelé. SumaZinus jrankio
sukimosi greitj iki sriegimui reikiamy apsuky, toliau jrankio dalis 4, palaipsniui iki
nominalaus matmens, valcuoja sriegj, kuriam reikiama forma ir matmenys suteikiami
jrankio dalimi 5. Sriegimo pabaigoje jrankio petys 6 suspaudZia rumbelés aStrias
briaunas, ir sriegimo pastima i§jungiama. Po to pakeitiama stakliy suklio sukimosi
kryptis ir jrankis i§sukamas i$ skylés.

Palyginus su prototipu, tredioji jrankio dalis jgalina tiksliau suformuoti skylés
kakliuko dydj, jo forma ir skylés matmenj sriegio valcavimo operacijai ir jos pabaigoje
jrankio petys suspaudZia detalés vir§uje aplink skyle susiformavusia aStriabriaung

rumbelg, todél jos pasalinimui nereikia papildomos mechaninio apdirbimo operacijos.



ISradimo apibréZtis

Kombinuotas jrankis skyléms su sriegiu plonasienése detalése formuoti
susidedantis i§ septyniy daliy, i§ kuriy pirmosios penkios yra suapvalinto daugiakampio
skerspjiivio formos, skland¥iai pereinandios viena j kita: pirmoji ir antroji — kaginiai
pavir$iai, ketvirtoji — ne maZiau, kaip 2-3 vijy kiiginis sraigtinis pavir$ius, penktoji —
cilindrinis sraigtinis pavir$ius, septintoji — kotas, jrankio tvirtinimui spraudiklyje,
besiskiriantis tuo, kad tredioji jrankio dalis yra suapvalinto daugiakampio
formos cilindrinis pavirSius, kurio paskirtis suformuoti cilindring kakliuko formsg ir
kalibruoti skyle iki sriegio valcavimui reikiamo matmens ir $estoji jrankio dalis — ne
maZesnio Kaip uZspaustos rumbelés skersmens dydZio cilindro formos petys,
prasidedantis ketvirtojo — sriegio formavimo sektoriaus pabaigoje, kurio paskirtis po
sriegio jvalcavimo apspausti a$triabriaung rumbele, susiformavusig dél greZimo metu

i§spausto metalo pertekliaus.
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