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ISradimo sritis

ISradimas yra susijes su automobiliy elektronikos valdymo bloky

komunikavimo ir automobilio sistemy diagnostikos sgsaja.

Technikos lygio apraSymas

Automobiliy gamintojams, techninés prieZiGros ir remonto jmonéms (ypac
nepriklausomos techninés prieZiliros stotims) pasigedus paprastesnio naudojimo ir
veiksmingesnio funkcionalumo automobiliy gedimy paieskos ir valdymo bloky, buvo
sukurtas automobiliy diagnostikos jtaisas, jungiamas prie automobilio komunikavimo

sasajos per standartizuota jungtj OBD-II.

Automobilinés diagnostinés jrangos komunikavimo sasajy OBD-Il [angl. on
board diagnostics], kaip ir OBD-l pagrindinés funkcijos yra komunikavimas
(tarpininkavimas komunikavime) tarp automobilyje jrengty elektronikos valdymo bloky
ir asmeninio kompiuterio (AK). Automobilinés diagnostikos komunikavimo sasaja
suteikia galimybe komunikuoti su skirtingais autotransporto valdymo blokais,
skirtingais protokolais, jvairiais greiCiais. Sistemy gedimus, klaidy kodus ir
automobilio sistemy parametrus nustato (nuskaito) patys automobilio valdymo blokai
ir komunikavimo rysiais per diagnostikos komunikavimo sasajg perduoda gautg
informacijg techninés patikros operatoriui, dirbanéiam su autodiagnostikos jranga.
Patogus, kompiuterio naudotojui, gautos i§ valdymo bloky informacijos
atvaizdavimas.

Automobilinés diagnostikos komunikavimo sgsaja jprastai apima korpusa,
kurio viduje yra patalpinta montaziné ploksté, kurioje yra sulituoti elektronikos
komponentai kartu su signaly jvesties ir iSvesties jung€iy lizdais. Kadangi jprastinés
informacijos perdavimo jungtys tokie kaip USB, yra jungiami prie montazZinés plokstés
taip, kad sujungimo vieta veikty ir kaip atramos taskas, daznai tokios jungtys yra
silpnoji jrenginiy vieta: netaisyklingai ar naudojant pertekline jéga jstatomas kistukas |
iSvesties lizdg gali paZeisti iSvesties lizdo jungtj ar jg visai sulauzyti. Ypa¢ kai jranga
yra komercinés paskirties ir jos naudojimas, o atitinkamai, ir jungéiy junginéjimas
vyksta Zymiai daZniau, nei naudojant buitinés elektronikos diagnostikai.

Artimiausias analogas yra apraSomas JAV patente Nr. US8480433 B2.
Automobiliy borto diagnostikos sagsajos jtaisas turi pajungimo prie automobilio OBD
Il jungties standartizuota (SAE-J1962) jungtj ir USB 2.0 tipo B lizdg komunikavimui su
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AK. Prie OBD-II jungties jungiama SAE-J1962 jungtis yra prijungta prie automobiliy
diagnostikos komunikavimo sgsajos multiplekserio spausdintine plokste. USB-B
jungtis yra jlituota | procesorine spausdinting plokste. Multipleksoring ir
mirkoprocesoriné spausdintinés plok$tés tarpusavyje yra sujungtos per dvi jungtis
(AMP5179009-1 ir AMP5179029-1 ). USB jungties naudojimo pagrindinis trikumas —
jungtis néra atspari mechaniniam poveikiui, bandant jungti USB kabelj neteisinga
pozicija arba neteisingu kampu. Buitinés elektronikos naudojimo praktika rodo, kad
USB 2.0 tipo B jungtis yra daZnai paZeidziama dél neteisingo kabelio pajungimo:
jungtis yra iSlauzoma i§ spausdintinés plokstés, arba paZeidZiamos spausdintinés
plokstés prisilitavimo vietos, arba pati jungtis yra mechaniSkai sugadinama.

Sis i§radimas yra skirtas pasalinti anks&iau minéta trikuma.

Trumpas iSradimo apraSymas

Automobilinés diagnostikos komunikavimo sasaja, apimanti sujungiamy daliy
korpusa, kurio viduje yra patalpintos montazinés plokstés, kuriose yra sulituoti
elektronikos komponentai kartu su signaly jvesties ir iSvesties jung€iy lizdais. Signalo
iSvesties jungtys apima USB jungtj, prijungtg prie montazinés ploksteés taip, kad USB
jungties korpusas atsiremia | papildomg atraminj laikiklj ir centrine atramg, kurios
apsaugo sasajg nuo mechaninio apgadinimo netaisyklingai ar naudojant pertekline
jéga jstatant kiStuka j iSvesties lizdg. Korpusas taip pat apima periferines atramas ir
papildomas montaziniy plok8€iy atrama. Montazinés plokstés viena su kita yra
sujungtos tarp-plokstinémis jungtimis, per kurias yra perduodami elektriniai signalai.
Irenginio viduje taip pat yra sumontuotas ir skaitmeniniy duomeny laikmenos lizdas,
kuriame esandios laikmenos visos judéjimo kryptys yra apribotos. Jtaiso korpuso
dalys yra pagamintos i§ lengvo metalo.

Trumpas bréziniy apraSymas

Kiti iSradimo poZymiai ir privalumai yra apraSomi detaliame i$radimo
apraSyme su nuoroda j Zemiau pateiktus brézZinius:

1 pav. yra pateiktas surinkto jtaiso korpuso vaizdas

2a pav. yra pateiktas jstatytos pirmos montaZinés plokstés j pirma korpuso
dalj vaizdas

2b pav. yra pateiktas jstatytos antros montaZinés plokstés j antrg korpuso
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dalj vaizdas
3a pav. yra pateiktas pirmos korpuso dalies vaizdas
3b pav. yra pateiktas antros korpuso dalies vaizdas
4a pav. yra pateiktas vienas maitinimo $altinio laikiklio pavyzdys
4b pav. yra pateiktas kitas maitinimo $altinio laikiklio pavyzdys

5 pav. yra pateiktas sujungty montaziniy ploks¢iy vaizdas, su matoma

skaitmeniniy duomeny laikmena

Prie§ pateikiant detaly iSradimo apraSyma su nuoroda | iSradimo
jgyvendinimo pavyzdziy bréZinius, atkreipiame démesj, kad identiski elementai yra
paZyméti tokiais paciais skaitmenimis visuose bréZiniuose.

Detalus iSradimo apra§ymas

Turéty bati suprantama, kad daugybé konkreciy detaliy yra iSdestytos,
siekiant pateikti pilng ir suprantama iSradimo pavyzdinio jgyvendinimo aprasyma.
Tadiau srities specialistui bus ai$ku, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdZiy detalumas
neapriboja i§radimo jgyvendinimo, kuris gali bati jgyvendintas ir be tokiy konkreciy
nurodymy. Gerai Zinomi bidai, procediros ir sudedamosios dalys nebuvo detaliai
apradyti, kad i$radimo jgyvendinimo pavyzdzZiai nebdty klaidinantys. Be to, Sis
apraSymas neturi bati laikomas apribojangiu pateiktus jgyvendinimo pavyzdZius.

Jtaisas (1) pagal iSradimg yra automobiliy diagnostikos komunikavimo sgsaja,
skirta pajungimui tarp automobilio komunikavimo jungties OBD-Il ir asmenino
kompiuterio, iSmaniojo telefono ir pan.

Jtaisas (1) pagal iSradimg apima pirmg korpuso dalj (2‘), pagaminta i$ lengvo
metalo ar lengvo metalo lydinio, kai pavyzdziui aliuminio. Pirma korpuso dalis (2) yra
sukonfigliruota pirmos spausdintinés montazinés plokstés (SMP’), tokios kaip
mikroprocesoriné spausdintiné montaziné ploksté, jstatymui, jvesties jungties,
pavyzdziui OBD-Il jungties jtvirtinimui ertméje (3‘) ir iSvesties jungties, pavyzdzZiui
USB jungties (4) atraminiam jtvirtinimui, skaitmeniniy duomeny laikmenos judéjimo
krypties apribojimui. Jtaisas (1) taip pat apima antrg korpuso dalj (2), pagamintg i$§
lengvo metalo ar lengvo metalo lydinio, kai pavyzdzZiui aliuminio. Antra korpuso dalis
(2") yra sukonfiglruota antros spausdintinés montazinés plokstés (SMP*), tokios

kaip multipleksoriaus spausdintiné montazZiné plokste, jstatymui, jvesties jungties,
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pavyzdziui OBD-II jungties jtvirtinimui ertméje (3“), ir iSvesties jungties (4), pavyzdziui

USB jungties, atraminiam jtvirtinimui.

jtaiso (1) korpuso pirma dalis (2) apima centring daugiafunkcing atrama %)
ir pirmos spausdintinés montaZinés plokStes (SMP‘) periferines atramas (129
abiejose Soninése pirmos korpuso dalies (2°) pusése. Periferinés atramos (12°) yra
suformuotos integraliai su korpuso pirmos dalies (2) Soninémis sienelemis ties
minéty sieneliy pagrindu ir tesiasi bent dalimi minéty sieneliy ilgio. MaZiausias
periferijos atramy (12°) skaigius, uZtikrinantis stabily montazZinés plokstes jstatyma
yra keturios, kurios yra iSdestytos taip, kad pirmos spausdintines montazinés
plokstes (SMP*) kras$ty judéjimas baty apribotas link korpuso pirmos dalies (2)
pagrindo. Jtaiso (1) korpuso pirma dalis (2°) taip pat apima bent vieng prie $oninés
sienelés esantj vidinj atraminj elementg (9), tinkama dviejy korpuso daliy
uzfiksavimui ir palyginus sunkaus svorio realaus laiko laikrodZio (toliau - RTC)
maitinimo elemento (6) laikiklio (7) atraminiam jtvirtinimui. Jtaiso (1) korpuso pirma
dalis (2°) taip pat apima ertme (4°), skirta nukreipti i$ iSorés jkiSama kiStuka, kuris yra
sujungiamas su i$éjimo jungtimi (4) taip, kad sujungimo su i$&jimo jungtimi metu,
kiStukas judéty susijungimui tik viena plok$tuma link i$éjimo jungties, sutampancia su
iéjimo jungties iSilgines padéties plok$tuma. Taip yra uZtikrinama, kad iSejimo
jungtis nepatirs lauziamyjy jégy, kurios atsiranda, kad sujungimas yra atliekamas
sujungimo metu bandant atitaikyti kiStuko ir i8éjimo jungties plokStumas.

Jtaiso (1) korpuso antra dalis (2“) apima antros spausdiﬁtinés montazines
plokstées (SMP*) periferines atramas (12) abiejose Soninése antros korpuso dalies
(2“) pusése, integraliai suformuotas su korpuso antros dalies (2) Soninémis
sienelémis ties minéty sieneliy pagrindu ir tesiasi bent dalimi minéty sieneliy ilgio.
Maziausias periferijos atramy (12") skaicius, uztikrinantis stabily montazinés plokstés
jstatyma yra keturios, kurios yra i§déstytos taip, kad antros spausdintinés montazinés
plokstées (SMP*) krasty judéjimas bty apribotas link korpuso antros dalies (2“)
pagrindo. Ant korpuso antros dalies (2“) pagrindo, prie ertmés (4“), skirtos jSéjimo
jungties apgaubimui ir jtvirtinimui, yra suformuotos papildomos atramos (13) skirtos
apriboti antros spausdintinés montazinés plokstés (SMP‘) galo, prie kurio yra
pritvirtinta i$éjimo jungtis, judejimg link pirmos dalies (2°) pagrindo. Jtaiso (1) korpuso
antra dalis (2“) taip pat apima bent vieng prie Soninés sienelés esantj vidinj atramin;j

elementg (9*), tinkama dviejy korpuso daliy uzfiksavimui ir palyginus sunkaus svorio
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realaus laiko laikrodZio (toliau - RTC) maitinimo elemento (6) laikiklio (7) atraminiam
jtvirtinimui. Jtaiso (1) korpuso antra dalis (2“) taip pat apima ertme (4“), skirtg
nukreipti i§ iSorés jkiSama kistuka, kuris yra sujungiamas su i$éjimo jungtimi (4) taip,
kad sujungimo su i$&jimo jungtimi metu, kiStukas judéty susijungimui tik viena
plok§tuma link i$&jimo jungties, sutampancia su i$éjimo jungties iSilginés padeéties
plok§tuma. Taip yra uztikrinama, kad i$&jimo jungtis nepatirs lauZiamyjy jégu, kurios
atsiranda, kad sujungimas yra atliekamas sujungimo metu bandant atitaikyti kiStuko ir
iSéjimo jungties plok§tumas.

Pirmoje korpuso dalyje (2), naudojant laikiklj (7), yra jtvirtinta pirma
spausdintiné montaziné ploksteé (SMP*), turinti pritvirtintg RTC maitinimo elementa
(6). Pirma spausdintiné montaziné ploksté (SMP’) yra jstatyta j pirmajg korpuso dalj
(2) atremiant jos periferinius krastus j periferines atramas (12°), taip, kad minétos
pirmos spausdintinés montazinés plokstés krastai, nejudamai remtysi j pirmos
korpuso dalies (2°) periferines atramas (12°) ir sieneles. Prie pirmos spausdintine
montaziné plokstés (SMP’) yra pritvirtinta skaitmeniniy duomeny laikmenos (L)
jungtis (15), kurioje jstatytos laikmenos judéjimas yra visiSkai apribotas laikmenos
jstatymo jungtimi (15) ir pirmos korpuso dalies (2) Soninés sienelés plok$tuma. Tokiu
bldu yra uztikrinama, kad laikmena (L) visg laikg i$liks laikmenos jungtyje (15),
surinkto jtaiso (1) naudojimo metu.

RTC maitinimo elementas (6) yra i§ esmés jstatytas j laikiklio (7) RTC
laikymo ertme taip, kad minétas maitinimo elementas (6) blty apribotas judéjimui
bent lygiagre€iai pirmos montazinés plokstés (SMP‘) plok§tumai, statmenai minétai
plokS§tumai, kryptimi j jg, ir neleidZianti laisvai judéti statmenai minétai plok$tumai,
kryptimi nuo jos. Maitinimo elemento (6) laikiklis (7) papildomai apima ertme (10), i$
esmes atitinkanCig centrinio atramos elemento (5) formg ir pritaikyta centrines
atramos elemento (5) tiksliam jstatymui j laikiklio (7) ertme (10) taip, kad tarp laikiklio
(7) ertmeés (10) sieny ir centrinés atramos (5) sieny blty kuo maZesnis tarpas,
pageidautinai taip kad tarpo nelikty.

RTC maitinimo elemento (6) laikiklis (7), kuris yra nejudamai pritvirtintas prie
pirmos montaZinés plokstés (SMP*) papildomai apima periferijoje esanéias i§émas (8,
11). Viena i$ periferijoje esanciy i§émy (11) yra pritaikyta nejudamai jstatyti i§vesties
jungties (4) galine dalj, o antra laikiklio (7) periferijoje esanti i§¢éma (8) yra pritaikyta
atsiremti j prie korpuso pirmos ir antros dalies (2', 2) vidinés sienelés suformuota
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oninj elementg (9°, 9“), papildomai apribojat laikiklio judesj bent lygiagreCiai deéklo
pirmos dalies (2°) sieneliy plok&tumy atzvilgiu. Antroji iSéma (8) gali buti i§ esmés
plokégios formos sienelé. Centrinis atramos elementas (5) yra nejudamai jsistato i
mineto laikiklio (7) ertme (10), taip, kad laikiklio judéjimas bty apribotas bent
lygiagre&iai déklo pirmos dalies (2°) sieneliy plok§tumy atzvilgiu.

Viena RTC maitinimo elemento (6) laikiklyje (7) suformuota perifering i§éma
(11) atitinka iSvesties jungties lizdo (4) galinés dalies formg taip, kad iSvesties
jungties lizdo (4) galiné dalis jsistatyty | minéta iSémg (11) i§ esmes be tarpo tarp
iSvesties jungties lizdo (4) ir laikiklio (7) iSémos (11) sieneliy. Minéta papildoma iséma
(11), atitinkanti i$vesties jungties lizdo (4) galinés dalies formg, yra suformuota
koncentri$kai uz centrinés atramos elemento (5) ertmés (10). Tokiu badu, centrine
atrama (5), ant jos uzdétas maitinimo elemento laikiklis (7) ir Soninés sienelés vidinis
atraminis elementas (9°) suformuoja sutvirtinta atramos mazga, | kurj atsiremia
iSvesties jungties lizdas (4) ir veikia kaip papildoma apsauga nuo iSvesties lizdo (4)

padéties pasikeitimo jtaiso (1) korpuso pirmos ir antros daliy (2°, 2) at2vilgiu.

Antra spausdintiné montazZiné plokste (SMP“) yra sujungiama su pirma
spausdintine ploks§te (SMP‘) per jungtis (14', 14"), pavyzdZiui AMP5179009-1 ir
AMP5179029-1. Jungtys yra suformuotos taip, kad viena jungtis bdty kaip lizdas, o
kita kaip ki$tukas ir taip, nejudamai sujungty abi montazines plokstes (SMP*, SMP®).
Pageidautina, kad tokiy tarp-plokstiniy jung€iy baty dvi poros, kuriy kiekviena bty
iSdéstyta skirtinguose jtaiso (1) galuose, papildomam tarp-plokstinio sujungimo
sutvirtinimui.

Antroji jtaiso (1) korpuso dalis (2) yra montuojama ant pirmosios jtaiso (1)
korpuso dalies (2‘) suglaudzZiant pirma (2') ir antrg (2") jtaiso (1) korpuso dalis. Abiejy
korpuso daliy (2, 2“) bent Soniniy sieneliy briaunos gali bati laiptuoto profilio, ir
suglaudziant pirma korpuso dalj (2') su antra korpuso dalimi (2") laiptuoti profiliai
jsistato vienas j kitg. Tokiu blidu yra uztikrinamas tvirtesnis korpuso daliy sujungimas.
Sujungus abi korpuso dalis (2°, 2") susijungia pirmos dalies (2‘) vienas prie Soninés
sienelés esantis vidinis atraminis elementas (9°) su antros dalies (2“) vienu prie
Soninés sienelés esandiu vidiniu atraminiu elementu (9*) taip, kad abu sudaro istisinj

narj, j kurj apgaubiamai atsiremia RTC maitinimo elemento laikiklis (7).

Surinkto jtaiso (1) viduje esangios spausdintinés plokstés (SMP‘, SMP*) su

dideliu tikslumu ir nejudamai yra pozicionuojamos viena kitos ir abiejy korpuso daliy
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(2', 2") atzvilgiu. Tam, pirma spausdintiné montaZiné plokste (SMP’) yra nejudamai
jstatyta j pirma korpuso dalj (2), o antra spausdintiné montaZine plokste (SMP”) yra
nejudamai jstatoma j antrg korpuso dalj (2“). Abiejy korpuso daliy integraliai su jais
suformuotos periferinés atramos (12, 12“) lengvai prispaudzia abi spausdintines
montazZines plokstes (SMP', SMP*) prie atitinkamai pirmos korpuso dalies (2°)
elementy ir antros korpuso dalies (2“) elementy, viena kitos kryptimi, sujungiant jas
per tarp-plokstines jungtis (14, 14“). Korpuso antra dalis (2“) spaudZia pirmg
montaZine plok$te (SMP') prie minétos pirmos korpuso dalies (2°) periferiniy atramy
(12°) per bent antrg montazZine plokste (SMP*) ir RTC maitinimo elementg (6).

Nors i8radimo apraSyme buvo i$vardinta daugybé charakteristiky ir
privalumy, kartu su i$radimo struktlrinémis detalémis ir poZymiais, aprasymas yra
pateikiamas kaip pavyzdinis iSradimo i$pildymas. Gali bati atlikti pakeitimai detalese,
ypatingai medziagy formoje, dydyje ir iSdéstyme nenutolstant nuo iSradimo principy,
vadovaujantis plagiausiai suprantamomis apibrézties punktuose naudojamy sgvoky
reikSmeémis.
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ISradimo apibréztis
1. Automobiliy diagnostikos jtaisas (1) apimantis korpusa, jvesties jungtj ir

iSvesties jungtj, montaZine plokste su prie jos pritvirtintais elektronikos komponentais

besiskiriantis tuo, kad automobiliy diagnostikos jtaisas (1) apima

- pirmag korpuso dalj (2'), apimangig pirmos montaZinés plokstes (SMP’)
periferines atramas (12°), centrinj atramos elementg (5), papildoma $oninj atramos
elementg (9°), kistuko nukreipimo link i$&jimo jungties (4) ertme (4°);

- pirma montazine plokste (SMP*) su elektronikos komponentais, papildomai

apimandig tarp-plokstines jungtis (14°);

- antrg korpuso dalj (2°), apimanéia antros montaZinés plokstes (SMP")
periferines atramas (12“, 13), centrinj atramos elementa (5), papildoma Soninj
atramos elementg (9*), ki§tuko nukreipimo link i$&jimo jungties (4) ertme (4%);

- antrg montazine plokste (SMP*“), papildomai apimancig tarp-plokstines
jungtis (14*), maitinimo $altinio (6) laikiklj (7), | kurj remiasi i8éjimo jungtis (4),

skaitmeniniy duomeny laikmenos lizdg (15).

2. Automobilio diagnostikos jtaisas (1) pagal 1 punktg, besiskiriantis
tuo, kad

-pirmos korpuso dalies (2') periferinés atramos (12°), yra suformuotos
integraliai su pirmos dalies (2‘) Soninémis sienelémis su tarpais tarp jy;

- centrinis atramos elementas (5) yra integraliai suformuotas su pirmos
korpuso dalies (2') dugnu ir yra prieSingame korpuso dalies (2°) gale negu jvesties
jungties (3) tvirtinimo galas;

- antros kbrpuso dalies (2“) periferinés briaunos (12) yra suformuotos
integraliai su antros dalies (2") Soninémis sienelémis, su tarpais tarp jy;

- antros korpuso dalies (2°) periferinés atramos apima periferines atramas
(13), besitesiangias nuo pirmos korpuso dalies pagrindo srityje po iSvesties jungtimi

(4);

- maitinimo Saltinio (6) laikiklis (7) yra nejudamai pritvirtintas prie pirmos
montaZinés plokstés (SMP‘) ir apima maitinimo $altinio jstatymo ertme, centrinés

atramos (5) jstatymo ertme (10) ir laikiklio (7) periferijoje esancias i§émas (8, 11), kur
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viena i§ periferijoje esangiy isémy (11) yra pritaikyta nejudamai jstatyti iSvesties
jungties (4) galine dalj, o antra laikiklio (7) periferijoje esanti iSéma (8) yra pritaikyta
atsiremti j prie korpuso pirmos ir atros dalies (2', 2“) vidinés sieneles suformuota
$oninj korpuso daliy (2', 2“) sujungimo elementa (9', 9), papildomai apribojat laikiklio
(7) judesj bent lygiagreéiai déklo pirmos dalies (2°) sieneliy plok§tumy atzvilgiu, kur
centrinis atramos elementas (5) nejudamai jsistato j minéto laikiklio (7) ertme (10),
taip, kad laikiklio judéjimas baty apribotas bent lygiagre€iai déklo pirmos dalies (2)
sieneliy plokstumy atzvilgiu;

- skaitmeniniy duomeny laikmenos lizdas (15) yra pritvirtintas taip, kad kada
antra montaziné plokste (SMP*) yra statyta j antrg korpusg dalj (2"), skaitmenines
laikmenos judéjimas yra neleidziamas visomis kryptimis;

- korpuso antra dalis (2“) spaudZia pirmg montaZine plokste (SMP‘) prie
minétos pirmos korpuso dalies (2°) periferiniy briauny (12) per antrg montaZing

plokste (SMP*) ir maitinimo $altinio (6) laikiklj (7).

3. Automobiliy diagnostikos jtaisas pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriant
i s tuo, kad pirma ir antra korpuso dalys (2°, 2) yra pagamintos i§ metalo.



LT 6497 B

1 pav.

2a pav.



LT 6497 B

12'

12

12'

=

3a pav.

3b pav.



LT 6497 B

4a pav.

4b pav.

5 pav.



	Abstract
	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

