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Sienos konstrukeijos vidaus temperatiiros kontrolés sistema

Technikos sritis

Sis i§radimas susijes su pastaty konstrukcijomis ir statybos metodais, sudaranciais tinkamas

pastato eksploatavimo salygas.
Technikos lygis

Paprastai siekiant pastato vidaus oro gerinimo, energijos taupymo ir viso pastato prieZiiros
palengvinimo, naudojamos papildomos medZiagos arba jranga, pavyzdZiui, vandens vamzdynai,
elektros instaliacija §ildymui, specialios plokstés, papildomi sieny sluoksniai, taip pat papildoma

Sildymo ar $aldymo energija.

1988 mety DE parai$koje Nr. 3806157 apraSyta pastato sieny védinimo sistema, kuri apima
Silumos mainy elementus, jrengtus tarp patalpos Soninés apdailos sienelés ir sienos panelio, uz iy
$ilumos mainy elementy sudarytas papildomas oro tarpas. I§ patalpos $alinamo oro srautai teka oro

tarpu i vidaus ] iSorg, o tiekiamo oro srautas teka i$ iSorés j vidy.

Apra8yta pastato sieny védinimo sistema néra efektyvi, nes ventilinvojama dalis yra vidinéje
pagrindinés sienos konstrukcijos puséje, taip sudaroma galimybé iSorés aplinkai (kar§¢iui/$aléiui)
tiesiogiai veikti palig sienos struktirg. Taip pat apraSyta sistema reikalauja papildomy
medZiagy/jrangos ir erdvés (vietos), dél to siena tampa storesné, prarandama dalis naudingo grindy

ploto bei atsiranda papildomy i$laidy.

Skirtingai nei apraSytoji, $i sienos konstrukcijos vidaqs temperatiros kontrolés sistema yra
integruota pagrindinés sienos konstrukcijos i$oréje, taip apsaugodama pagrindine sienos struktiirg
nuo aplinkos poveikio. Taip pat i sistema nereikalauja jokiy papildomy medZiagy/jrangos ar
erdvés (vietos), kas leidZia iSlaikyti siena plonesn¢ (apytikliai 35 cm) nei jprastai energinio

naudingumo A klasés statiniuose, nereikalaujant jokiy papildomy islaidy.

ISradimo esmé

'

Sio i¥radimo tikslas — sumaZinti energijos suvartojima eksploatuojant, pastatg padaryti atsparesn; ir

ilgaamziska bei sukurti sveikesne aplinkg pastato gyventojams.
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Nurodytam tikslui pasiekti sukurta nauja sienos konstrukcijos vidaus temperatiiros kontrolés
sistema. Sienos konstrukcijos vidaus temperatiiros kontrolés sistema apima sienos konstrukcijg su
vidiniu oro tarpu ir priversting oro cirkuliacija §iame oro tarpe. ISradimo esmé yra oro kanalo -
temperatiirg reguliuojanéio sluoksnio - sukarimas, kuris yra laikanCiosios sienos konstrukcijos
iSorinéje puséje ir i§ apdailos bei 3iluminés izoliacijos konstrukcijos vidinés pusés, nesudarant
tiesioginio kontakto tarp 3iy abiejy konstrukciju, sudaran¢io galimybes Siluminiam tilteliui tarp 3iy

konstrukcijy susidaryti. Oro kanalas sujungtas su priverstine rekuperacine sistema.

Sio temperatira reguliuojanéio sluoksnio temperatiira yra mechaniskai arba automatidkai
regulivojama karStu arba $altu oru, i§stumiamu i§ temperatiirg reguliuojanCio sluoksnio arba
patenkan¢iu j jj: tokiu bldu puikiai kontroliuojama temperatiira ir drégmés lygis sienos
konstrukcijos viduje, i§ abiejy pusiy $ildoma arba ausinama pagrindiné sienos konstrukcija i$
pastato patalpy vidaus ir i$ sienos vidaus per temperatiira reguliuojantj sluoksnj, Sildomas arba
auSinamas iSorinis $ilumos izoliacijos sluoksnis i§ sienos konstrukcijos vidaus per temperatiirg

reguliuojantj sluoksnj.
Trumpas bréziniy figiiry apraSymas
1 pav. pavaizduotas vir§utinis sienos pjuvis, vaizduojantis sienos konstrukcijg i§ virSaus.

2 pav. — virSutinis sienos pjuvis, vaizduojantis sienos konstrukcijg i§ vir§aus, akcentuojant Silumos

arba kar§¢io sukeliamg iSorés poveikj pastatui.

3 pav. — Soninis sienos pjiivis, vaizduojantis sienos konstrukcija struktiirg i$ virSaus, iliustruojantis
oro judéjimg sistemoje.
4 pav. — virSutinis sienos pjuvis, vaizduojantis sienos konstrukcijg i§ virSaus.

Tinkamiausi jgyvendinimo variantai

Pareik3ta sienos konstrukcijos vidaus ir medZiagy temperatiiros bei klimato kontrolés sistema
apima: (i) konstrukcijos medziagy drégmés kontrole; (ii) oro drégmeés sienos konstrukcijos viduje
kontrolg; (iii) konstrukcijos temperatiiros kontrolg ir (iv) oro temperatiiros sienos konstrukcijos

viduje kontrole. Pareiskéjas sistemg vadina AVICS ™,
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Kontrolés sistema — tai speciali sieny sistema, sukurta siekiant sudaryti galimybe reguliuoti pastato
to paties auk$to kambariy ar patalpy sieny konstrukcijos vidaus temperatiirg. Visos i3orinés sienos

yra sukurtos taip, kad temperatiira regulivojantis sluoksnis apimty visg pastata.

Visi paveikslai, bréZiniai ir grafiniai vaizdai, pateikiami Siame dokumente, neatitinka realaus

mastelio.

1 pav. parodytas virSutinis sienos pjivis, vaizduojantis sienos (1) konstrukcijg i§ virSaus. Visa
sienos (1) konstrukcija susideda i§ $iy sluoksniy: §ilumos izoliacinis sluoksnis (1a), apsaugantis
pastatg nuo iSorinés aplinkos (3al¢io/kar$¢io) poveikio; pagrindiné siena (Ic) ir temperatiirg
reguliuojantis sluoksnis (1b). Visa sienos (1) konstrukcija yra sumontuota tokiu biidu, kad Silumos
izoliacinio sluoksnio (1a) pavir$ius neturéty tiesioginio saly¢io su pagrindine sienos dalimi (Ic),
taip apsunkinant 3al¢io ar $ilumos temperatiiry perdavimg tarp §iy sluoksniy. Be to, temperattrg

reguliuojantis sluoksnis (1b) neutralizuoja $ilumos izoliacinio sluoksnio (1a) iSorés poveikj.

2 pav. parodytas virSutinis sienos pjuvis, vaizduojantis sienos (1) konstrukcijg i§ virSaus,
akcentuojant $al¢io ar kar$¢io sukeliamg iSorés poveik] pastatui. [Soriné (A) visos sienos (1) dalis
yra labiausiai veikiama iSorinés aplinkos $al¢io ar kar§¢io, o tuo tarpu vidiné (B) visos sienos (1)
dalis yra labiausiai veikiama $al¢io ar kar$¢io i§ pastato vidaus ir, priklausomai nuo temperattiry
tarp pastato iSorés ir vidaus skirtumo, kaZkurioje iSorinés sienos dalies (A) vietoje susidaro ty

temperatiiry susikirtimo takas — nulinis tagkas (C). Ziema $is taskas bus 0° pagal Celsijy.

Sistemos pagalba temperatiirg reguliuojan¢iame sluoksnyje (1b) pasiekiama temperatira (F1),
ziemg efektyviai Sildant pagrinding sieng (1c) (vasarg — $aldant), naudojant pastato patalpy vidaus
org (F1). Pastato patalpy vidaus oras (F1) yra i§stumiamas j temperatiirg reguliuojantj sluoksnj
(1b) ir tokiu budu $is Saltis ar karstis (F1) veikia pagrinding sienos dalj (1c) i§ patalpos vidaus
(F2a) ir per temperatiirg regulivojantj sluoksnj (1b) (F2b), taip padvigubinant veikiamg plotg ir
efektyviau iSnaudojant Silumos ar $al¢io energijg. Tuo padiu metu $ilumos izoliacinis sluoksnis
(1a) yra veikiamas (F3a) per temperatiirg reguliuojantj sluoksnj (1b) ir $ildydamas ar 3aldydamas

Silumos izoliacinj sluoksnj (1a) esamos (F1) temperatiiros pagalba.

Temperattros, esan¢ios F1 ir F2 dalyse, yra suvienodinamos, ir tokiu biidu uZtikrinamas itin

mazas iSorés temperatiiry poveikis pagrindinei sienos konstrukcijai (1c), tai leidZia sumaZinti
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energijos suvartojima, ir, savo ruoZtu, naudinga ne tik finansiSkai, bet ir aplinkos tausojimo

atzvilgiu.

Temperatiira $ilumos izoliaciniame sluoksnyje (la) yra stipriai veikiama pastato vidaus
temperatiiros (F1), taip nustumiant ,,nulinj“ temperatiiry susikirtimo taSkg (C) toliau j 3ilumos
izoliacinio sluoksnio (1a) iSore, tokiu biidu pakei¢iama izoliacinio sluoksnio temperatiira (F3), o

tai, savo ruoZtu, naudinga ne tik finansiskai, bet ir aplinkos tausojimo atZvilgiu.

3 pav. parodytas sienos pjuvis, vaizduojantis sienos (1) struktiirg i§ virSaus, iliustruojantis oro
judéjimg sistemoje. Mélynos rodyklés rodo naujo, sauso ir sureguliuotos temperatliros oro
patekimg | temperatirg regulivojantj sluoksnj (1b) per oro patekimo sklendg¢ (-es) (2b), oro
patekimo sklendZiy (2b) i§déstymas ir skai¢ius priklauso nuo patalpos ar pastato dydZio. Véliau tas
pats oras i§ temperatiirg reguliuojan¢io sluoksnio (1b) yra isiurbiamas ir paSalinamas per oro
i8¢jimo sklende (-es) (2a), oro i8¢jimo sklendZiy (2a) i§déstymas ir skaiCius priklauso nuo patalpos
ar pastato dydZio. Temperatiirg reguliuojantis sluoksnis (1b) apima visg pastatg (iSore, pavirsiy,

fasadg), taip visiSkai atskirdamas pagrindines sienas (1¢) nuo §ilumos izoliacinio sluoksnio (1a).

4 pav. parodytas virSutinis sienos pjuvis, vaizduojantis sienos (1) struktiirg i§ virS§aus. Mélynos
rodyklés rodo naujo, sauso ir sureguliuotos temperatiiros oro patekimg j temperatiirg reguliuojantj
sluoksnj (1b) per oro patekimo sklende (-es) (2b), oro patekimo sklendZiy (2b) iSdéstymas ir
skaiCius priklauso nuo patalpos ar pastato dydZio. Véliau tas pats oras i§ temperatiirg
reguliuojancio sluoksnio (1b) yra iSsiurbiamas ir pasalinamas per oro i§¢jimo sklende (-es) (2a),
oro i3¢jimo sklendziy (2a) iSdéstymas ir skai¢ius priklauso nuo patalpos ar pastato dydZio.
Temperatiira reguliuojantis sluoksnis (1b) apima visg pastato (i$ore, pavir$iy, fasadg), taip visidkai

atskirdamas pagrindines sienas (1c) nuo $ilumos izoliacinio sluoksnio (1a).

Isradimo esmé yra temperatiirg reguliuojancio sluoksnio (1b) sukiirimas, kuris yra pagrindinés
sienos konstrukcijos (1c) iSorinéje puséje ir $ilumos izoliacinio sluoksnio (1a) vidinéje puséje,
tokiu biidu iSvengiama tiesioginio kontakto tarp $iy abiejy sluoksniy, sudaran&io galimybes

neigiamam $al¢io ar Silumos tilteliui tarp $iy sluoksniy (1a) ir (1¢) susidaryti (Zr. 1 pav.).

Sio temperatiirg reguliuojan¢io sluoksnio (1b) temperatira yra mechaniskai arba automatiskai
reguliuojama karsto ar Salto oro, i§stumiamo i$§ / patenkangio j temperatiirg reguliuojantj sluoksnj

(1b), pagalba, kurio déka: (F1) puikiai kontroliuojama temperatiira ir drégmés lygis sienos
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konstrukcijos(1) viduje; (F2) i§ abiejy pusiy Sildoma ar ausinama pagrindiné sienos konstrukcija
(1c) - (F2a) i3 pastato patalpy vidaus ir (F2b) i§ sienos vidaus per temperatiirg reguliuojantj
sluoksnj (1b); ir (F3) Sildomas ar au$inamas i3orinis §ilumos izoliacijos sluoksnis (1a) i3 sienos

konstrukcijos vidaus (F3A) per temperatiirg reguliuojantj sluoksnj (1b) (zr. 2 pav.).

Pastato konstrukcijoje jdiegus ig kontrolés sistema, sudaroma galimybé kontroliuoti temperatiiros
lygj sienos konstrukcijos (1) viduje, tiesiog panaudojant pastato patalpy (-os) vidaus $iluma ar $altj
ir i3stumiant i3 / pritraukiant j pagrindinés sienos struktiros (1) temperatiirg reguliuojantj sluoksnj
(1b), tokiu bidu sukuriant visame pastate sveikesn¢ gyvenimo ir (arba) darbo aplinka
gyventojams, o taip pat sumazinant energijos, reikalingos pastato $ildymui ar au$inimui, poreikj ir

taip prisidedant prie aplinkos tausojimo ir i§vengiant perteklinio energijos vartojimo.

Numatyta, kad pastatuose, kuriuose jdiegta pareik$ta sistema, energijos suvartojimas pastato

patalpy vidaus $ildymui ar auSinimui gali sumazéti nuo 10% iki 20% , todél sistema yra naudinga:
- pastatams, kurie turi atitikti energinio naudingumo klases A, A + arba A ++;

- aplinkai;

- siekiant sutaupyti 1é$y per mazesnj energijos suvartojima.

Antras sistemos privalumas yra tas, kad sistema uZkerta kelig Zalai dél drégmés, sauso puvinio,
gryby, grybeliy ir pelésiy ant medZiagy, naudojamy sienos konstrukcijoje (1c¢) ir (1a), ir pacios
sienos konstrukcijos viduje (1b) atsirasti. Kasmet tiek turtine, tiek Zala, padaryta sveikatai, kurig
sukelia drégmé, sausi puviniai, grybai, grybeliai ir pelésiai, siekia milijardus eury, jau nekalbant
apie ZmogiSkajj faktoriy gyvenimo kenksmingoje ir pavojingoje aplinkoje, naujoji sistema padés

sprendZiant §ig problema.

Naudojant iSmanius ir novatoriSkus sprendimus, §iuolaikines medZiagas ir naujgjg sieny
konstrukcijos sistema, kurioje tarp pagrindinés sienos konstrukcijos (1¢) ir §ilumos izoliacinio
sluoksnio (la) yra sukuriamas temperatiira reguliuojantis sluoksnis (1b), kurio déka tarp sienos
dalies (A), veikiamos pastato iSorés aplinkos, ir sienos dalies (B), veikiamos pastato vidaus
patalpy, sukuriamas temperatiirg reguliuojantis tarpas (F1), fizi§kai apsaugantis sienos dalis (1a) ir

(1c) nuo tiesioginio tarpusavio kontakto. Pareiksta sistema uZkerta kelig $iluminiam tilteliui sienos
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konstrukcijos (1) viduje susidaryti ir apsunkina jprastai biidingg $ilumos ar $al¢io perdavimg tarp

medZziagy, naudojamy sienos konstrukcijoje (1) (Zr. 2 pav.).

Pareiksta sistema nereikalauja jokiy papildomy ar brangiy medziagy bei jrangos tokiai sieny
konstrukcijai sukurti, nei jprastai naudojama tradiciniuose statybos metoduose. Kruop$iai
atrinktos medziagos, naudojamos sistemos sienose (1), yra sumontuotos tam tikra tvarka, sienos
sluoksniams (1a) ir (1c) nesilieciant tarpusavyje, bet kartu i$laikant bendra nuo 35 iki 40 cm visos
sienos (1) storj, o tuo paciu atitinkant reikalavimus, keliamus energinio naudingumo A, A+ ir A++

klasiy pastatams.

Temperatiirg reguliuojantis sluoksnis (1b) nereikalauja jokio papildomo energijos suvartojimo, nei

iprastai per dieng suvartoja pastatas ar namy tikio valda.

Temperatirg reguliuojantis sluoksnis (1b) yra prijungtas prie mechaninés pastato védinimo
sistemos su rekuperatoriumi. Tai automatidkai kontroliuoja viding sienos (1) konstrukcijos
temperatilrg, iSstumiant Saltg ar karstg org i§ temperatiira reguliuojancio sluoksnio (1b) arba j jj per

kruop3¢iai iSdéstytas oro jé&jimo ar i3¢jimo (2a) sklendes (b) (Zr. 3 pav. ir 4 pav.).

Pareik$ta kontrolés sistema kontroliuoja pastato sienos (1) vidaus temperatiira be jokios
papildomos jrangos, sumontuotos ant sienos (1) ar jos viduje. Kitos sistemos reikalauja papildomy
medZiagy ar jrangos, tokios kaip: vamzdziai, vandens vamzdynai, elektros instaliacija ildymui,
specialios plok3tés, papildomi sienos sluoksniai ir pan. Tai padidina $iy sistemy kaing, nes

atsiranda papildomos i§laidos montavimui.

Pareiksta sistema kontroliuoja pastato sienos (1) vidaus temperatiira be jokio papildomo sienos (1)
suvartojamos energijos poreikio. Kitos sistemos reikalauja papildomos energijos, skirtos $ildymui
ar Saldymui, suvartojimo. Tai padidina $iy sistemy kaina, nes atsiranda papildomos i%laidos per

didesnj energijos suvartojima.

Tam, kad sistema atitikty A, A+ ir A++ energinio naudingumo klaséms keliamus reikalavimus,
reikalingas nuo 35 iki 40 cm sienos storis. Kitos sistemos reikalauja papildomos jrangos ar
medZiagy montavimo, taip sudarant nuo 55 cm iki 75 cm sienos storj, priklausomai nuo
naudojamos sistemos, medZiagy ir pasirinkto statybos metodo. Tai padidina $iy sistemy kaing per

didesnes statybos darby sgnaudas.
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Pareiksta sistema kontroliuoja visos sienos struktiiros (1) temperatiira, temperatiirg reguliuojancio
sienos sluoksnio (1b), esan¢io pagrindinés sienos (1c) iSoréje, pagalba, ir tokiu bidu Sildant ar
aldant sienos vidy (1b) dvejomis kryptimis (i§ iSorés / i§ vidaus) i$ sienos (1) vidaus (1b). Kitos
sistemos yra montuojamos pagrindinés sienos vidinéje puséje, taip veikiant sienos struktiirg tik
viena kryptimi, i§ pastato vidaus ir j iSor¢. Dél Sios priezasties kitos sistemos néra tokios

efektyvios.

Pareik$ta sistema kontroliuoja visos sienos struktiiros (1) temperatiirg, reguliuojant sienos
sluoksnio (1b) temperatiira, ir tokiu biidy nustumiant ,,nulinj* temperattiry susikirtimo taska (C)
toliau j Silumos izoliacinio sluoksnio (la) iSorg, tai uZtikrina sistemos energinj taupumg ir
efektyvumg. Kitos sistemos néra sumontuotos sienos konstrukcijoje be tiesioginio kontakto su

iSoriniais izoliaciniais sluoksniais, todél jos (kitos sistemos) yra maZiau veiksmingos.

Daugumoje kity sistemy yra papras¢iausiai sumontuojama papildoma jranga ar dedami papildomi
medziagy sluoksniai i§ vidinés sienos puseés, taip veikiant tik iSorinius sienos sluoksnius viena
kryptimi, bet tai néra sumontuotos sistemos, veikiandios visg sienos struktiirg skirtingomis

kryptimis, kaip yra misy sistemoje.
AVICS sistemos privalumai:
AVICS™ sistema nereikalauja jokiy papildomy investicijy j papildoma jranga ar medZiagas;

AVICS™ sistemos veikimas nereikalauja jokio papildomo energijos suvartojimo (3ildymui /

Saldymui);

tam, kad AVICS™ atitikty A, A+ ir A++ energinio naudingumo klaséms keliamus reikalavimus,

reikalinga maZiau medziagy, nei kitose sistemose;

tam, kad AVICS™ atitikty A, A+ ir A++ energinio naudingumo klaséms keliamus reikalavimus,

reikalingas maZesnis sienos storis, nei kitose sistemose;

AVICS™ sistemoje temperatiros reguliavimas i§ sienos konstrukcijos vidaus (1b) vyksta

dvejomis kryptimis, taip uZtikrinant efektyvesnj reguliavima;
AVICS™ sistema sukuria sveikesn¢ aplinka pastato gyventojams;

AVICS™ sistema pastatg padaro atsparesnj ir ilgaamziska;
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AVICS™ sistema apsaugo nuo drégmés, grybeliu, gryby, pelésiy ir puviniu;

AVICS™ sistema gali nuo 10% iki 20% sumazinti energijos suvartojima.
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ISradimo apibréztis

1. Sienos konstrukcijos vidaus temperatiiros kontrolés sistema, apimanti sienos konstrukcijg su
vidiniu oro tarpu ir priversting oro cirkuliacijg $iame oro tarpe, besiskirianti tuo, kad sienos
konstrukcija sudaryta taip, kad laikanciosios sienos konstrukcijos i$orinéje puséje ir i$§ apdailos bei
Siluminés izoliacijos konstrukcijos vidinés pusés sudarytas oro tarpas, nesudarant tiesioginio
kontakto tarp S$iy abiejy konstrukcijy, sudarantio galimybes Siluminiam tilteliui tarp S$iy

konstrukcijy (1a ir 1c) susidaryti; oro kanalas sujungtas su priverstine rekuperacine sistema.
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