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(67) Referatas:

Dezinfekavimo sistema, skirta montuoti nuoteky perpumpavimo stotyse, nuoteky valymo stotyse
(atviruose nuoteky valymo rezervuaruose). Sistema apima daugiau negu vieng ozono generatoriy (5, 18); daugiau
negu vieng ozono lygio detektoriy (6, 6', 7); programuojamg laikmatj (10); bent vieng uZimtumo detektoriy (14);
bent vieng pagrindine sistemos procesy valdymo priemone (13); bent vieng tarpineg sistemos procesy valdymo
priemone (11). ISradimas yra skirtas dezinfekuoti ne tik org, pa$alinant bloga kvapa, bet taip pat dezinfekuoti ir
nuotekas, patalpas ir jranga, reguliuojant ozono koncentracija. Tokiu badu panaikinama ne tik blogo kvapo
pasekme, kuri atsiranda dél bakterijy, pirmuoniy, pelésiy bei kity grybeliy, bet ir prieZzastis dél ko tas blogas
kvapas atsiranda, t.y. naikinant virusus, bakterijas, grybus, pelésj ir visas pagrindines biodujas dezinfekuojamoje
aplinkoje. Sio i$radimo modifikacijos teikia galimybe reguliuoti 0zono koncentracijg siekiant dezinfekuoti nuotekas,
patalpas bei aplinkg iSvengiant ozono galimo kenksmingo poveikio Zmonéms, kurie dirba dezinfekuoti numatytose
aplinkose ar gyvena netoliese tokiu aplinky.



ParaiSka Nr. 2016 086

NUOTEKY PERPUMPAVIMO STOCIY BEI NUOTEKY VALYMO STOCIY
DEZINFEKAVIMO SISTEMA

Technikos sritis

Sis isradimas susijes su dezinfekavimo sistema ir, konkregiai, su sistema ir jranga skirta
nuoteky perpumpavimo stoéiy bei nuoteky valymo stoiy (pramoniniy bei komunaliniy)

dezinfekcijai.

Technikos lygis

Siuolaikiné visuomené sukuria didZiulj buitiniy bei pramoniniy nuoteky kiekj. Augant ir
besipleciant pasaulio miestams bei gyvenvietéms, buitiniy bei pramoniniy nuoteky kiekis nuolat
didéja. Déel to vis opesné tampa nuoteky perpumpavimo stodiy bei nuoteky valymo stodiy
(pramoniniy bei privadiy) dezinfekavimo bei blogo kvapo neutralizavimo problema. Spardéiai
besivystant pasaulinei pramonei ir visuomeninam gyvenimui, labai daznai girdime (spaudoje ir
televizijoje) jog miesty ir gyvenvie€iy gyventojai nuolat skundziasi dél nuoteky perpumpavimo
stodiy bei nuoteky valymo stodiy skleidziamo bjauraus kvapo. Gyventojai skundziasi dél
pablogejusios sveikatos, pastoviy skausmy galvoje, pykinimo, padaznéjusiy depresijos bei staiga
kintanéiy nuotaiky atvejy. Ir tai visi$kai suprantama ir patvirtinta moksliniais tyrimais. Dar 2012
metais Vilniaus Gedimino Technikos Universiteto mokslininkai: doc. dr. Dainius Paliulis kartu su
dr. Egle Zuokaite paskelbé mokslinj darbg "Kvapy valdymo metodinés rekomendacijos”.
Metodinés rekomendacijos parengtos jgyvendinant 2007-2013 m. Zmogiskujy istekliy pletros
veiksmy programos 4 prioriteto ,Administraciniy gebéjimy stiprinimas ir vieSojo administravimo
efektyvumo didinimas® jgyvendinimo priemonés VP1-4.3-VRM-02-V ,Viesyjy politiky reformy
skatinimas” projekta ,Gyvenamosios aplinkos sveikatos rizikos veiksniy valdymo tobulinimas* "

Siame moksliniame darbe labai aiskiai jvardytos visos problemos iSkylangios visuomenéje
bitent del nuoteky perpumpavimo stociy bei nuoteky valymo stodiy dezinfekavimo bei
skleidZziamy nemaloniy kvapy. Taip pat Siame moksliniame darbe labai moksliskai i$aiskinta
bltent dél kokiy prieZas¢iy susidaro visos auk$ciau iSvardintos problemos. Pasakytina tik tiek,
kad nuoteky surinkimo, perpumpavimo bei valymo procesy metu atsiranda ypatingai didelis kiekis
jvairiausiy mikroorganizmy bei metano, sieros vandenilio, amoniako bei kity dujy ir dar daugelis
kitokiy nepageidautiny cheminiy elementy.

Nuoteky perpumpavimo stotyse bei nuoteky valymo stotyse susikaupianéios pramoninés
bei komunalinés nuotekos ar jy turinys tampa terpe mikroorganizmams veistis (ypatingai
aukstesneje temperatiroje), taip susidaro papildomi ter3alai, tokie kaip bakterijos, pirmuonys,



pelésiai ir pan., kurie savo ruoztu gamina kitus organinius terSalus. Be to, grybai, bakterijos ir
dujos ne tik kaupiasi nuoteky perpumpavimo stotyse bei nuoteky valymo stotyse, bet ir sklinda
oru ypatingai tose vietose, kur visai $alia nuoteky perpumpavimo sto€iy yra gyvenamieji ar
civiliniai pastatai, o blogiausia padétis yra tuose miesty rajonuose, kurie iSdéstyti santykinai netoli
nuoteky valumo stodiy, kurios daZniausiai yra visiSkai atviros. Dél Sios priezasties atsiranda
didelis pavojus Zmoniy bei gyviny sveikatai. Tokiose vietose labai daznai gali greitai uZsiveisti
uzkratg perneSantys kenkeéjai, kurie labai daZnai ima skleisti blogg (daZnai Zmonéms net

nepakeliamg ir pavojinga sveikatai) kvapa.

|prastiniai nuoteky perpumpavimo stociy bei nuoteky valymo stodiy (pramoniniy bei
komunaliniy) sistemos dezinfekavimo ir kvapy naikinimo biidai yra arba visai neveiksmingi, arba
mazai veiksmingi. Tai aiskiai matyti i§ auk&&iau jvardinto mokslinio darbo. Sio darbo 45-tame ir
46-tame puslapyje akivaizdziai parodyta, kaip nesékmingai bandoma spresti blogy kvapy
problema Vilniaus miesto bendrovéje "Vilniaus Vandenys", kurie dar 2008-tais metais bande
jdiegti kvapy sulaikymo technologijg vadinamag "kvapy uZkardu", jrengiant jg Salia nuoteky
iSkrovimo ir kompostavimo aiksteliy, kurios yra netoli Karoliniskiy bei Lazdyny mikrorajony
Vilniaus mieste. Tadiau tai yra labai brangus bei daug darbo reikalaujantis procesas ir, kadangi,
nuoteky srautas nemazéja, nuoteky perpumpavimo stociy bei nuoteky valymo stociy patalpos ir
vietoves labai greitai vél uzsitersia. Be to, dezinfekuojant naudojamas vanduo ir chemikalai ne
visada prasiskverbia j visus nuoteky surinkimo bei perdirbimo sistemos jtriikius bei plySius,
kuriuose gali slypéti blogo kvapo bei uzkrato $altiniai.

Yra Zzinomos automatizuotos nuoteky perpumpavimo stociy bei nuoteky valymo stoéiy
(pramoniniy bei komunaliniy) dezinfekavimo sistemos, kurios neutralizuoja ir naikina tiek ant
pavirsiy, tiek ore esancius pelésius, bakterijas bei kitus kenksmingus mikroorganizmus, o taip pat
ir biodujas. Viena i$ tokiy sistemy yra aprasyta patento apraSyme Nr. LT5977B (patento numeris
5977, paskelbimo data: 2013.12.27), taip pat aprasyta patento parai$koje Nr: 017228 (parai$kos
nr: 2016110902, Rusijos federacija, data: 2016.03.24), kur didZiausias démesys skiriamas tam,
kad nuoteky kvapas nepasiekty gyvenamuyjy namy. Pagal patento paraiSkas Nr. LT5977B
(patento numeris 5977, paskelbimo data: 2013.12.27) ir Nr: 017228 (parai$kos nr: 2016110902,
Rusijos federacija, data: 2016.03.24) bandoma spresti problema tik pavirdutinidkai, t.y. bandoma
sunaikinti blogy kvapy pasekme, bet ne priezastj. Pagal patento parai$kg Nr: 017228 bandoma
spresti problemg nuoteky perpumpavimo stotyje jrengiant metano daviklj ir, padidéjus metano
koncentracijai, jjungiamas nuoteky perpumpavimo stotyje esantis ozono generatorius. Ozono
dujos yra efektyvi dezinfekavimo priemoné, gebanti veiksmingai dezinfekuoti didelj oro kiekj, kad
bty uzZkirstas kelias biopleveliy, bakterijy, grybeliy bei biodujy kaupimuisi nuoteky
perpumpavimo stotyje. Pats ozono generatoriaus naudojimas nuoteky perpumpavimo stotyje yra
efektyvus badas blogiems kvapams naikinti ir sveikatos sutrikimy, tokiy kaip alergijos, beérimai,
persalimai, virusiniai susirgimai bei legionelioze, paplitimui maZinti. Taip pat Zinoma, kad ozonas



stabdo pelésiy ir parazity plitimg bei sunaikina didZigjg dalj biodujy. Taigi, sistema, aprasyta
patentiniame aprasyme Nr. LT5977B ir Nr: 017228 gali gerokai pagerinti sanitaring bkle.

Nepaisant to, jprastiné nuoteky kvapo naikinimo sistema, apraSyta patentiniame
apradyme Nr. LT5977B turi trikumy. Visy pirma, ji generuoja ozong tik tada, kai nuoteky
perpumpavimo stotyje uzfiksuojama padidéjusi metano koncentracija. Naudojant Sig sistema
tiesiogiai neiSsprendziama kity ter$aly, kuriy yra pacioje nuoteky perpumpavimo stotyje,
problema. PavyzdZiui, gali bati laikotarpiy, kai dél Zemesnés oro temperatiiros nuoteky riigimas
ir puvimas vyksta légiau. Tokiais atvejais atitinkamai sumazéja ir i8siskirian¢io metano kiekis,
todeél sistema tampa maziau efektyvi sprendziant likutiniy biopléveliy, pelésiy, kity kenkeéjy bei
bioduijy, kuriy vis dar gali bati nuoteky perpumpavimo stotyje, problema. Be to, nors sistema, yra
efektyvi priemoneé nuoteky kvapo sklidimui sustabdyti, vietoje jy gali imti sklisti ozono dujy kvapas,
kuris pats yra pakankamai aitrus ir toksiskas. Ozono dujos taip pat yra kenksminga medziaga ir
didelé jy koncentracija nuoteky perpumpavimo stotyje gali bati nemaloni Zmonéms,
gyvenantiems arti jos. llgalaikis auk$tos ozono koncentracijos poveikis taip pat gali lemti galvos
skausmus, akiy ir kvépavimo taky sudirgimg ir netgi dar ilgiau trunkanéias neigiamas pasekmes,
jskaitant plauciy paZeidimg. Gaminamo ozono Kkiekiui reguliuoti sistemos aprasyme néra
pasillytos modifikacijos, apimandios ozono davikliy naudojimg ozono lygiui nuoteky
perpumpavimo stotyje stebéti ir ozono generatoriui iSjungti, kai koncentracija virsija nustatyta riba.
Nors toks paprastas apsauginis i$jungimo mechanizmas gali uzkirsti kelig pavojingam didelio
ozono kiekio susidarymui, néra atsizvelgta j kitus veiksnius, kurie gali turéti jtakos priimtinam
ozono koncentracijos lygiui nustatyti.

Atsizvelgiant | tai, Siuo iSradimu siekiama iSspresti kai kurias problemas, iSkylancias
naudojant jprastines nuoteky perpumpavimo stociy bei nuoteky valymo stociy dezinfekavimo bei
blogo kvapo naikinimo sistemas.

Trumpas iSradimo aprasymas

Pagal pirmajj Sio iSradimo aspekta yra numatyta dezinfekavimo sistema, skirta montuoti
nuoteky perpumpavimo stotyse, apimanti: ozono generatorius, skirtus generuoti ozong nuoteky
perpumpavimo stotyse esancio oro bei paciy nuoteky dezinfekavimui; ozono detektoriy ozono
koncentracijai matuoti nuoteky perpumpavimo stotyse; oro srauto detektoriy; tarpinj valdiklj
duomenims surinkti ir persiysti; ir centrinj valdiklj ozono generatoriui valdyti, kad $is generuoty
ozong priklausomai nuo iSmatuotos ozono koncentracijos ir nustatyto paros meto.

Pagal antrajj Sio iSradimo aspektg yra numatyta dezinfekavimo sistema, skirta montuoti
nuoteky valymo stotyse (atviruose nuoteky valymo rezervuaruose), apimanti ozono generatorius,



skirtus generuoti ozong tiesiogiai paciose nuotekose, kurie yra sumontuoti ant dezinfekuoti
numatyto atviro nuoteky valymo rezervuaro borto, pagamintg ozong nukreipiant tiesiai j nuotekas
ozonui atspariais vamzdZiais; ozono detektorius, ozono koncentracijai aplinkoje matuoti,
sumontuotus perimetru aplink atvirg nuoteky rezervuara; tarpinj valdiklj duomenims surinkti ir
persiysti, ir centrinj valdiklj ozono generatoriui valdyti, kad Sis generuoty ozong priklausomai nuo

iSmatuotos ozono koncentracijos.

Siuo iSradimu siekiama dezinfekuoti ne tik ora, esantj viduje ir aplink nuoteky
perpumpavimo stotis bei nuoteky valymo jrenginius, bet taipogi dezinfekuoti j nuotekas tiesiogiai,
puciant j jas ozong. Tokiu biidu bty panaikinama ne tik blogo kvapo pasekmé, kuri atsiranda
ragstant ir pivant nuotekoms, tadiau buty naikinama ir priezastis dél ko tas blogas kvapas
atsiranda, t.y. naikinant virusus, bakterijas, grybus, pelésj ir visas pagrindines biodujas tiesiogiai

paciose nuotekose.

Sio i$radimo modifikacijos teikia galimybe reguliuoti ozono koncentracija nuoteky
perpumpavimo stotyse bei aplinkoje esanéioje Salia nuoteky valymo rezervuary, siekiant
dezinfekuoti patalpas bei aplinkg bei iSvengti galimo kenksmingo poveikio darbuotojams, kurie
dirba Siose aplinkose bei gyventojams gyvenantiems netoliese tokiu jrenginiy. Be to, naudojant
griztamojo rySio sistemas uztikrinama, kad nebus vir$yti atitinkamy norminiy institucijy nustatyti
privalomieji ozono koncentracijos reikalavimai.

Trumpas bréziniy aprasymas

Toliau pateiktas pavyzdiniy modifikacijy apraSymas su nuorodomis j pridétus brézinius,
kur:

1 pav. yra pavaizduota nuoteky perpumpavimo stociy dezinfekavimo ozonu sistema pagal
pirmaja Sio iSradimo modifikacija;

2 pav. yra pavaizduota nuoteky valymo stociy (atviry nuoteky surinkimo bei valymo
rezervuary) dezinfekavimo ozonu sistema pagal antrajg $io i§radimo modifikacija.

Detalus iSradimo apra§ymas

Pagal pirmajj Sio iSradimo aspektg dezinfekavimo sistema, skirta montuoti nuoteky
perpumpavimo stotyse, apima: ventiliacijos anga; ventiliacijos vamzdj ar voZtuva; maziausiai tris
poras ozono generatoriy, skirty generuoti ozong nuoteky perpumpavimo stotyse esanéio oro bei
paciy nuoteky dezinfekavimui; pirmg ozono detektoriy, skirta ozono koncentracijai matuoti
nuoteky perpumpavimo stotyse; ir antra ozono detektoriy ozono koncentracijai matuoti nuoteky
perpumpavimo stotyse esanciose ventiliavimo sistemos angose; paleidimo rele; oro srauto



detektoriy; laikmatj; tarpinj valdiklj; bent vieng kita tarpinj valdiklj, skirta duomenims surinkti ir
persiysti; centrinj valdiklj ozono generatoriui valdyti, kad Sis generuoty ozong priklausomai nuo
iSmatuotos ozono koncentracijos ir nustatyto paros meto; uzimtumo detektoriy; giluminj nuoteky

vamzdj; ozonui atspary plastikinj vamzdj; angas su atvirkstiniais voZtuvais; atvirkstinius voztuvus.

Sistema pagal pirmgjj $io iSradimo aspekta kontroliuoja ozono kiekj nuoteky
perpumpavimo stoéiy ore istisg para, kad bty pasiekta optimali pusiausvyra tarp efektyvaus
dezinfekavimo ir saugios vartotojy aplinkos. PavyzdZiui, esant didesnei ozono koncentracijai
dezinfekcija yra efektyvesné, tadiau palaikant tokig didele ozono koncentracijg tuo paros metu,
kai nuoteky perpumpavimo stotyse betarpiskai dirba stotis aptarnaujantys darbuotojai, jiems kyla
zymiai didesnis nemalonaus ar kenksmingo ozono poveikio pavojus. To galima iSvengti,
pavyzdZiui, palaikant didesne koncentracijg nakties metu arba kitu laiku kai tose patalpose
nedirba darbuotojai. Taip galima padidinti ozono generavimo efektyvuma, kovojant su nuoteky
perpumpavimo stotyse esanciais mikroorganizmais bei kenkeéjais ir, tuo pat metu, uztikrinti, kad
nebity virSytos atitinkamos teisés aktais nustatytos ribinés vertés. Vadinasi, tuo paros metu, kai
nuoteky perpumpavimo stotyse tiesiogiai dirba darbuotojai, ozono koncentracijai gali bati
leidZziama sumazéti iki Zemesnio lygio, kad bty iSvengta kenksmingo poveikio Zmonéms.

Paros metas yra nustatomas laikmaciu, pagal kurio duomenis centrinis valdiklis valdo
ozono generatorius. Tai baty paprastas bidas 24 valandy grafikui kontroliuoti, nors galimi ir kiti
budai. Pavyzdziui, galima jrengti lauko Sviesos ir (arba) temperatiiros detektoriy, dienos bei
nakties laikui atskirti.

Pageidautina, kad centrinis valdiklis valdyty ozono generatorius pagal uzprogramuota
grafikg ir nustatytg paros metg. Tai suteikty galimybe lengvai sudaryti ozono generatoriaus
veikimo laiko grafika.

Be to, programuojant laiko grafikg gali bati atsizvelgiama | vieng ar daugiau i$ $iy
komponenty: mety laikg, darbo bei iSeigines dienas. Tokiu blidu per parg generuojamo ozono
kiekis galety skirtis priklausomai nuo mety laiko ar uZimtumo modelio. PavyzdZiui, esant
Zemesnei temperatlrai Ziemos metu, nuoteky kvapas kelia maziau problemy, nei vasaros
menesiais.

Pageidautina, kad centrinis valdiklis sustabdyty ozono generatorius, kai ozono detektorius
aptinka, kad ozono koncentracija virsija nustatytajg sustabdymo verte patalpoje. Taip galima bty
pasiekti, kad modifikacijos negeneruoty per daug ozono. Sig galimybe galima i$naudoti tam, kad,
pavyzdZiui, nebuty virSytos teisés aktais nustatytos ribinés vertés arba riba, auks&iau kurios
ozono poveikj pajusty Zmonés.

Pageidautina, kad priklausomai nuo paros meto, bty nustatytos skirtingos koncentracijos
ribinés vertés. Tada tuo paros metu, kai numatyta didelé ozono koncentracija, ribine koncentracijg
galima bty nustatyti, remiantis teisés aktuose nurodytomis ribinémis vertémis, o tuo paros metu,



kai numatyta Zema ozono koncentracija, galima bty nustatyti tokia jos ribg, kad ozono poveikio

nepajusty Zmonés.

Pageidautina, kad nuoteky perpumpavimo stotyje esantis ozono detektorius baty jrengtas
atokiai nuo ozono generatoriy, kad prie§ matuojant koncentracija, ozonas susimaisyty su oru.
Tokiu badu ozono koncentracija nuoteky perpumpavimo stotyse baty matuojama tiksliau.

Pageidautina, kad nuoteky perpumpavimo stotyse dezinfekavimo sistema apimty
uzimtumo detektoriy asmeny buvimui nuoteky perpumpavimo stotyse aptikti, kur detektoriui
aptikus asmens buvima nuoteky perpumpavimo stotyse, centrinis valdiklis sustabdyty ozono
generatorius. Tai blty papildoma apsaugos priemone, kadangi nors nuoteky perpumpavimo
stotyse ore vis dar likty ozono, jis nebeblty aktyviai generuojamas ir iSsisklaidyty. Tokiu badu
asmuo galety saugiai bati patalpoje ir iSvengty ilgalaikio didelés ozono koncentracijos poveikio,
kuris galéty pakenkti jo sveikatai.

Pageidautina, kad uzimtumo detektoriaus funkcijg atlikty bent vienas judesio detektorius.
Tokiu badu patalpoje esantys asmenys bty aptinkami pagal jy judejima. Galima naudoti jvairiy
technologijy judesio detektorius, tokius kaip infraraudonujy spinduliy, mikrobanginius,
ultragarsinius bei tomografinius. Taip pat galima naudoti ir kitokio tipo uZimtumo detektorius,
tokius kaip dury detektoriai, kurie aptinka, kai nuoteky perpumpavimo stotyse durys yra
atidarytos. Be to, aptikimo tikslumui padidinti, uzimtumo detektoriuje gali biti naudojami
kombinuotieji davikliai.

Pageidautina, kad dezinfekavimo sistema papildomai apimty oro srauto detektoriy i$
nuoteky perpumpavimo stoties iSeinancio oro srautui matuoti, kur oro srauto detektoriui aptikus,
jog oro srautas nukrito Zemiau slenkstinés vertés, centrinis valdiklis sustabdyty ozono
generatorius. Tokiu badu galima bdty greitai nustatyti, kad nuoteky perpumpavimo stotyse
sistemos védinimo jrenginys yra uzsikiSes ir taip ivengti greito ozono dujy susikaupimo.

Pageidautina, kad oro srauto detektorius turéty laikiklius jam sumontuoti nuoteky
perpumpavimo stoCiy ventiliacijos iStraukiamojoje angoje.

Pageidautina, kad nuoteky perpumpavimo stotyse dezinfekavimo sistema papildomai
apimty antrajj ozono detektoriy, ozono koncentracijai matuoti nuoteky perpumpavimo stoéiy
ventiliacijos iStraukiamojoje angos viduje, kur centrinis valdiklis sustabdyty ozono generatorius ,
antrajam ozono detektoriui aptikus, kad ji virSija antrajg ribine koncentracijos verte. Tai baty
antrasis saugiklis, apsaugantis nuo pernelyg dideles ozono, prasiskverbusio per nuoteky
perpumpavimo stociy ventiliacijos iStraukiamaja anga, koncentracijos susidarymo pastato
aplinkoje.

Pageidautina, kad priklausomai nuo paros meto, biity nustatytos skirtingos antrosios
ribines koncentracijos vertes. Tokiu badu sistema intensyviau veikty tuo paros metu, kai maziau



tiketina, kad nuoteky perpumpavimo stotyse angos bus darinéjamos, ir taip tuo metu baty
sudaroma didesné ozono koncentracija.

Pageidautina, kad antrasis ozono detektorius turéty laikiklius jam sumontuoti nuoteky

perpumpavimo stotyse ventiliacijos iStraukiamojoje angoje.

Pageidautina, kad nuoteky perpumpavimo stotyse dezinfekavimo sistema papildomai
apimty tarpinj valdiklj, i§ kurio duomenys, surinkti i$ sistemos elementy, bty perduodami
tiesiogiai j centrinj valdiklj. Centrinis valdiklis teikty galimybe nuotoliniu bldu priZiGréti nuoteky

perpumpavimo stotyse dezinfekavimo sistema ir jg valdyti.

Pageidautina, kad centrinis valdiklis apimty jéjima atsakomiesiems duomenims gauti i$
daugiau negu vieno tarpinio valdiklio i§ keleto nuoteky perpumpavimo stogiy. Tokiu biidu galima
baty stebéti ir lyginti keliy nuoteky perpumpavimo sto¢iy duomenis.

Pageidautina, kad atsakomieji duomenys baty perduodami i$ tarpinio valdiklio j centrinj
valdiklj kabeliu, per GSM modul; arba interneto rysiu.

Pagal antrajj Sio iSradimo aspekta yra numatyta dezinfekavimo sistema, skirta montuoti
nuoteky valymo stotyse (atviruose nuoteky valymo rezervuaruose), kuriuose dél tam tikry salygy
gali atsirasti peléesiai ir/arba bakterijos, bei biodujos, kurios gali pakenkti Zmoniy sveikatai
plisdamos oru, arba dél kuriy atsiranda nepageidaujamas/nemalonus kvapas.

Sistema apima ozono generatorius, skirtus generuoti ozong ir tiekti jj tiesiogiai j pacias
nuotekas, kurie yra sumontuoti ant dezinfekuoti numatyto atviro nuoteky valymo rezervuaro borto,
kur pagamintas ozonas yra nukreipiamas tiesiai j nuotekas ozonui atspariais vamzdZiais, ozono
detektorius, skirtus matuoti ozono koncentracijai aplinkoje ir sumontuotus perimetru apie atvirg
nuoteky rezervuarg; tarpinj valdikl] duomenims surinkti ir persiysti; ir centrinj valdiklj ozono
generatoriams valdyti, kad Sie generuoty ozong priklausomai nuo iSmatuotos ozono
koncentracijos.

Siuo i8radimu siekiama dezinfekuoti ir panaikinti blogg kvapa ir uzkratg ne tik ore,
esanCiame viduje ir aplink nuoteky perpumpavimo stotis bei nuoteky valymo jrenginius, bet
taipogi dezinfekuoti ir naikinti bloga kvapa bei uzkratg paciose nuotekose tiesiogiai, pudiant i jas
ozong. Tokiu bidu bdty panaikinama ne tik blogo kvapo pasekmé, kuri atsiranda riigstant ir
puavant nuotekoms, taciau buty naikinama ir prieZastis dél ko tas blogas kvapas atsiranda, t.y.
naikinant virusus, bakterijas, grybus, pelésj ir visas pagrindines biodujas tiesiogiai paciose
nuotekose.

Sistema pagal antrajj Sio iSradimo aspekty leidzia kontroliuoti ozono kiekj ir dezinfekuoti
nuotekas, numatytose nuoteky valymo stotyse (atviruose nuoteky valymo rezervuaruose) bei jy
aplinkos ore istisg parg, kad bty pasiekta optimali pusiausvyra tarp efektyvaus dezinfekavimo ir
saugios vartotojy aplinkos.



Pageidautina, kad centrinis valdiklis sustabdyty ozono generatorius, kai aplinkoje
esandioje apie nuoteky valymo rezervuaro perimetra sumontuotas ozono aptinka, kad ozono
koncentracija virSija nustatytajg sustabdymo verte. Taip galima bity pasiekti, kad sistemos
negeneruoty per daug ozono. Sig galimybe galima i$naudoti tam, kad, pavyzdZiui, nebuty virSytos
teisés aktais nustatytos ribinés vertés arba riba, auk&giau kurios ozono neigiama poveikj aplinka

besinaudojantys asmenys.

Pageidautina, kad priklausomai nuo paros ar mety temperataros skirtingo meto, bity
nustatytos skirtingos koncentracijos ribinés vertés. Tada tuo paros ar mety metu, kai numatyta
didelé ozono koncentracija, ribine koncentracijg galima bty nustatyti, remiantis teisés aktuose
nurodytomis ribinémis vertémis, o tuo paros metu ar mety, kai numatyta Zema ozono
koncentracija, galima bty nustatyti tokig jos riba, kad ozono poveikio nepajusty netoliese esantys

Zmoneés.

Pageidautina, kad aplinkoje montuojami ozono detektoriai bty jrengti atokiau nuo ozono
generatoriy sumontavimo vietos, kad prie$ matuojant koncentracijg, ozonas susimaisyty su oru.
Tokiu bidu ozono koncentracija dezinfekuoti numatytoje aplinkoje baty matuojama tiksliau.

Pageidautina, kad nuoteky dezinfekavimo sistema apimty tarpinj valdiklj, i§ kurio
duomenys, surinkti i§ sistemos elementy, baty perduodami tiesiogiai j centrinj valdiklj. Centrinis
valdiklis teikty galimybe nuotoliniu blidu priZitréti nuoteky dezinfekavimo sistema,

Pageidautina, kad centrinis valdiklis apimty jéjimg atsakomiesiems duomenims gauti i$
daugiau negu vieno tarpinio valdiklio i§ keleto nuoteky surinkimo bei perdirbimo sto€iy. Tokiu
bidu galima bty stebéti ir lyginti keliy nuoteky surinkimo bei perdirbimo sto€iy.

Pageidautina, kad atsakomieji duomenys bity perduodami i$ tarpinio valdiklio j centrinj
valdiklj kabeliu, per GSM modulj arba interneto rysiu.

PavyzdZiai:
1 pavyzdys

1 pav. yra pateikta nuoteky perpumpavimo stociy dezinfekavimo sistemos, pagal pirmaja
§io iSradimo modifikacija, principiné schema. Sios modifikacijos dezinfekavimo sistema yra
sumontuota nuoteky perpumpavimo stoties patalpoje (3), kuri yra sujungta su védinimo anga (1).
Védinimo angos (1) virSuje yra védinimo kaminas. | perpumpavimo sto¢iy dezinfekuoti numatytas
patalpas (3) gali patekti Zmogus, arba ji yra netoli Zmoniy susibarimo erdviy, ir kuriose dél tam
tikry saglygy atsiranda pelésiai ir/arba bakterijos, kurios gali pakenkti Zmoniy sveikatai, arba dél
kuriy atsiranda nepageidaujamas/ nemalonus kvapas.

Pageidautina, kad ozono generatoriai (5, 18) bity konfigliruojami atsizvelgiant |
dezinfekuoti numatytos aplinkos dydj, oro temperatiira, oro drégnuma, kad bity padidintas
generuojamo ozono efektyvumas kovojant su toje aplinkoje esandiais mikroorganizmais. Siuo



atzvilgiu ozono, kaip dezinfekcijos priemones, efektyvumas priklauso nuo keleto veiksniy,
jskaitant naudojamo ozono kieki, liktinj ozono kiekj terpéje ir kitus aplinkos veiksnius, tokius kaip
terpés pH, temperatiira, santykinis oro drégnumas, organiniy medziagy kiekis ir pan.

Dezinfekavimo sistema pagal pirmajj jgyvendinimo variantg apima ozono generatorius (5,
18), kurie skleidZia ozong j dezinfekuoti numatytg patalpg (3), j nuoteky surinkimo $achta (16),
bei tiesiogiai j padias nuotekas (17) ir yra valdomas per centrinj valdiklj (13). Ozono generatoriaus
(5) ozono iéleidimo anga, pageidautina, yra pritaikyta ozono dujy srovei nukreipti j dezinfekuoti
numatytg patalpa ir/arba joje esancig dezinfekuoti numatyta jranga (4). Didesnio galingumo ozono
generatoriy (18) gaminamas ozonas yra leidZiamas per ozonui atsparius vamzdzZius (19), kurie
sujungti su ozono ileidimo galvute (20), kurioje yra ozonui iSleisti skirtos skylutés (21) su
atbulinés eigos voZtuvu (22), tam kad sustojus dirbti ozono generatoriams (18) nuotekos ty
skyluciy neuzkisty. Laikmatis (10) yra skirtas paros laikui kontroliuoti ir vaidyti veiklg pagal laiko
grafiko programa, ir siysti duomenis centriniam valdikliui (13) per tarpinj valdiklj (11, 12) ozono
generatoriams (18)valdyti priklausomai nuo paros meto. Sios modifikacijos laikmatis apima
jutiklinj ekrang valdymo parinktims jvesti ir laiko grafiko programai nustatyti.

Sioje modifikacijoje centrinis valdiklis (13) yra skirtas kontrolinei informacijai gauti, per
tarpinj valdikij (11, 12) interneto rySiu, i$ laikmacio (10), ozono detektoriy (6, 7) bei judesio
detektoriaus (14), ir i$ kity patalpy, kuriose jrengtos analogiskos dezinfekavimo sistemos, tarpiniy
valdikliy (12). Centrinis valdiklis (13) yra skirtas stebéti gaunamus kontrolinius duomenis ir
centralizuotai reguliuoja nuostatas, siysdamas atsakomuosius nurodymus, per tarpinj valdiklj (11,
12) ozono generatoriy (5, 18) valdymui.

Dezinfekuoti numatytoje patalpoje (3) yra ozono detektorius (6), skirtas ozono
koncentracijai matuoti pacios patalpos (3) viduje; judesio detektorius (14) asmeny buvimui tokioje
patalpoje (3) aptikti ir laikmatis (10). Visi detektoriai (6, 7, 14) perduoda uzfiksuotus duomenis j
centrinj valdiklj (13). Tai gali bati atlikta interneto ry$iu. Ozono detektorius (6) yra jrengtas atskirai
nuo ozono generatoriaus (5) bei pritaisytas prie patalpos (3) sienos atokiau nuo ozono
generatoriaus, ir, pageidautina, ant patalpos (3) prieSingos sienos, kad abu jrenginiai bty kaip
jmanoma labiau atskirti. Tuo siekiama, kad sugeneruotas ozonas susimai$yty su patalpos oru
pries pasiekdamas ozono detektoriy (6). Tokiu bldu patalpoje esantis ozono detektorius (6)
tiksliau iSmatuoja ozono koncentracija.

Judesio detektorius (14) yra sumontuotas ant numatytos dezinfekuoti patalpos (3) sienos
ir sukonfigiruotas. Judesio detektoriaus (14) jutiklis yra nukreipiamas ten, kur gali bati fiksuojami
tik | dezinfekuoti numatytos patalpos (3) jeinangio asmens judesiai. Zinoma, gali bati naudojami
ir kiti techniniai sprendimai, tokie kaip pasyvusis infraraudonasis detektorius, nustatytas ignoruoti
mazesnius uz zmogaus Siluminius pédsakus.

Oro srauto detektorius (9) yra jrengtas vedinimo angos (1) virSuje ties sandira su
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védinimo kaminu ir naudojamas védinimo angos (1) iSeinancio oro srautui matuoti. Papildomai
yra jrengtas ozono detektorius (7) ozono koncentracijai i§ vedinimo angos iSeinan¢iam ozono
lygiui matuoti. Gali biti jrengtas i$ oro srauto detektoriaus (9) iSeinancio oro srauto ozono lygiui
matuoti. Valdymo relé (8) jrengta uzfiksuotiems duomenims perduoti j tarpinj valdikij (11, 12).

2 pavyzdys

2 pav. yra pateikta dezinfekuoti numatyty nuoteky valymo stogiy (atviry nuoteky surinkimo
bei valymo rezervuary) aplinkos bei pagiy nuoteky dezinfekavimui skirtos sistemos pagal antrajj
io idradimo aspektg principiné schema. Sios modifikacijos dezinfekavimo sistema yra
sumontuota dezinfekuoti numatytoje aplinkoje t.y. nuoteky surinkimo ar perdirbimo rezervuare ir
jo aplinkoje, kuri yra netoli Zmoniy susibarimo erdviy, ir kurioje del tam tikry salygy atsiranda
pelésis ir/arba virusai, bakterijos bei biodujos, kurios gali pakenkti Zmoniy sveikatai, arba dél kuriy

atsiranda nepageidaujamas/nemalonus kvapas.

Pageidautina, kad ozono generatoriai (18) baty konfigiruojami atsizvelgiant j dezinfekuoti
numatytos aplinkos dydj, oro temperatiira, oro drégnumg, kad bity padidintas generuojamo
ozono efektyvumas kovojant su toje aplinkoje esandiais mikroorganizmais. Siuo at2vilgiu ozono,
kaip dezinfekcijos priemonés, efektyvumas priklauso nuo keleto veiksniy, jskaitant naudojamo
ozono kiekj, liktinj ozono kiekj terpéje ir kitus aplinkos veiksnius, tokius kaip terpés pH,
temperatira, organiniy medziagy kiekis ir pan.

Dezinfekavimo sistema pagal antrg jgyvendinimo variantg apima ozono generatorius (18),
kurie skleidZia ozong j dezinfekuoti numatytg nuoteky surinkimo ar perdirbimo rezervuarg (3°) ir
yra valdomas per centrinj valdiklj (13). Ozono generatoriy (18) pagaminamas ozonas yra
nukreipiamas tiesiogiai j paéias nuotekas (17). Ozonas leidziamas per ozonui atsparius
vamzdzius (19), kurie sujungti su ozono iSleidimo galvute (23), kurioje yra ozonui i8leisti skirtos
skylutés (21) su atbulinés eigos voztuvu (22), tam kad sustojus dirbti ozono generatoriams (18)
nuotekos ty skyluciy neuzkisty.

Sioje modifikacijoje centrinis valdiklis (13) yra skirtas kontrolinei informacijai gauti, per
tarpinj valdiklj (11) interneto rySiu i§ ozono detektoriy (6°), kurie sumontuoti ant nuoteky valymo
rezervuaro perimetro (3“). Centrinis valdiklis (13) yra skirtas stebéti gaunamus kontrolinius
duomenis ir centralizuotai reguliuoja nuostatas, siysdamas atsakomuosius nurodymus, per tarpinj
valdiklj (11) ozono generatorius (18) valdymui.

Dezinfekuoti numatytoje aplinkoje yra ozono detektoriai (6°) skirti ozono koncentracijai
matuoti pacios aplinkos viduje bei apsauginio perimetro ore. Visi detektoriai perduoda uzfiksuotus
duomenis j centrinj valdiklj (13). Tai gali bati atlikta interneto rySiu. Ozono detektoriai (6°) yra
jrengti atskirai nuo ozono generatoriy (18) bei sumontuoti apsauginiu perimetru atokiau nuo
ozono generatoriy, kad abu jrenginiai baty kaip jmanoma labiau atskirti. Tuo siekiama, kad
sugeneruotas ir iki galo nesunaudotas ozonas skirtas nuoteky dezinfekavimui, kuris galimai
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prasiverzty j aplinkos ora susimai$yty su aplinkos oru prie$ pasiekdamas ozono detektoriy (6°).
Tokiu bidu aplinkoje esantys ozono detektoriai (6°) tiksliau iSmatuoja ozono koncentracija.

Kiekviena atskira nuoteky dezinfekavimo sistema gali veikti kaip autonominé sistema,
tadiau tokia sistema negali biti apsaugota nuo klaidy ir gali pasitaikyti netikry pavojaus signaly
dél, pavyzdziui, elektros tinklo gedimy, vartotojy klaidy, prastos techninés biklés, per aukstos
jtampos, Zaibo ar jrangos gedimy, tad ry8ys su centriniais valdikliais (13) ir (1) teikia galimybe
nuotoliniu badu kontroliuoti atskiras dezinfekavimo sistemas. Tokia konfiglracija teikia galimybe
iStisg parg stebéti dezinfekavimo sistemas bei greitai reaguoti tinklo trikCiy atveju, pavyzdziui,
ozono koncentracijai virsijus teisés aktais nustatytas ribas.

Suprantama, kad pirmiau pavaizduotos maodifikacijos yra tik iSradimo pritaikymo
pavyzdZiai. Praktikoje iSradimas gali bati pritaikytas jvairioms konfiglracijoms, kur konkrecios
modifikacijas gali lengvai parengti kvalifikuoti specialistai. Siuo tikslu, pavyzdZiui, dezinfekavimo
sistemos konstrukcijg galima pakeisti taip, kad ji apimty kelis ozono generatorius ir (arba) ozono
daviklius, kurie gali bdti jrengti arba sumontuoti jvairiose dezinfekuoti numatytos patalpos ar
aplinkos vietose priklausomai nuo dezinfekuojamos patalpos ir jos aplinkos parametry, siekiant
uztikrinti didziausig dezinfekavimo efektyvuma.



ParaiSka Nr. 2016 086

ISradimo apibréztis

. Dezinfekavimo sistema apimanti ozono generatoriybesiskirianti tuo, kad apima:
daugiau negu vieng ozono generatoriy (5, 18), skirta ozonui generuoti dujinéje ir/arba skystoje
terpéje;

pirma ozono detektoriy (6, 6°) ozono koncentracijai matuoti dujingje terpéje;

programuojamg laikmatj (10);

uzimtumo detektoriy (14);

bent vieng sistemos procesy valdymo priemone (13);

bent vieng tarpine sistemos procesy valdymo priemone (11).

. Dezinfekavimo sistema pagal 1 punkta, kur laikmatis (10) yra uzprogramuotas pagal grafikg ir
nustatytg paros meta.

. Dezinfekavimo sistema pagal 2 punkta, kur minétas uzprogramuotas laiko grafikas apima mety
laiko duomenis, darbo bei iSeiginiy dieny duomenis.

. Dezinfekavimo sistema pagal bet kurj i§ pirmesniy punkty, kur sistemos procesy valdymo
priemoné yra centrinis valdiklis (13), skirtas valdyti ozono generatorius (5, 18) pagal nustatytajj
ozono lygi.

. Dezinfekavimo sistema pagal bet kurj ankstesnj punkta, kur bent viena sistemos procesy valdymo
priemoné (13) yra tinkama sustabdyti ozono generatorius (5, 18), priklausomai nuo paros meto
sustabdymo vertés.

. Dezinfekavimo sistema pagal bet kurj i§ pirmesniy punkty, kur pirmas ozono detektorius (6) yra
jrengtas atskirai nuo ozono generatoriy (5).

. Dezinfekavimo sistema pagal bet kurj i§ pirmesniy punkty, kur centrinis valdiklis (13) yra tinkamas
sustabdyti ozono generatorius (5, 18), jei uzimtumo detektorius (14) aptinka asmenj $alia ozono

generatoriy (5, 18).

. Dezinfekavimo sistema pagal 7 punkta, kur uZimtumo detektoriaus (14) yra judesio detektorius.
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9. Dezinfekavimo sistema pagal bet kurj i§ pirmesniy punkty, papildomai apimanti oro srauto
detektoriy (9), skirta matuoti i§ dezinfekuojamos patalpos (3) iSeinanéiam oro srautui

dezinfekuojamos patalpos iSeinanéio oro angos viduje ir

kur centrinis valdiklis (13) yra tinkamas sustabdyti ozono generatorius (5, 18), jei oro srauto
detektorius (9) aptinka, kad oro srauto greitis nukrito Zemiau slenkstinés vertés.

10. Dezinfekavimo sistema pagal bet kurj i$ pirmesniy punkty, papildomai apimanti antrgjj ozono
detektoriy (7), skirtg matuoti ozono koncentracijg i§ dezinfekuojamos patalpos iSeinancio oro

angos viduje ir

kur centrinis valdiklis (13) yra tinkamas sustabdyti ozono generatorius (5, 18), jei antrasis ozono
detektorius (7) aptinka, kad ozono koncentracija virSijg nustatytg antrajg sustabdymo verte.

11. Dezinfekavimo sistema pagal 10 punkta, kur valdiklis (11, 13) yra sukonfigdruotas priklausomai

nuo paros meto turéti skirtingas antrasias sustabdymo vertes.

12. Dezinfekavimo sistema pagal bet kurj ankstesnj punkta, kur tarpinis valdiklis (11) yra sujungtas
duomeny mainams su centriniu valdikliu (13).

13. Dezinfekavimo sistema pagal bet kurj i$ pirmesniy punkty, kur centrinis valdiklis (13) apima j¢jima
atsakomiesiems duomenims gauti i§ daugiau negu vieno tarpinio valdiklio (11, 12) iS keleto
dezinfekuoti numatyty patalpy.

14. Dezinfekavimo sistema pagal 12 arba 13 punkta, kur atsakomieji duomenys yra perduodami i$
tarpinio valdiklio (11) j centrinj valdiklj (13) kabeliu, per GSM modulj arba interneto rysiu.

15. Bldas valdyti dezinfekuojamos aplinkos ozono koncentracijai, apimantis ozono generatoriy
valdyma, besiskiriantis tuo, kad ozono koncentracija bent vienoje terpéje, numatytoje
dezinfekuoti aplinkoje, yra valdoma per centrinj valdiklj (13), pagal bent vieno ozono daviklio (6,
7) duomenis ir pirmasias ir/arba antrgsias ozono koncentracijos lygio vertes, kur pirmosios ir
antrosios ozono koncentracijos lygio vertés yra priskirtos viena nuo kitos nutolusioms zonoms;
irfarba uZimtumo detektoriaus (14) signalg; ir/arba laikmacio (10) duomenis, kur laikmagio

duomenys apima paros laiko ir/arba mety laiko duomenis.



1 pav.
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