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Laivy perkélimo sistema, skirta perkelti laivus per sausumg i§ vieno vandens telkinio j kitg, naudojant

skirtingo auk3&io nuozulnius begiy kelius skirtingose sausumos klitties pusése, kuriy aukstis vienas kito at2vilgiu
kinta keltuvui judant skersai dambos ir horizontaliy bégiy, esanéiy tame pac¢iame lygyje virSutinéje klitities dalyje.
Bégiy keliai vienas kito atzvilgiu sutapdinami tiek pagal aukstj, tiek pagal ilgj, ir keltuvui judant keitia savo padétj.
Keltuvas yra sudarytas i§ dviem eilém Sachmaty forma iSdéstyty dviadiy riedéjimo priemoniy, su jomis sujungto
laivo gabenimo pagrindo, kuris yra padengtas vibracijas ir smugius slopinan¢ia medziaga. Keltuvui judesys yra
suteikiamas naudojant specialiai idéstytas judesio suteikimo priemones t.y. bent skriemulines troso nukreipimo
priemones, elektrines gerves, skirtas suteikti trosui judesj, kurie yra sumontuoti taip, kad blty Zemiau riedéjimo
priemoniy.
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ISradimo sritis

ISradimas yra susijes su laivy perkélimo jranga skirta perkelti laivus
sausuma, o tiksliau su laivo perkélimo platforma skirta upiy laivy perkelimui per

sausumos kliatis.
Technikos lygio aprasymas

Statant hidroelektrine, upés vandens baseinas yra padalinamas | dvi
jungiamasias dalis aklinyjy ir praleidziamyjy uztvanky kompleksu, taip uZkirsdamas
kelig laivybai. Kad laivai galéty judéti tarp virSutinio ir Zemutinio uZtvankos bjefo,
tradiciskai naudojami vandenj praleidZiantys $liuzai. Sliuzai taip pat naudojami
kanaluose, kurie jungia skirtingo vandens lygio vandens kelio atkarpas. Daugeliu
atvejy — tai sudeétingi, o esant dideliems lygiy skitumams — gana ilgi (iki deSim¢iy
kilometry) ir daZniausiai pakankamai brangiai kainuojantys hidrotechniniai jrenginiai.

Taciau jei auks$ciy slenkstis pakankamai didelis, Sliuzo statyba negalima.
Tokiu atveju jrengiamas laivy keltuvas. Laivy keltuvai pranadesni uz Sliuzus del
palyginti mazo vandens nuostolio i§ virSutinio kanalo keliant ir leidZiant laivus.
Trakumai — sudétingesné konstrukcija, didesné jrengimo kaina, taip pat laivy dydZiy ir
vandens talpos apribojimai dél didziulio svorio, kurj reikia kelti.

Visi nuo praéjusio amziaus statyti laivy keltuvai varomi elektriniais varikliais,
energijos sgnaudoms mazinti papildomai naudojamas vandens balastas. Elektros
pavaros mazgai ne tik sudétingi, ta€iau jy keltuve yra gana daug, ir, kaip pasekme, —
didelé jrenginio kaina.

JAV patente Nr. US 3 221 507 yra atskleidZiamas nuozulnus gelezinkelis ir
tokiu gelezinkeliu skirtas judéti laivy gabenimo keltuvas. Minéto gelezZinkelio takas ir
juo skirtas judeéti keltuvas yra skirti laivy perkélimui i$ vieno vandens telkinio j kitg per
sausumos ruozg. Laivas yra gabenamas $onu ir idlaikant pastoviag laivg prilaikan&io
pagrindo horizontalig padetj. GelezZinkelio takas yra sudarytas i§ bégiy pory, kurios
yra iSdéstytos seka po tris ir kuriy trijy bégiy pory aukstis perkélimo veZimélio
pagrindo atzvilgiu yra skirtingas. Toks takas yra taip suformuotas, kad tako pradzia,
kylanti i§ pirmo vandens telkinio pasiZzymi didesniu skirtumu tarp minéty trijy bégiy
pory auk$€iu, lyginant su tako virSutinés horizontalios dalies auks$&iy skirtumu, o
nusileidZianti tako dalis apima viename aukstyje esancéias bégiy poras. Minétas laivo

perkélimo keltuvas yra apriipintas dviasémis judéjimo priemonémis, kurios yra
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pritvirtintos per skersinius tokiais atstumais nuo vezimélio laivo tvirtinimo pagrindo,
kad atitikty bégiy auk$&iy skirtumus tam, kad laivo gabenimo veZimélis visada
iSlaikyty horizontalig padétj. Yra pateikiama bégiy pory aukd&iy skai¢iavimo formule,
kuria vadovaujantis yra suformuojami kiekvienos dviasés riedéjimo priemonés takas
ir numatomas vezimeélio riedéjimo priemonés tvirtinimo skersinio ilgis. Kiekviena i$
riedéjimo priemoniy yra varomos elektros varikliais arba traukiama trosais.
Pagrindiniai §io tako ir veZimélio trOkumai yra silpna ir sudétinga veZimelio
konstrukcija, kuri negaléty bati naudojama sunkiy krovininiy laivy perkélimui; elektros
varikliy naudojimas kiekvienos riedéjimo priemonés judéjimui salygoja dideles
pradines ir eksploatacines islaidas; Zymiai apribotas laivy perkélimo jrenginio
pakilimo kampas, kuris sudaro 6 laipsnius. Be to, bégiy iSdéstymas vienodame lygyje
viename i$ uZtvankos $laity virSutinéje uztvankos dalyje suformavo begiy nelygumus,
del kuriy horizontalaus ruoZo negalima panaudoti skersam keliy transporto eismui

per uztvanka.

Artimiausias analogas yra atskleistas Prancizijos nacionaliniame patente nr.
FR757137A, kuriame yra naudojamas skirtingo plogio ir skirtingo auk$cio bégiy keliy
pritaikymo blidas uzZtvankos $laituose, tai suteikia galimybe automatiSkai pastoviai
palaikyti laivy perkélimo jrenginj horizontalioje padétyje. Pagrindinis iSradimo
trikumas yra reikSmingos skersinés kintamosios krypties apkrovos j sukimosi asis,
jungiancias ratinius vezimeélius su laivy perkélimo jrenginiu, patiriandius dideles
apkrovas Slyties metu. Tai jtakoja veZimélio, kuris sukasi aplink jungiamajg a$j,
nuokrypio pokytj, jam kylant | virSy, judant uZtvankos virSuje ir leidZiantis, kuris
susidaro skirtingy raty poroms judant per vienus ir tuos pacius bégius.

Pakankamai dideli apribojimai tokio jrenginio iSdéstymui reikalauja laivo
pakrovimo / iSkrovimo darbus atlikti tik i§ laivy perkélimo jrenginio galo, todél
reikalinga papildoma erdvé palei uztvankos ilgj, kurios ilgis turi biti ne maZesnis nei
laivo ilgis.

Pareik§tame iSradime vieno veZzimélio skirtingos raty poros juda skirtingo
plogio véZiomis, taip uztikrindamos pastovig vertikalig asies padétj, suteikdamos
galimybe paskirstyti apkrova didesniam raty pory skaiciui. Tuo paciu laivy perkélimo
jrenginys, standZiai sujungtas su veziméliais ir apkrova, visada turi pastovig
nekintamg kryptj.Techninis pateikiamo iSradimo rezultatas yra pakrauty ir dideliy

=180x13 m dydziy didelés keliamosios galios krovininiy laivy perkélimas uztvankos
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kno nuolydZiui esant apie 14°.
Trumpas iSradimo aprasymas

Laivy perkelimo sistema, skirta perkelti laivus per sausuma i§ vieno vandens
telkinio j kita, naudojant skirtingo auk$¢io nuoZulnius begiy kelius skirtingose
sausumos kliGties pusese, kuriy aukstis vienas kito atzvilgiu kinta keltuvui judant
skersai dambos ir horizontaliy bégiy, esanéiy tame paciame lygyje virdutingje klitties
dalyje. Bégiy keliai vienas kito atzvilgiu yra sutapdinti tiek pagal aukstj, tiek pagal ilgj,
ir keltuvui judant keicia savo padetj. Keltuvas yra sudarytas i$ dviem eilém, Sachmaty
forma iSdeéstyty dviadiy riedéjimo priemoniy, su jomis sujungto laivo gabenimo
pagrindo, kuris yra padengtas vibracijas ir smugius slopinanéia medziaga. Keltuvui
judesys yra suteikiamas naudojant specialiai iSdéstytas judesio suteikimo priemones
t.y. skriemulines troso nukreipimo priemones, elektrines gerves, skirtas suteikti trosui

judesj, kurios yra sumontuotos taip, kad bty Zemiau riedéjimo priemoniy.

Trumpas bréziniy apraSymas

Kiti iSradimo poZymiai ir privalumai yra aprasomi detaliame iSradimo
aprasyme su nuoroda j Zemiau pateiktus brézinius:

Pav. 1 yra matomas laivo gabenimo platformos ir kelio vaizdas i$ ilgojo
krasto;

Pav. 2 yra matomas laivo gabenimo platformos ir kelio vaizdas i§ trumpojo
sono;

Pav. 3 yra matomas laivo gabenimo platformos vaizdas i$ virSaus;

Pav. 4 yra matomas laivo gabenimo platformos, traukimo trosy ir riedéjimo
priemoniy padétis laivg pradedant kelti i vandens;

Pav. 5 yra matomas laivo gabenimo platformos, traukimo trosy ir riedéjimo
priemoniy padétis laivg gabenant horizontaligja kelio dalimi;

Pav. 6 yra matomas laivo gabenimo platformos, traukimo trosy ir riedéjimo
priemoniy padétis laivg pradedant nuleisti j vanden,;.

Prie§ pateikiant detaly iSradimo apra8ymg su nuoroda | iSradimo
jgyvendinimo pavyzdZziy brézZinius, atkreipiame démesj, kad identiSki elementai yra
pazymeti tokiais paciais skaitmenimis visuose bréziniuose.
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Detalus iSradimo apraSymas

Turéty bati suprantama, kad daugybé konkrediy detaliy yra iSdéstytos,
siekiant pateikti pilng ir suprantamg iSradimo pavyzdinio jgyvendinimo aprasyma.
Tadiau srities specialistui bus ai$ku, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdziy detalumas
neapriboja iSradimo jgyvendinimo, kuris gali bdti jgyvendintas ir be tokiy konkreciy
nurodymy. Gerai Zzinomi bidai, proceddros ir sudedamosios dalys nebuvo detaliai
apradyti, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdZiai nebdty klaidinantys. Be to, Sis
aprasymas neturi bati laikomas apribojangéiu pateiktus jgyvendinimo pavyzdZzius, o tik

kaip jy jgyvendinimas.

VisiS8kai pakrautiems krovininiams upiy laivams arba sunkiasvoriams upiy
laivams sausumos kliGtims jveikti skirtas keltuvas (10), turi keletg dviasSiy
transportiniy vezimeliy (1, 2), pavyzdziui lyginj skai€iy dviem eilémis Sachmaty tvarka
iSdestyty vezimeliy (1, 2), ir turinéiy skirtingo véziy plodio raty poras (1, 1),
judandias skirtinguose lygiuose esanciais begiy keliais (3, 4), kada laivas yra
keliamas i8 vandens ir leidZiantis | jj, bei judanCias horizontaliai viename lygyje
esandiais keliais virSutinéje uZztvankos dalyje. Papildomai, kada vezimeliai (1, 2) juda
skirtinguose lygiuose esanciais bégiy keliais (3, 4), priekingje ir galinéje eiléje
esanciy vezimeliy (1, 2) vienos ir kitos asiy ratai juda skirtingo auk$cio begiy takuose
(3, 3% 4, 4"). Veziméliai (1, 2) yra pritvirtinti prie keltuvo pagrindo (5), skirto laivo (6)
laikymui taip, kad visa veZiméliams (1, 2) tenkanti apkrova bty paskirstyta vienodai
kiekvienam i§ minéty vezimeéliy. Tai uztikrina transportiniy vezimeliy i§déstymas kaip
parodyta (Pav. 3), kur atstumai nuo pagrindo (5) ilgujy krasty isilginiy rémo elementy
(12°, 12%) iki veZiméliy (1, 2) abiejy eiliy tvirtinimo prie pagrindo (5) iSilginiy elementy
(12, 12"*) yra i§ esmés lygls, atitinkamai suformuojant vienodus tarpus tarp visy
iSilginiy pagrindo (5) rémo eleméntq (124, 12%, 12, 12"). Laivo laikymo pagrindas
(9) yra papildomai sutvirtintas skersiniais elementais (13), kurie vienu savo galu yra
standzZiai sujungti su vienu krastiniu iSilginiu remo elementu (12'), o kitas galas yra
standZiai sujungtas su kitu krastiniu iSilginiu rémo elementu (12“), taip sudarant
bendrai sujungty skersiniy elementy (13) pagrindo sutvirtinimo struktirg. Minétas
pagrindas (5) i§ esmés atitinka laivo dugno kontlrg ir yra apripintas amortizuojanéia
priemone (14), pavyzdZiui padengtas guma ar kita vibracijas ir smigius sugerianéia
medzZiaga.

BréZinyje Pav. 1 yra pateikiamas laivo transportavimo keltuvo (10) pagal
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iSradimg $oninis vaizdas, kur yra matomi $e$i dviasiai riedéjimo veZiméliai (1, 2).
Naudojamy veZimeéliy (1, 2) skaicius yra lyginis, tam, kad bty suformuotos dvi eilés,
lygiam apkrovos paskirstymui | riedéjimo vezimeélius (1, 2). Pirmosios riedéjimo
vezimeliy (1) eilés riedéjimo veziméliai (1) yra iSdéstyti ant aukStesniy riedéjimo keliy
(3), lyginant su antros eilés veziméliy (2) riedéjimo keliais (4). Tai leidZia gerokai
padidinti keltuvo (10) keliamajg galia, sumazinti bégiy keliy ilgj staigiai padidinus
kélimo kampa, kas aktualu kertant siauras sausumos klidtis.

Brézinyje Pav. 2 pavaizduoto keltuvo trumpojo Sono vaizdas apima
papildomai kiekvieno i$ minéty skirtingy auk3c¢iy keliy (3, 4) veziméliy (1, 2) raty
dviejy auks$ciy riedéjimo takus (3', 3“; 4°, 4“). Jais visi keltuvo veZimeéliy (1, 2) ratai
rieda vienoje plokstumoje (P). Tokios konfigdracijos riedéjimo takai leidZia naudoti
horizontalios padéties riedéjimo vezimélius (1, 2), taip supaprastinant keltuvo
pakabos konstrukcijg tam, kad bty uztikrinta nuolatiné horizontali keltuvo laivo

laikymo pagrindo (5) padeétis.

Keltuvo laivo laikymo pagrindo (10) konstrukcija yra tokia, kad bty
uztikrintas tolygus svorio paskirstymas ant vezimeéliy (1, 2). Taip pat, minéti veziméliai
(1, 2) yra tvirtinami prie minéto pagrindo (5) taip, kad minétas pagrindas (5) bty
iSdéstytas i§ esmés ant veziméliy (1, 2) tvirtinimo elementy be papildomy auk$¢io
reguliavimo elementy taip, kad bty uztikrintas Zemas konstrukcijos svorio centras

kuomet ant jos yra pakrautas laivas (6).

Bréziniuose Pav. 4 — Pav. 6 yra pateikiamos tokio keltuvo (10) judesio
suteikimo per laivo perkélimo kelia priemonés. Sios priemonés yra bent judesio
generavimo priemonés (9), tokios kaip elektrinés gervés, kurios yra sumontuojamos
auksCiausioje tako vietoje, Zemiau keltuvo riedéjimo tako lygio, taip uztikrinant
keltuvo nepertraukiamg judéjima horizontalia kelio dalimi, kurios suteikia judesj
trosams (8', 8%), kuriy vienas galas (5") yra pritvirtintas prie keltuvo pagrindo (5)
vieno ilgojo krasto, o kitas galas (5') yra pritvirtintas prie minéto pagrindo (5) kito
ilgojo krasto. Traukimo trosy ir juos valdanciy judesio generavimo priemoniy skaiius
i8 esmés priklauso nuo reikalingos traukimo galios: pavyzdzZiui, esant bendram
sausuma transportuojamo laivo (6) ilgiui apie 170 m, didZiausia leidziama
perkraunamo laivo (6) ilgio dalies masé, tenkanti vienam laivy gabenimo keltuvui
(10), kurio ilgis lygus vienai perkrovimo jrenginio daliai, sudaro apie 430 t; kai

bendras didZiausias leistinas laivo ilgis yra apie 125 m, pagal skaitiavimus,
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naudojamus laivy statyboje nuoZulniam laivy nuleidimui/pakélimui, visam laivui
transportuoti prireiks bendros 140 t jraZos, o vienam keltuvui (10), transportuoti — 35 t
jrazos. Vieno keltuvo veikimui uZtikrinti gali bati naudojamos 8 elektrinés gerves,

kuriy tempimo jraza yra po 17,5 t.

Zemiau riedejimo taky (3, 3“; 4, 4) lygio yra sumontuojamos skriemulinés
troso nukreipimo priemoneés, kurios uZtikrina, kad traukimo trosai tempdami keltuvg
(10) judés dviejuose lygmenyse (8, 8“), i§ esmes lygiagreciai vienas kitam, tarpe nuo
i vandenj panardintos galinés skriemulinés priemones (7°, 7**) iki skriemuliniy
priemoniy (7, 7*“), skirty nukreipti trosg judéjimui pro judesio generavimo priemone
(9). Traukimo trosas tesiasi lygiagreéiai judejimo keliui keltuvui kylant ir leidZiantis iki
skriemuliy priemoniy (7, 7*), skirty nukreipti trosg judesiui lygiagregiai horizontaliai
judéjimo kelio daliai, kada keltuvas (10) juda i8kelimo i§ vandens keliu arba
nuleidimo j vanden;j keliu.

Priklausomai nuo keliamo laivo gabarity gali bati naudojami keli keltuvai (10).
Taip pat, tokios konstrukcijos keltuvai (10) gali bati eksploatuojami po vieng arba
keletas vienu metu.

Nors iSradimo aprasyme buvo iSvardinta daugybé charakteristiky ir
privalumy, kartu su iSradimo struktlrinémis detalémis ir poZzymiais, aprasymas yra
pateikiamas kaip pavyzdinis iSradimo i$pildymas. Gali bati atlikti pakeitimai detalese,
ypatingai medzZiagy formoje, dydyje ir i§déstyme nenutolstant nuo iSradimo principy,
vadovaujantis placiausiai suprantamomis apibrézties punktuose naudojamy sgvoky
reikSmémis.
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ISradimo apibréztis

1. Vandens transporto priemonés perkélimo per sausuma sistema, apimanti
vandens transporto priemonés keltuva, keltuvo judéjimg generuojandias priemones ir
ne viename aukstyje esancius keltuvo judéjimo vezimeliy ratus besiskirianti
tuo, kad kiekvienas keltuvo (10) transportavimo vezimélis (1, 2) apima skirtingo véziy
plocio raty poras (1°, 1), tinkamas judéti skirtinguose lygiuose esanéiais begiy keliais
(3, 4) ir viename lygyje esanciais bégiy keliais, visg laikg iSlaikant laivo laikymo
pagrinda horizontalioje padétyje, ir yra iSdéstyti po keltuvo (10) pagrindu (5) taip, kad
visa vezimeéliams (1, 2) tenkanti apkrova bty paskirstyta vienodai kiekvienam i$

minéty veziméliy.

2. Sistema pagal 1 punkta, kurioje veziméliai (1, 2) yra iSdéstyti Sachmaty
tvarka.

3. Sistema pagal 1 arba 2 punkta, kurioje veziméliai (1, 2) juda skirtinguose
lygiuose esandiais bégiy keliais (3, 4), o priekinéje ir galingje eiléje esandiy vezimeéliy
(1, 2) vienos ir kitos asiy ratai juda skirtingo auk$éio bégiy takuose (3, 3“; 4°, 4*), kur
pirmosios riedéjimo veziméliy (1) eilés riedéjimo veziméliai (1) yra iSdéstyti ant
aukstesniy riedejimo keliy (3), lyginant su antros eilés veZzimeéliy (2) riedéjimo keliais
4).

4. Sistema pagal bet kurj ankstesnj punktg, kurioje atstumai nuo keltuvo
pagrindo (5) ilgyjy kradty iSilginiy rémo elementy (12°, 12) iki vezimeéliy (1, 2) abiejy
eiliy tvirtinimo prie pagrindo (5) iSilginiy elementy (12, 12““) yra i§ esmés lygas ir
suformuoja vienodus tarpus tarp visy isilginiy pagrindo (5) remo elementy (12, 12¢,
12, 12"").

5. Sistema pagal 1 arba 4 punkta, kurioje laivo laikymo pagrindas (5) yra
papildomai sutvirtintas skersiniais elementais (13), kurie vienu savo galu yra
standziai sujungti su vienu krastiniu iSilginiu rémo elementu (12‘), o kitu galu yra
standZziai sujungti su kitu krastiniu i$ilginiu rémo elementu (12"), taip sudarant bendrai
sujungty skersiniy elementy (13) pagrindo sutvirtinimo struktiirg.

6. Sistema pagal 1, 4 arba 5 punktg, kurioje pagrindas (5) i§ esmés atitinka
laivo dugno kontdrg ir yra apripintas amortizuojanéia priemone.

7. Sistema pagal bet kurj vieng i§ 1, 4-6 punkty, kurioje keltuvo (10) judesio
suteikimo priemonés suteikia judesj trosams (8¢, 8“), kuriy vienas galas (5“) yra



LT 6521 B

pritvirtintas prie keltuvo pagrindo (5) vieno ilgojo krasto, o kitas galas (5) yra
pritvirtintas prie minéto pagrindo (5) kito ilgojo krasto.
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