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I8radimas priskiriamas medicinos sriCiai ir gali bati panaudotas miniinvaziniam kraujagysliy sieneliy

funkcijy atstatymui atliekant rekanalizacijg ir vidiniy sieneliy struktiros stabilizacijg bei kraujagysliy sieneliy
pavirSiuje susidariusiy apna$y atsiurbimui. Funkcionalumas ispletiamas kraujagysliy rekanalizavimo jrenginj
formuojant i§ plieninio vamzdelio formos dalies (1) su gale padarytomis skylémis (2) bei prie koncentratoriaus (7)
varztu (5) tvirtinamos auselés (6). Atvira anga (4) vamzdelinés bangolaidZio dalies gale suteikia galimybe j
paZeisty kraujagyslés vieta lataku (3) paduoti reikiama neribotg kiekji medikamenty bei nusiurbti sistemos
naudojimo metu susidariusias patologines kraujagysliy dariniy atliekas.Taip atsiranda galimybé paduoti norima
(neribota) kiekj farmakologiniy medziagy | reikiamg paZeistos kraujagyslés vieta, siekiant stabilizuoti kraujagysles
sienelés struktdrg po atplaiSy paSalinimo, skatinant paZeistos sienelés intimos reparacijg i$ sveiky aplinkiniy
audiniy. Tai leidZia kartu atlikti trombolizg, stabilizuoti destrukcinius tromby fragmentus iSvengiant distalings
embolizacijos.



ULTRAGARSINIS KRAUJAGYSLIU REKANALIZACIJOS [RENGINYS

ISradimo sritis

ISradimas priskiriamas medicinos sriiai ir gali buti panaudotas miniinvaziniam
kraujagysliy sieneliy funkcijy atstatymui atliekant rekanalizacija ir vidiniy sieneliy struktiros

stabilizacija bei kraujagysliy sieneliy pavirSiuje susidariusiy apnaSy atsiurbimui.
Technikos lygis

Patente Nr. LT5248 B, paskelbtame 2005 m. rugpjucio 25 d., rodomas ultragarsinis
kateteris, susidedantis i§ ultragarso S3altinio, kurj sudaro auk$to daZnio generatorius su
pjezokeitiklin, nuosekliai prijungto mechaniniy virpesiy koncentratoriaus, metalinés vielos
bangolaidZio, kur metalinés vielos bangolaidZio laisvasis galas yra spiralés formos, pagaminti i$
vientisos ir tos pacios didelio elastingumo medZiagos, kaip pavyzdZiui neriidijan¢io plieno,
nikelio, titano ar jy lydiniy.

Siame ultragarsiniame kateteryje metalinés vielos zondo galas yra laisvas, todél, dél
mechaninio apdirbimo jtakos, spyruokle lenkiant (padidéjes metalo trapumas), prie tam tikry
virpesiy daZniy galimas spiralinés dalies liZimas.

Patente Nr. LT 5533 B, paskelbtame 2008 m. gruodZio 29 d., yra atskleidZiamas
ultragarsinis mikrosiurblys-dozatorius, skirtas skys¢iy padavimui ir dozavimui, susidedantis i3
cilindrinio korpuso, kurio viduje patalpintas kiiginis spiralés formos elementas, o virpesiy
suZadinimo generatorius (pjezokeraminis Ziedas), uZmautas ant cilindrinio korpuso. Cilindrinio
korpuso vidus yra uZpildytas skys¢iu.

Nurodytame jrenginyje dozuojamas-siurbiamas skystis negali biti tiksliai
nukreipiamas per kateterj i lokalia terapijai skirta vieta kraujagysléje, kadangi visas kateteris turi
buti uZpildytas dozuojamu skys€iu, o virpesiy 3altinis randasi iSoréje, dél ko yra maZai efektyvus.

Europos patento paraiSkoje Nr. EP 2 065 002 Al(paskelbtoje 2009 m. birZelio 3 d.,
par. Nr. 08478001.4 ; Bulletin 2009/23) yra atskleidZiamas ultragarsinis jrenginys vidiniam
kraujagysliy valymui, susidedantis i§ specialios formos bangolaidZio, kurio laisvas galas yra

susuktas i spiralg. Bangolaidis Zadinamas i auksto daZnio virpesiy generatoriaus.



Nurodytame irenginyje bangolaidZio spiralés formos gale gali biti talpinamas
dozuojamas skystis (vaistai) tik uZSaldyto pavidalo kapsule ar su lipniu tepalu sumaidytais
milteliais (vaistai), kurie veikiant suZadinamais ultragarsinio generatoriaus per bangolaidj i
spirale perduodamais virpesiais, jos viduje esantj vaistini preparata paskleidZia lokalioje
kraujagyslés vietoje. Spiralés formos bangolaidZio galas turi savo svarbiy triikumy, kadangi
lengvai nutriiksta ir tokiu biidu gali likti arba fluktuoti { jvairias kraujagyslés sritis. Susidariusiy
atliecky atsiurbimas j kateterj vykdomas per iSoréje esantj siurbimo jrenginj. Toks budas
neuZtikrina pakankamai efektyvaus medikamenty padavimo, jo koncentracija yra
nereguliuojama.

Naujas ultragarsinis kraujagysliy rekanalizavimo jrenginys (apraSomas Sioje patento
paraiskoje), ne tik i§sprendZia anksCiau minéty jrenginiy trukumus bei padidina kraujagysliy
rekanalizacijos efektyvumg, tadiau ir iSpleGia specialigsias jrenginio funkcines galimybes
(veikimo metu susidaranéiy destrukciniy atplaiSy nusiurbimas ir paSalinimas).

Svarbu paminéti, kad naudojant naujos konstrukcijos ultragarsinio rekanalizavimo
irenginj, kavitacija (sukelianti ir tam tikrus temperatirinius pakitimus), vykdoma ne tiesiogiai
kraujo sraute, o tam tikslui specialiai i§ iSorés per atvira anga pumpuojamame fiziologiniame
skystyje, tad kraujo struktiiriniai elementai praktiSkai yra apsaugoti nuo Zalojancio

temperatiirinio ir mechaninio (plé§imo) poveikio.

Trumpas iSradimo apraSymas

ISradimo tikslas - kraujagysliy rekanalizacijos efektyvumo padidinimas, siekiant i$plétoti
dabar naudojamy kraujagysliy rekanalizavimo jrenginiy funkcionaluma bei praktinj
panaudojima.

Funkcionalumas iSpléciamas kraujagysliy rekanalizavimo jrenginj formuojant i§ plieninio
vamzdelio formos dalies bei prie keitiklio varZtu tvirtinamos auselés. Taip atsiranda galimybé
paduoti norima (neribota, bet dozuoty) kieki farmakologiniy medZiagy i reikiama paZeistos
kraujagyslés vieta, siekiant stabilizuoti kraujagyslés sienelés struktiira po atplai$y paSalinimo,
skatinant paZeistos sienelés intimos reparacija i§ sveiky aplinkiniy audiniy. Tai leidZia kartu
atlikti trombolizg,  stabilizuoti destrukcinius tromby fragmentus , iSvengiant distalinés

embolizacijos.



Sklandy medikamenty ir fiziologinio tirpalo sékminga padavima | paZeista kraujagysles
vieta uZtikrina vamzdinio bangolaidZio gale padarytos maZiau nei vieno milimetro dydZio skylés.
Susidariusiy atlieky atsiurbimas vykdomas atviroje kateterio dalyje pritaisius reikiamo

galingumo siurblj.

ISsamus iSradimo aprasymas

1 figtiroje pavaizduotas kraujagysliy rekanalizavimo jrenginys, kuris apima vamzdelio
formos bangolaidj (1) su gale padarytomis skylémis (2), latako (3) ir atviros angos (4)
medikamentams ir fiziologiniam tirpalui i reikiamg kraujagyslés vieta paduoti bei bangolaidj prie
koncentratoriaus (7) per specialia auselg (6) tvirtinantis metalinis varZtas (5).

2 figiiroje pavaizduotas kraujagysliy valymo jrenginys, apimantis vamzdelio formos
bangolaidj (1) su skylémis jo gale (2) bei medikamenty padavimo anga (4), kuris varZtu (5) per
kiauryme¢ auseléje (6) yra tvirtinamas prie koncentratoriaus (7). Sistema suZadinama auksto
daznio virpesiy keitikliu (8).

Veikiant kraujagysliy rekanalizavimo jrenginiui, mechaninis darbinés dalies (1) darbas ne
tik suZadinto kavitacijos proceso metu ardo aplink irenginj esandias sklerotines ir trombines
struktaras kraujagysléje, taCiau ir leidZia efektyviai jvesti | nustatyta paZeidimo vieta norimus
medikamentus. BangolaidZio vamzdeliné dalis (1), vibruodama radialine kryptimi (9)
paduodame skystyje sukelia kavitacijos procesa.

Kavitacinio proceso metu skystyje susidaro mikroburbuliukai, kuriy sprogimo
mikroenergija kryptingai ardo pagal struktiiros keitimo gradienta ant vidiniy kraujagyslés
sieneliy esanCias apnaSas ar trombus ir tokiu biidu ja dalinai ar pilnai rekanalizuoja.

Palyginus su artimiausiu analogu, $is naujas ultragarsinis kraujagysliy rekanalizavimo
irenginys su vaisty padavimo sistema ne tik susmulkina, iftirpdo ir paSalina kraujagysléje
esanCius aterosklerotines ir trombines struktiiras, bet kartu skatina kraujagysliy sieneliy audiniy
regeneracinius procesus, Zenkliai padidinant kraujagysliy rekanalizavimo patikimuma bei

efektyvuma.



Trumpas bréziniy apraSymas

I§radimas paaiSkintas figiirose:
Fig. 1. yra pateiktas ultragarsinio bangolaidZio skerspjuvio vaizdas;

Fig. 2 yra pateiktas ultragarsinio bangolaidZio sistemos veikimo schema.



ISradimo apibréztis

. Ultragarsinis vidinio kraujagysliu valymo {renginys, apimantis specialios formos
bangolaidj (1), kurio darbiné dalis yra susukta j spiralg, ir virpesiy sistemos, suZadinamos
auksto daZnio virpesiy keitiklio (8),besiskiriantis tuo, kad:
bangolaidZio (1) darbiné dalis yra tui¢iaviduré ir sudaro lataka (3), skirta skys¢iui
(medikamentams ir fiziologiniam tirpalui) paduoti | reikiama kraujagyslés vieta

per suformuotas skyles (2) i¥ atviros angos (4), sujungtos su koncentratoriumi (7).

. Ultragarsinis vidinio kraujagysliy valymo jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad minétas skystis patenka | lataka (3) i§ atviros angos (4), sujungtos su

koncentratoriumi (7) per specialig auselg (6), sutvirtinta naudojant varztg (5).

. Ultragarsinis vidinio kraujagysliy valymo jrenginys pagal 1 arba 2 punkta, besiskiri
antis tuo, kad | paZeistos kraujagyslés vieta per bangolaidZio (1) suformuotas skyles

(2) galima paduoti neribota skyscio kieki, pvz.: fiziologinio tirpalo bei medikamenty.

. Ultragarsinis vidinio kraujagysliy valymo irenginys pagal 1-2 punktus,besiskiriant
is tuo, kad i§ paZeistos kraujagyslés vietos per suformuotas skyles (2) atsiurbimo biidu

galima paSalinti atitrikusias aterosklerotines ar trombines struktiiras.

. Ultragarsinis vidinio kraujagysliy valymo irenginys pagal anks¢iau minétus punktus, be s
iskiriantis tuo, kad minéti mikro-burbuliukai formuojami latake (3), tai sudaro
galimybg Kkavitacijos procesg,ardant] aplinkinius audinius ir sukeliantj aukSta
temperatiira, vykdyti ne paciento kraujyje, bet i§ iSorés tam momentui paduodamame

specialiame skystyje.
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