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Sio iSradimo tikslas - generuojamo gestangiy virpesiy elektrinio signalo daZnio padidinimas,

piezoelektrines medziagos apsaugojimas nuo tiesioginio smigio jégy bei smigio, turingio vienodg amplitude,
sukTrimas. I8radimo tikslas pasiekiamas tuo, kad generatoriaus konstrukcija turj mechaninj smagiuotuva, kuriantj
vienodos amplitudés mechaninj smigj j rezonatoriy - specialios formos koncentratoriy,turintj ultragarsinj daznj, kas
leidZia generuoti gestantiy virpesiy elektrinj signalg ultragarsiniame daZniy diapazone, bei visu pavir§iaus plotu
kontaktuojantj su pjezoelektrine medziaga, taip apsaugant ja nuo smigio efekto.
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I8radimo sritis

ISradimas priskiriamas energijos surinkimo jrenginiy (angl. ,harvester®) sriciai,
konkre€iai gestanCiy virpesiy elektriniam signalui generuoti ir tiesiogiai valdyti
ultragarsinj variklj, taip iSvengiant tradiciniy maitinimo $altiniy, tokiy kaip elektros
tinklas, akumuliatorius, baterija ir pan.

Technikos lygis

Yra Zinomas pjezoelektrinis gestan€iy virpesiy elektrinio signalo
generatorius, sudarytas i$ bronzinio disko ir disko formos pjezoelektrinés keramikos,
pritvirtintos ant bronzinio disko. Bronzinio disko krastai standziai jtvirtinti réme.
Gestandiy virpesiy elektrinis signalas generuojamas i§ disko (tuo padiu ir
pjezoelektrinés keramikos) vibracijy, sukelty plieninés sferos, krentandéios i§ tam tikro
nustatyto aukscio.

Nurodytame jrenginyje generuojamo gestandiy virpesiy elektrinio signalo
maksimalus daznis yra 4 kHz. Be to, plieniné sfera tiesiogiai smigiuoja j
pjezoelektring keramika, kuri yra labai trapi ir gali bati lengvai paZeista smaginiy jegy.
Kitas tokio generatoriaus trikumas — nevienodos amplitudés smdigis priklausomai
nuo Zadinimo sglygy, ko pasekoje negaunamas vienodas sugeneruotas gestanéiy
virpesiy elektrinis signalas.

Taip pat yra Zinomas smuginis energijos surinkimo (angl. ,harvester®)
prietaisas, skirtas gestanciy virpesiy elektriniam signalui generuoti, sudarytas i§ trijy
sluoksniy rémo su viduryje suformuota cilindrine ertme ir joje esanéia plienine sfera
bei pjezoelektrinés gembeés, pritvirtintos prie vir§utinio rémo sluoksnio. Gestangiy
virpesiy elektrinis signalas generuojamas tuomet, kuomet dél aplinkos poveikio
cilindrinéje ertméje esanti sfera smigiuoja j pjezoelektrine gembe taip suzadindama
savuosius pjezoelektrinés gembeés virpesius.

Nurodytas prietaisas tinkamas darbui Zemuose, 20-190 Hz diapazono,
daZniuose. Be to, Cia irgi plieniné sfera tiesiogiai smigiuoja j pjezoelektrine gembe,
todel galimas trapios pjezoelektrinés medZiagos paZeidimas ar visiskas jos
suskaldymas. Kitas tokio prietaiso trlkumas — nevienodos amplitudés smigis
priklausomai nuo Zadinimo salygy, ko pasékoje negaunamas vienodas sugeneruotas
gestanciy virpesiy elektrinis signalas.
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Dar yra Zinomas pjezoelektrinis gestanéiy virpesiy elektrinio signalo
generatorius, sudarytas i§ cilindrinio tusciavidurio korpuso, dviejy apsaugine
plokstele dengty disko formos pjezoelektriniy elementy, priklijuoty jo galuose
statmenai cilindro iSilginei aSiai bei plieninés sferos, esanéios kreipianciajame
vamzdyje cilindrinio korpuso viduje. Gestangiy virpesiy elektrinis signalas
generuojamas tuomet, kuomet plieniné sfera del viso cilindrinio korpuso virpesiy
smigiuoja j pjezoelektrinius elementus, todél suzadinami pjezoelektriniy elementy
rezonansiniai virpesiai (Zr. JAV patento paraiska Nr. US20040041498 A1, paskelbta
2004.03.04)

Tadiau nurodytame jrenginyje gaunamas nevienodos amplitudés smigis
priklausomai nuo Zzadinimo saglygy, ko pasékoje negaunamas vienodas sugeneruotas
gestandiy virpesiy elektrinis signalas.

ISradimo esmeé

ISradimo tikslas — generuojamo gestanciy virpesiy elektrinio signalo daznio
padidinimas, pjezoelektrinés medZiagos apsaugojimas nuo tiesioginio smugio jégy
bei smigio, turin€io vienodg amplitude, sukirimas.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad generatoriaus konstrukcija turj
mechaninj smagiuotuva, kuriantj vienodos amplitudés mechaninj smigj j rezonatoriy
— specialios formos koncentratoriy, turintj ultragarsinj daznj, kas leidZia generuoti
gestanéiy virpesiy elektrinj signala ultragarsiniame dazniy diapazone, bei visu
pavirS§iaus plotu kontaktuojantj su pjezoelektrine medzZiaga, taip apsaugant
pjezoelektrine medziaga nuo smugio efekto.

ISradimo esmé paaiSkinama pateiktu paveikslu

1 paveiksle pateiktas gestandiy virpesiy elektrinio signalo generatoriaus
brézinys (pjavis).

ISradimo jgyvendinimo variantai (detalus apraS§ymas)

Gestangiy virpesiy elektrinio signalo generatoriy sudaro mechaninis
smagiuotuvas 1, siauréjandio profilio formos aliuminio lydinio koncentratorius 2,

plastikinis korpusas 3, guminé jvoré 4, pjezoelektriniai Ziedai 5, atsvaras 6, jverzimo

sraigtas 7, atraminé guma 8, dangtelio jverZzimo sraigtai 9, plastikinis dangtelis 10.

Gestantiy virpesiy elektrinis signalas generuojamas taip:
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Mechaninis smiigis generuojamas mechaniniu smagiuotuvu 1 nuspaudZiant
jo judama dalj kryptimi, pazymeta figlroje strélyte (j apacig). Smugio energija
perduodama siauréjanéio profilio formos koncentratoriaus 2 pavirSiui su mazesniu
skerspjavio plotu. I$ &ia smigio energija sklandziai paskleidziama ir perduodama visu
koncentratoriaus 2 pavir§iumi su didesniu skerspjivio plotu pjezoelektriniams
Ziedams 5. Pjezoelektriniai Ziedai 5 dél smigio energijos poveikio bei atsvaro 6
deformuojami ir taip sugeneruojamas gestanciy virpesiy elektrinis signalas, kuris
tiesiogiai perduodamas | norimg valdyti pavarg. Siekiant gauti aukstg generuojamo
signalo daznj, siauréjancio profilio formos koncentratorius 2, pjezoelektriniai ziedai 5
bei atsveriamoji masé 6 sujungiami su jvarza jverZimo sraigto 7 pagalba, taip
sudarant vientisg pjezoelektrinio keitiklio sistemg. Patogiam gestanéiy virpesiy
elektrinio signalo generatoriaus naudojimui, 8i sistema (kuri sudaryta iS:
koncentratoriaus 2, pjezoelektriniy Ziedy 5, atsveriamosios masés 6 bei jverZimo
sraigto 7) per gumine jvore 4 i§ Sony tvirtinama plastikiniame korpuse 3. Sistema i$§
galo tvirtinama per atramine guma 8 plastikiniu dangteliu 10 jverZiant | korpuso 3
virSy panaudojant jverzimo sraigtus 9.

Palyginus su prototipu, nauja konstrukciniy elementy visuma dél to, kad turi
mechaninj smdgiuotuvg 1, kuriantj vienodos amplitudés smugj | ultragarsinio
rezonansinio daznio rezonatoriy — koncentratoriy 2, kuris perduoda smigio energija |
pjezoelektrinius Ziedus 5 taip apsaugant medziagg nuo tiesioginio smigio efekto, gali
generuoti vienody parametry ultragarsinio daznio gestanéiy virpesiy elektrinj signala,
skirta ultragarsinés pavaros valdymui. Tokia sistema turi apsaugotg pjezoelektrine
medZiaga, taip padidinant gestanéiy virpesiy elektrinio signalo generatoriaus veikimo
laikg bei patikimuma.
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ISradimo apibréztis
1. Gestangéiy virpesiy elektrinio signalo generatorius, turintis mechaninj smagj
generuojantj elementa, pjezoelektring medziaga,b e sis kiriantis tuo, kad
turi mechaninj smagiuotuva (1), kuris generuoja vienody parametry mechaninj smugj,
perduodamg siauréjangio profiio formos koncentratoriaus (2), tuo paciu

generuodamas vienody parametry gestandiy virpesiy ultragarsinio daznio elektrinj

signala.

2. Gestangiy virpesiy elektrinio signalo generatorius pagal 1 punktg, b e s i
skiriantis tuo, kad turi ultragarsinio daznio rezonatoriy — koncentratoriy (2),

apsaugantj pjezoelektrine medziaga nuo tiesioginio smugio efekto.
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