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lradimas priskiriamas bituminiy medzZiagy kompozicijy sriciai, tiksliau modifikuotam bitumui,

naudojamam padidinto atsparumo aplinkos faktoriy poveikiui ir ilgaamzigkumo automobiliy keliy ir kity eismo zony
dangy jrengimui taikomy asfalto miginiy gamybai. 15radimo tikslas yra sukurti panaudoty padangy gumos miltais
modifikuotg bituma, pasizymintj atsparumu provézoms, ilgalaiki$kumu, atsparumu aplinkos poveikiui ir santykinai
nedidele savikaina. Modifikuoto bitumo kompozicija, apimanti bituma ir panaudoty padangy gumos miltus, o
modifikuojamas ‘bitumas yra 70/100 markés, gumos milty dalelés yra mazesnés nei 1,0 mm, kai komponenty
santykis masés % yra: bitumas - 94 - 96; gumos miltai - 4 - 6.



Gumos miltais modifikuotas bitumas

ISradimas priskiriamas bituminiy medZiagy kompozicijy sriéiai, tiksliau modifikuotam
bitumui, naudojamam padidinto atsparumo aplinkos faktoriy poveikiui ir ilgaamziskumo
automobiliy keliy ir kity eismo zony dangy jrengimui taikomy asfalto mi$iniy gamybai.

Yra Zinomas panaudoty padangy gumos miltais modifikuotas bitumas, susidedantis i§
nemodifikuoto bitumo 70/100 bei 5 % panaudoty padangy gumos milty. Sio bitumo penetracija

!, 0 minkstéjimo temperatiira — 51 °C (Zitir. Mohamed Sulyman. New Study on

yra 48 mm’
Improved Performance of Paving Asphalts by Crumb Rubber and Polyethylene Modification
Journal of Material Science & Engineering 02, 2013:4). Sis bitumas pasizymi nepakankamu
atsparumu provéZoms. Taip pat, nejvertinta $io bitumo klampa bei atsparumas $al&io poveikiui.

Artimiausias modifikuotas bitumas susideda i§ bazinio bitumo, panaudoty padangy
gumos milty bei polimery. Bazinis modifikuojamas bitumas yra 160/220. Zinomo modifikuoto
bitumo kompozicijos masés % yra: bazinio bitumo — 94, panaudoty padangy gumos milty— 6
(zior. Baha Vural Kok, Hakan Colak. Laboratory Comparison of the Crumb-Rubber and SBS

Modified Bitumen and Hot Mix Asphalt Construction and Building Materials 25, 2011:628).

Prototipo minkstéjimo temperatira yra 52,0 °C, o penetracija yra 100 mm™'. Tagiau,
nera pateikiami atsparumo S$al¢io poveikiui rezultatai — 3alCiui neatsparus bitumas Ziema
traukiasi, kas nulemia asfalto dangos skersiniy plySiy formavimasi. Prototipas yra

nepakankamai atsparus provézoms.

ISradimo tikslas yra sukurti panaudoty padangy gumos miltais modifikuota bituma,
pasiZymintj atsparumu provézoms, ilgalaikiskumu, atsparumu aplinkos poveikiui ir santykinai
nedidele savikaina.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad modifikuoto bitumo kompozicija, apimanti bituma ir
panaudoty padangy gumos miltus, o modifikuojamas bitumas yra 70/100 markeés, panaudoty
padangy gumos milty dalelés yra maZesnés nei 1,0 mm, kai komponenty santykis masés %
yra:

bitumas 70/100 — 94-96,

gumos miltai - 4-6.



Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad bitumas modifikuojamas 60-150 min.
Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad bitumas modifikuojamas 180-195 °C.

Isradimu sitlomo modifikuoto bitumo kompozicijoje yra naudojama itin smulkiis
panaudoty padangy gumos miltai, kas leidzia efektyviau modifikuoti bitumg. Be to, nustatyti
optimaliis sudétiniy komponenty kiekiai jgalina pasiekti gera atsparumg provéZoms. Taip pat,
iSradime pateikta kompozicija pasiZymi palyginti nedidele savikaina, nes naudojama vietiné
panaudoty padangy guma ir vietinis bitumas.

Optimalis komponenty, jeinanéiy | gumos miltais modifikuoto bituma, kiekiai nustatyti

atliekant eksperimentinius tyrimus.

ISradime pateikiamo gumos miltais modifikuoto bitumo kompozicija iliustruojama

pavyzdziais.

1 gumos miltais modifikuoto bitumo pavyzdys

Gumos miltais modifikuota bituma sudaro bazinis nemodifikuotas bitumas (pvz.

»70/100 ir panaudoty padangy gumos miltai (pvz. fr. 0,063/0,6 mm).

Gumos miltais modifikuoto bitumo sudétis masés % yra tokia:
bitumas - 96,

gumos miltai - 4

2 gumos miltais ir polimerais modifikuoto bitumo pavyzdys

Gumos miltais modifikuota bituma sudaro bazinis nemodifikuotas bitumas (pvz.

,»70/100% ir panaudoty padangy gumos miltai (pvz. fr. 0,063/0,6 mm).

Gumos miltais modifikuoto bitumo sudétis masés % yra tokia:
bitumas — 95,

gumos miltai - 5.



Gumos miltais modifikuoto bitumo savybés pateiktos lentelése: 1 lenteléje - 1 gumos
miltais modifikuoto bitumo pavyzdZio, 2 lenteléje - 2 gumos miltais modifikuoto bitumo

pavyzdZio, o bandymy atlikimo standartai pateikti 3 lentel¢je.

1 lentelé
Savybé Nustatyta verté
Bitumo penetracija, mm™ 46,0
Bitumo minkstéjimo temperatiira, °C 33,5
Bitumo klampa prie 135 °C, Pa*s 1,0
Bitumo kritiné Zemiausia temperatiira, °C -32,5
2 lentelé
Savybé Nustatyta verté
Bitumo penetracija, mm™ 46,8
Bitumo minkstéjimo temperatiira, °C 36,0
Bitumo klampa prie 135 °C, Pa*s 1,1
Bitumo kritiné Zemiausia temperatiira, °C -32,3




3 lentelé

Bandymas Standartas
1 LST EN 1426

Bitumo penetracija, mm’

Bitumo minkstéjimo temperatiira, °C LSTEN 1427

Bitumo klampa prie 135 °C, Pa*s LST EN 13302

Bitumo kritiné Zemiausia temperatiira, °C LSTEN 14771

Gumos miltais modifikuotas bitumas pasizymi geru technologiskumu, atsparumu
provéZoms ir Zemy temperatitiry poveikiui. Be to, jprastai bitumo modifikavimui naudojami brangiis
polimerai, todél panaudoty padangy gumos milty panaudojimas bitumo modifikavimui vietoje

polimery Zenkliai atpiginty bitumo kaing.

Sukurtas gumos miltais modifikuotas bitumas gali biiti naudojamas asfalto miSiniy

gamybai, kurie bty taikomi gatviy, automobiliy keliy ir kity dangy konstrukcijy jrengimui.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Modifikuoto bitumo kompozicija, apimanti bitumga ir panaudoty padangy gumos
miltus, o modifikuojamas bitumas yra 70/100 markés, gumos milty dalelés yra maZesnés nei
1,0 mm, kai komponenty santykis masés % yra:

bitumas - 94-96,

gumos miltai - 4-6.

2. Kompozicijos pagal 1 punktg modifikavimo btidas,besiskiriantis tuo, kad
bitumas modifikuojamas 180-195 °C.
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