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(67) Referatas:

I1Sradimas priskiriamas bituminiy medZiagy kompozicijy sriGiai, tiksliau modifikuotam bitumui,
naudojamam asfalto miSiniy gamybai, kurie taikomi itin sunkaus transporto eismo apkrovy veikiamy gatviy,
automobiliy keliy, oro uosty perony), logistikos terminaly ir kity dangy konstrukcijy jrengimui. I$radimo tikslas yra
sukurti panaudoty padangy guma ir polimerais modifikuotg bituma, pasizymintj atsparumu itin sunkaus transporto
apkrovy poveikiui bei santykinai nedidele savikaina. Modifikuoto bitumo kompozicija, apimanti bituma, panaudoty
padangy guma, o taip pat ir polimerus, o modifikuojamas bitumas yra 50/70 markés, panaudoty padangy gumos
dalelés yra mazesnés nei 1,0 mm, kai komponenty santykis masés % yra: bitumas - 92 - 96; panaudoty padangy
gumos miltai - 2 - 6; stireno-butadieno-stireno (SBS) polimerai- 2 - 6.
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Isradimas priskiriamas bituminiy medziagy kompozicijy sri¢iai, tiksliau
modifikuotam bitumui, naudojamam asfalto mi$iniy gamybai, kurie taikomi itin
sunkaus transporto eismo apkrovy veikiamy gatviy, automobiliy keliy, oro uosty
perony, logistikos terminaly ir kity dangy konstrukcijy jrengimui.

Yra Zinomas panaudoty padangy gumos miltais modifikuotas bitumas,
susidedantis i nemodifikuoto bitumo 70/100 bei 10 % panaudoty padangy gumos
milty. Sio bitumo penetracija yra 43 mm™', o mink$tejimo temperatara - 57 °C (Zidr.
Mohamed Sulyman. New Study on Improved Performance of Paving Asphalts by
Crumb Rubber and Polyethylene Modification Journal of Material Science &
Engineering 02, 2013:4). Sis bitumas pasizymi santykinai nedideliu atsparumu
provéZoms. Taip pat nejvertintas 3io bitumo atsparumas $alcio poveikiui.

Artimiausias modifikuotas bitumas susideda i§ bazinio bitumo, panaudoty
padangy gumos milty bei polimery. Bazinis modifikuojamas bitumas yra 110/120,
panaudoty padangy gumos miltai yra < 0,8 mm dydZio, o modifikavimui panaudoti
polimerai yra stireno-butadieno-stireno (SBS) polimerai. Zinomo modifikuoto bitumo
kompozicijos masés % yra: bazinio bitumo - 91, panaudoty padangy gumos - 5 ir
polimery - 4 (Zitr. Jose Manuel Bermejo Munoz, Juan Gallego Medina, Leticia Saiz
Rodriguez. Guia para la fabricacién de betunes con polvo de neumatico 20714).

Prototipo minkstéjimo temperattra yra didesné uz 65 °C, o penetracija yra 45
- 80 mm™ ribose. Tadiau néra pateikta duomeny apie bitumo klampa - remiantis
literatiros apZvalga galima teigti, kad, naudojant apie 10 % panaudoty padangy
gumos milty ir polimery, bitumas yra klampus, kas sukelia problemy pumpuojant
bitumg vamzdziais, gaminant asfalto miSinius bei jrengiant asfaito sluoksnius. Taip
pat néra pateikiami atsparumo $alio poveikiui rezultatai - $al&iui neatsparus bitumas
Ziemg ftraukiasi, kas nulemia asfalto dangos skersiniy plySiy formavimasi.
Atsizvelgiant j naudojamus panaudoty padangy gumos ir polimery kiekius, galima
teigti, kad prototipo minks$tejimo temperatira, tuo padiu ir atsparumas provézoms yra
palyginus nedidelis.

ISradimo tikslas yra sukurti panaudoty padangy guma ir polimerais
modifikuotg bituma, pasizymintj atsparumu itin sunkaus transporto apkrovy poveikiui
bei santykinai nedidele savikaina.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad modifikuoto bitumo kompozicija, apimanti
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bituma, panaudoty padangy gumos miltus, o taip pat ir polimerus, o modifikuojamas
bitumas yra 50/70 markes, panaudoty padangy gumos dalelés yra maZesnés nei 1,0
mm, o polimerai yra stirenas-butadienas-stirenas (SBS), kai komponenty santykis
masés % yra:

bitumas - 92 — 96;

panaudoty padangy guma - 2 - 6;

polimerai - 2 - 6.

Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad bitumas modifikuojamas 60 — 240 min.
Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad bitumas modifikuojamas 180 — 200 °C.

Isradimu sidlomo modifikuoto bitumo kompozicijoje yra naudojama itin
smulklls panaudoty padangy gumos miltai, kas leidZia efektyviau modifikuoti bituma.
Taip pat naudojami polimerai suteikia bitumui elastiS8kumo, tad pagerina atsparumg
provéZoms. Be to, nustatyti optimalls sudetiniy komponenty kiekiai jgalina pasiekti
atsparumg itin sunkaus transporto apkrovy poveikiui. Taip pat iSradime pateikta
kompozicija pasiZzymi palyginti nedidele savikaina, nes naudojami vietiniai panaudoty
padangy gumos miltai ir vietinis bitumas, o brangiy importuojamy polimery kiekis

sumazinamas iki 50 % lyginant su alternatyviu vien polimerais modifikuotu bitumu.

OptimalGs komponenty, jeinanéiy j itin sunkioms transporto apkrovoms
atspary panaudoty padangy gumos ir polimery kombinacija modifikuotg bituma,
kiekiai nustatyti atliekant eksperimentinius tyrimus.

ISradime pateikiamo itin sunkioms transporto apkrovoms atsparus panaudoty
padangy gumos ir polimery kombinacija modifikuoto bitumo kompozicija iliustruojama
pavyzdZziais.

1 itin sunkioms transporto apkrovoms atsparaus panaudoty padangy gumos
ir polimery kombinacija modifikuoto bitumo pavyzdys

Itin sunkioms transporto apkrovoms atspary gumos bei polimery kombinacija
modifikuota bituma sudaro bazinis nemodifikuotas bitumas (pvz. ,50/70%) ir
panaudoty padangy guma (pvz. fr. 0,063/0,6 mm). Taip pat j sudetj jeina polimerai
(pvz. ,Dynasol Calprene 401°). '

itin sunkioms transporto apkrovoms atsparaus gumos bei polimery
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kombinacija modifikuoto bitumo sudétis mases % yra tokia:
bitumas - 92,
panaudoty padangy guma - 5;
polimerai - 3.

2 itin sunkioms transporto_apkrovoms atsparaus panaudoty padangy gumos
ir polimery kombinacija modifikuoto bitumo pavyzdys

Itin sunkioms transporto apkrovoms atspary gumos bei polimery kombinacija
modifikuota bitumg sudaro bazinis nemodifikuotas bitumas (pvz. ,50/70%) ir
panaudoty padangy gumos miltai (pvz. fr. 0,063/0,6 mm). Taip pat j sudet] jeina
polimerai (pvz. ,Dynasol Calprene 401%).

Itin sunkioms transporto apkrovoms atsparaus gumos bei polimery
kombinacija modifikuoto bitumo sudétis masés % yra tokia:

bitumas - 94,
panaudoty padangy guma - 4;
polimerai - 2.

ProveZoms atsparaus panaudoty padangy gumos miltais ir polimerais
modifikuoto bitumo savybés pateiktos lentelése: 1 lenteleéje - 1 itin sunkioms
transporto apkrovoms atsparaus panaudoty padangy gumos ir polimery kombinacija
modifikuoto bitumo pavyzdZio, 2 lenteléje - 2 itin sunkioms transporto apkrovoms
atsparaus panaudoty padangy gumos ir polimery kombinacija modifikuoto bitumo
pavyzdzZio, o bandymy atlikimo standartai pateikti 3 lenteleje.

1 lentelé

Savybe Nustatyta verte
Bitumo penetracija, mm™” 37,9

Bitumo mink&téjimo temperatara, °C 80,4

Bitumo klampa prie 135 °C, Pa*s 3,9

Bitumo kritiné Zemiausia temperatira, °C -24,6
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2 lentele
Savybe Nustatyta verte
Bitumo penetracija, mm” 39,1
Bitumo minkstejimo temperatra, °C 69,4
Bitumo klampa prie 135 °C, Pa*s 2,6
Bitumo kritiné Zemiausia temperatira, °C -25,2
3 lentele
Bandymas Standartas
Bitumo penetracija, mm™ LST EN 1426
Bitumo minkstejimo temperatdra, °C LST EN 1427
Bitumo klampa prie 135 °C, Pa*s LST EN 13302
Bitumo kritiné Zemiausia temperatiira, °C LST EN 14771

Itin sunkioms transporto apkrovoms atsparus panaudoty padangy gumos ir
polimery kombinacija modifikuotas bitumas pasizymi atsparumu itin sunkiy transporto
apkrovy poveikiui. Be to, jprastai bitumo modifikavimui naudojami brangls polimerai,
todel panaudoty padangy gumos milty panaudojimas bitumo modifikavimui Zenkiiai
atpiginty bitumo kaing lyginant su vien polimerais modifikuotu bitumu.

Sukurtas panaudoty padangy gumos ir polimery kombinacija modifikuotas
bitumas gali bdti naudojamas asfalto misiniy gamybai, kurie taikomi itin sunkaus
transporto eismo apkrovy veikiamy gatviy, automobiliy keliy, oro uosty perony, logistikos
terminaly ir kity dangy konstrukcijy jrengimui.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Modifikuoto bitumo kompozicija, apimanti bitumg, panaudoty padangy
gumg, o taip pat ir polimerus, o modifikuojamas bitumas yra 50/70 markes,
panaudoty padangy gumos dalelés yra maZesnés nei 1,0 mm, kai komponenty
santykis masés % yra:

bitumas - 92 — 96;
panaudoty padangy guma - 2 - 6;
stireno-butadieno-stireno (SBS) polimerai - 2 - 6.

2. Kompozicijos pagal 1 punktg modifikavimo bldas, besiskiriantis
tuo, kad bitumas modifikuojamas 180 — 200 °C temperatdroje 60 — 240 min.
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