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Kataliziniai korinés struktliros elementai (kataliziniai blokai), pagaminti naudojant metalinj neséjg, yra

Zinomi ir pladiai naudojami jvairiose srityse, tame tarpe chemijos pramonéje ir kenksmingy komponenty
nukenksminimui automobiliy imetamosiose dujose. Korines struktiros katalizines struktlros elemento gamybos
metodas, naudojant metaling juosta, kaip ne$éjg, suvyniojant gofruota, ir lygig, juostas, naujas tuo, kad siekiant
uztikrinti dujy jonizacija, ir jos palaikyma kiekviename bloko kanale, dviejy metaliniy juosty suvyniojimas paremtas
jtempties koeficientu (o) nuo 6 iki 7,5 N/mmz.Taip pat, katalizines dangos storis ir juosty suvyniojimui naudojama
jéga susieti formule o/d = 0,3 (o - jtempties koeficientas, d - katalizinio sluoksnio storis).
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Kataliziniai korinés struktiros elementai (kataliziniai blokai), pagaminti
naudojant metalinj ne$éja, yra Zinomi ir pladiai naudojami jvairiose srityse, tame tarpe
chemijos pramonéje ir kenksmingy komponenty nukenksminimui automobiliy

iSmetamosiose dujose.

Korinés struktiiros elementai, pagaminti naudojant metalinj ne$éjg, lyginant
su analogiskais elementais keraminio neséjo pagrindu, turi daugybe pranasumy, i$
kuriy itin svarbls yra termo ir elektrinis laidumai, didelis atsparumas vibracijoms ir
smugiams, taip pat dujinei erozijai. Korinés struktlros elementai metalinio ne$éjo
pagrindu turi ir trikumy - tai sglyginai nedidelis elemento vidiniy kanaly padengimas
katalizine danga, suriStas su specifiniais dangos gavimo metodais. Dujy kontakto su
kataliziniu sluoksniu stiprinimui korinés struktliros moduliuose paprastai naudojamas
laminarinio dujy srauto pervedamas | turbulentinj, tai daZniausiai pasiekiama

naudojant metalinio ne$éjo pavir§iaus modifikavimo metodus.

Tokie metodai aprasyti patentuose, pavyzdZiui: US 6060173, Metal
honeycomb body, autorius Retallick W., US 4672809, Catalytic converter for a diesel
engine, autoriai Retallick W., Comelison R., EP0152560, Matrix for a catalytic reactor
for purifying exhaust gases, autoriai ScharpfK., Martin H ..

Auksciau nurodyti konstrukciniai sprendimai, be abejo, uztikrina laminarinio
dujy srauto pervedimg | turbulentinj tuo paéiu didinant dujy kontaktg su
katalizatoriumi. Taciau vien tik $iy metody naudojimas leidZia tik dalinai jtakoti dujy
srautg. Zymiai didesnis efektas baty pasiektas, naudojant turbulencijos iniciatoriy
kiekviename korinés struktiros elemento kanale. Tokiu iniciatoriumi gali bati
plazmine iskrova kiekviename elemento kanale, jtakojant cheminiy procesy elemente
intensyvuma. Plazminés iSkrovos naudojimo metodai jvairiuose cheminiuose
procesuose yra placiai Zinomi ir apradyti $altiniuose: Plasma Chemistry and Plasma
Processing, Plasma thermal conversion of methane to acetylene, autoriai Fincke
J.R., Anderson R.P., Hyde T. Et al.. 2002 (22) 107 - 138; Catalysis Today, Methane
conversion to C2 hydrocarbons and hydrogen in atmospheric non-thermal plasmas
generated by different electric discharge techniques, autoriai Li X. S., Zhu AM,,
Wang K.J., et al. 2004 (98) 617 - 624.

Labiausiai perspektyviu galéty bati laikomas katalizatoriy naudojimas
Zematemperatdréje plazmoje, kaip aprasyta darbe Proc. 18th Inter. Symp. On
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plasma chemistry. Kyoto: Japan Society of Applied physics, Plasma methane
oxidation for methanol synthesis with Cu-ZnAl catalyst, autoriai Indarto A., Choi JW.,
Lee H., Song H.K. 2007.

Siame ir kituose panasiuose darbuose patvirtinama, kad plazminés ikrovos
jtaka jvairioms cheminéms reakcijoms yra efektyvi. Taciau, perzvelgiant jrenginiy
eskizus, tampa ai$ku, kad plazminés iSkrovos iniciatorius ir darbinis taris, uzpildytas

katalizatoriumi, yra atskirai vienas nuo kito.

Plazminés iSkrovos iniciatoriui esant padiame korinés struktiros elemento su
metaliniu neséju kanale, bdty galima Zenkliai padidinti cheminiy reakcijy intensyvuma
déka jonizuoty dujy srauto sgveikos su katalizine danga ir tuo padiu sukurto

turbulentinio dujy judéjimo.

Korinés struktiros kataliziniam elementui formuoti naudojamos dvi metalines
juostos - lygi ir gofruota, jas suvyniojant kartu ir taip sukuriant plazminés iSkrovos
iniciatoriy tarp gofruotos juostos kampo ir lygios juostos.

Katalizinis sluoksnis, uzneStas ant metalinio neséjo, veikia kaip dielektrinis
sluoksnis, padedantis i§vengti trumpojo jungimosi elemento darbo metu.

Tadiau, toks katalizinio bloko formavimo metodas yra sudétingas Ir turi atitikti
reikalavimus metaliniy juosty apdirbimui (gofravimas, perforavimas). Siuo metu
vienas i§ naudojamy metaliniy bloky pavir§iy dengimo katalizine danga metody gali
bati mirkymas ir dZiovinimas, tokiu bldu gaunant tam tikro reikalingo katalizinés
dangos sluoksnio storj. Tadiau, Siam metodui naudojamas jau suformuotas
elementas, taip prarandant dielektrines dangos savybes tarp gofruotos juostos
kampo ir lygios juostos. Taigi, naudojant §j metodg plazminé iSkrova kanale baty
negalima.

Visiskai kiti rezultatai gali bati pasiekti naudojant terminio (plazminio)

dengimo metodg, siekiant suformuoti katalizinj sluoksnj ant metalinio ne$éjo.

Siuo atveju metaline juosta yra uzdengiama pilnai - tai pasiekiama naudojant
miltelinius prekursorius, kurie aktyvuojami plazminiame sraute, kurio temperatiira
siekia 2000 - 3000 laipsniy Celsijaus ir tuo padiu greitai atausinami metalinés juostos
pavirSiuje.

Toks metodas aprasomas ir lietuviSkame patente LT4869B, Kompoziciniy
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kataliziniy dangy gavimo biidas, autoriai Pakamanis R., Chinskis A.

Taip pat, svarbus faktorius kataliziniy dangy savybéms yra kompoziciniy
medzZiagy (prekursoriy) naudojimas, kaip aprasyta patente PCT /LT2006/000010,
autoriai Chinskis A., Klemkaité K., Laurinaitis N., Korma A., Palomares E.

Labiausiai artimas sitlomam metodui yra patentas RU2080179, autoriai
Anisimovas M.|., Farmakovskis B.V., Chinskis A.P. Sis patentas ir buvo i$rinktas kaip

prototipas.

Patente apraSoma katalinio bloko gamybos procedira, susidedanti i$
plazminio katalizinés dangos ant metalinio ne$éjo dengimo proceso, metalinés
juostos gofravimo ir dviejy juosty (lygios ir gofruotos) suvyniojimo kartu, tokiu btdu
formuojant cilindrinés formos korinés struktiros elementa. Pagal patento duomenis,
8i technologija uZtikrina auks$ta katalizinés dangos adhezijg su metaliniu neséju
(metaline juosta), taip pat po gofravimo ir vyniojimo procediiry - ir pakankamai aukstg
katalizinj aktyvuma.

Tacdiau, dél katalizinés dangos storio kanale (santykyje su kanalo plotu),
padio elemento efektyvumas yra ganétinai Zzemas (apie 10 - 15 proc. dujy
kontaktuoja su katalizine danga).

Remiantis literatira, dujy jonizacija turéty Zenkliai pagerinti §j rodiklj, tadiau
del paties elemento ir jonizacijos iniciatoriaus buvimo atskirai, jonizuotos dujos, arba
dujy miSiniai, patenka j cheminj reaktoriy (korinés struktliros elementa) pacioje
proceso pradZioje, o sgveika su katalizine danga vyksta jau "kazkur" paciame
elemente.

Atsizvelgiant j kai kuriy cheminiy elementy (konglomeraty) ne stabiluma,
tokia technologija néra efektyvi.

ISradimo esme.

Korings struktiros katalizinés struktlros elemento gamybos metodas,
naudojant metaline juosta kaip ne$éja, suvyniojant gofruotg ir lygig juostas, naujas
tuo, kad siekiant uZtikrinti dujy jonizacija ir jos palaikyma kiekviename bloko kanale,
dviejy metaliniy juosty suvyniojimas paremtas jtempties koeficientu (o) nuo 6 iki 7,5
N/mm?. Taipogi, katalizines dangos storis ir juosty suvyniojimui naudojama jéga
susieti formule o/d = 0,3 (o - jtempties koeficientas, d - katalizinio sluoksnio storis).
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lgyvendinimas.

Siekiant sukurti korinés struktlros elementg su vidine jonizacija buvo
naudojama plazminio dengimo originalios konstrukcijos plazmotronu technologija.

Kanaly formavimui juostos (lygi ir gofruota) buvo vyniojamos kartu.

Dujy jonizacijos iniciavimui ir palaikymui itin reikSmingas faktorius yra
katalizinés dangos storis, lemiantis dielektrines dangos savybes ir jtakojantis juosty
suvyniojimui naudojamg jéga, iSradimo bandymams buvo pasirinkta 0,04 mm storio ir
100 mm plo€io juosta, kuri buvo padengta danga aliuminio oksido pagrindu

originalios konstrukcijos plazmotronu.

Dangos storis: 20 - 30 mikrony. Veéliau dalis juostos buvo gofruojama
originalios konstrukcijos jrenginiu, gofravimo Zingsnis - 1,3 mm. Juostos buvo
suvyniotos | 30 mm diametro cilindrinius blokus. Juostos buvo vyniojamos specialiu

jrenginiu, naudojant 30 -35 N jéga.

Veliau blokai buvo prijungti prie auks$tos jtampos su dazniy generatoriumi

galinio ir iSbandyti esant skirtingoms sglygoms, nurodytoms lenteléje Nr. 1

Bloko Dangos Juosty Jtempties | Jtampa,
numeris storis, mm | suvyniojimui | koeficientas | KV
naudojama
jéga
H 0,01 -130 7,5 10-11
0,012
2 0,015 —|32 7,5 10-11
| 0,016
3 0,018 —|33 75 10-11
0,02
4 0,023 |35 7,5 10-11
0,025

Efektyvumo iSmatavimui, buvo parinktas blokas nr. 3, dél geriausiy vizualiniy
iSlydZio rezultaty. Buvo pagaminti ir iSbandyti du analogiski blokai, kaip katalizine
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danga naudojant kobalto katalizatoriy Co304. Bandymy rezultatai pateikiami lenteleje
Nr.2

Bloko Co Co Cco CO CO
temperatiira | koncentracija | koncentracija | konversija | koncentracija konversija
© prie§ blokg, uZz  bloko, | (proc), uz bloko, | (proc),
ppm ppm, bandinys ppm, bandinys
bandinys Nr. | Nr.1 bandinys Nr.2
1 Nr.2
27 480 4660 4 485 0
50 520 460 12 520 0
100 640 500 22 630 2
150 710 480 32 650 8
200 740 360 51 610 18

Sie duomenys jrodo bloky efektyvuma CO oksidavimo procese.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Katalizinio korinés struktlros elemento su vidine jonizacija gamybos
bldas, suformuotas suvyniojant dvi metaline juostas (lygig ir gofruotg), padengtas
katalizine danga, besiskiriantis tuo, kad siekiant uztikrinti dujy jonizacijg ir
jos palaikyma kiekviename bloko kanale, dviejy metaliniy juosty suvyniojimg vykdo
itempties koeficientu (o) nuo 6 iki 7,5 N/mm?.

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad katalizinés dangos
storj ir juosty suvyniojimui naudojama jéga susieja formule (o/d = 0,3, kur o -
jtempties koeficientas, d- katalizinio sluoksnio storis.



	Abstract
	Bibliographic Data
	Description
	Claims

