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ISradimo sritis

Sis isradimas yra susijes su signaly perdavimu vartotojui i§ palydovo (-y) ir
skaitmeninés antZeminés televizijos boksto (-y) per Sviesolaidinj tinklg. Sis iSradimas
yra ypadé susijes su skirtingais minéty signaly keitimo / modifikavimo, jy jungimo,
postimio ir atskyrimo, taip pat perdavimo ir priemimo etapais pagal numatyta tvarka /

schema.
Technikos sritis

Siuo isradimu pateikiamas bldas ir aparatas, skirtas keliy priimty
palydovings ir skaitmeninés antZeminés televizijos signaly perdavimui per
$viesolaidinj tinklg, apimantis $iuos etapus: dekompresijg, daZnio postiimj, jungima,
moduliavima, demoduliavimg ir atskyrimg pagal nustatytgq seka, skirtg pradiniy
signaly atk@irimui i$ palydovo (-y) ir skaitmeninés antzeminés televizijos boksto (-y)
imtuve su papildoma palydovinés televizijos signaly dekompresija | iSvesties
signalus, tinkamus apdorojimui jrenginiuose, esanciuose vartotojo patalpose,

pavyzdZiui, palydovinés televizijos priedéliuose ir televizoriuose.
Analizuojant i§radimo technikos lygj reikéty paminéti Siuos dokumentus:

Tarptautine patento paraiskag W02012112693, paskelbta 2012 m. rugpjtcio
23 d., kurioje aprasdomos sistemos ir metodai, skirti palydoviniy signaly vertimui
tarpinio daZnio signalais, ir sumoduliuoty skaitmeniniy duomeny atrinkimui
palydoviniuose signaluose, skirtuose turinio dekodavimui. Vienas i§ jgyvendinimo
varianty apima optinj Zemo triuk§mo lygio keitiklj (LNB), jskaitant skaitmeninj kanalo
parinkimo jtaiso jungiklj, sukonfiglruota taip, kad bty pasirinktas bent vienas turinio
kanalas i$ jvesties signalo, jskaitant jvairius turinio kanalus, sumoduliuotus ant neslio,

ir perduoti optinj signala, jskaitant pasirinkta bent vieng turinio kanala.

Vis délto, Sioje patento paraiSkoje aprasomas tik signaly, ateinanciy i$
palydovo (-y), apdorojimo procesas, taip pat apimamas tik signaly keitimo | tarpinio
daznio signalus ir dekodavimo procesas.

Tarptautinéje patento paraiSkoje WO02015192912, paskelbtoje 2015 m.
gruodzio 23 d., atskleidzZiamas metodas, kuriame apraSomas skaitmenines
antZzeminés televizijos signaly perdavimas ir priemimas, kur minéti signalai apima

jvairias per televizijos imtuvg tam tikroje dazniy juostoje priimamas radijo ir televizijos
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programas ar paslaugas, kur bent dalis minétos dazniy juostos, priklausancios
skaitmeninés antZzeminés televizijos signalams, priskiiama kitoms paslaugoms,
batent mobiliojo rysio paslaugoms, tokioms kaip LTE tipo paslaugos, kur numatyta
priimti radijo ir televizijos programas ar paslaugas, kuriy turinys yra perduodamas per
interneto tipo signalus, kurie ver&iami antZzeminio skaitmeninio transliavimo tipo radijo
ir televizijos signalais ir patalpinami j minétiems signalams priklausancia dazniy
juostos dalj, kurioje minéti skaitmeninés antZemineés televizijos signalai néra
spinduliuojami, tadiau perduodami | minétg imtuvg per koaksialiniy kabeliy
paskirstymo sistema.

Tagiau, & patento paraika yra orientuota tik signaly, ateinanciy i8
skaitmeninés antzeminés televizijos boksto (-y), priémima ir jy paskirstyma per
koaksialiniy kabelius j vartotojy tinklg per interneta.

Dokumente US2011283330 (US8351796), paskelbtame 2011 m. lapkri¢io
17d, atskleidziamas mazo triukdmo lygio dekompresijos keitiklis, kuris apima pirmajg
dekompresijos grandine, skirtg pirmojo poliarizacijos signalo dekompresijai ir
filtravimui, kuriy metu i§vedamas pirmasis tarpinio daZnio signalas, antrajg
dekompresijos grandine, skirta antrojo poliarizacijos signalo dekompresijai ir
filtravimui, kuriy metu iSvedamas antrasis tarpinio daznio signalas, kur pirmo tarpinio
daZnio signalo dazniy juosta yra tokia pati kaip antrojo tarpinio daZnio signalo,
generatoriy, generuojantj vibracinj signala, iSvedamag | pirmaja dekompresijos
grandine ir antrajg dekompresijos granding, pirmajj optinj siystuva, sujungta su
pirmajg dekompresijos grandine, skirta pirmojo tarpinio daZnio signalo vertimui
pirmuoju optiniu signalu; ir antrajj optinj siystuva, sujungta su antrajg dekompresijos

grandine, skirta antrojo tarpinio daznio signalo vertimui antruoju optiniu signalu.

Vis délto, $ioje parai$koje apibldinamos mazo triukS8mo lygio Kkeitiklio,
veréiandio kelis auk$to daZnio signalus optiniais signalais, dekompresijos galimybes
ir filtravimo procesas. Nieko nepaminéta apie dviejy skirtingy tipy signaly jungima,
kurie toliau apdorojami siekiant gauti signalus, tinkamus apdorojimui kliento
patalpose esandiais jrenginiais. Taip pat néra informacijos apie signaly atskyrimo ir
postiimio procesus.

Tarptautine patento parai$kg W02007096617, paskelbta 2007 m. rugpjacio
30 d., susijusig su paskirstymo tinklu, skirtu transliacijos duomenims, kurie priimami

priémimo priemoniy vietose. Paprastai tinklas apima jvairias kabeliy jungtis, kurios
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perne$a duomenis radijo dazniniais arba, kaip daugiau jprasta, optiniais kanalais,
kuriais jie vergiami priémimo priemoniy vietose. |vairios dekodavimo priemoniy vietos
yra prijungtos prie bendry priémimo priemoniy per tinklg ir kiekviena i§ dekodavimo
priemoniy i§ esmés priima visus gautus duomenis vienu metu i§ minéty priémimo
priemoniy. Priémimo priemonés gali apimti palydoving anteng ir LNB, skirta priimti
per palydovg (-y) perduodamus duomenis, taip pat antena, skirtg priimti skaitmeninés
antzeminés televizijos duomenis ir / arba skaitmeninés garso transliacijos duomenis.
Bet kurioje vietoje esanéios dekodavimo priemonés gali biti nepriklausomai
kontroliuojamos  atitinkamoje vietoje esanéio vartotojo, suteikiant galimybe
pareikalauti bet kokiy duomeny, kurie gaunami priémimo priemonémis tuo paciu
metu. Taigi, kiekvienas vartotojas gali valdyti be buatinybés nurodyti arba bdti
paveiktam vartotojy pasirinkimy, atlikty kitose dekodavimo priemonése, kurios tuo

metu prijungtos prie sistemos.
Apskritai, 8i paraiska yra orientuota tik j paskirstymo ir dekodavimo procesus.

US2006193635 (US7509049) dokumente, kuris buvo paskelbtas 2006 m.
rugpjacio 8 d., atskleidZiamas metodas ir aparatas, skirtas keliy palydoviniy signaly
perdavimui per optinio rysio tinkla. Sis metodas apima vietinio generatoriaus daznio
parinkimo per apsaugos juostg tarp pirmojo palydovinio kairiojo poliarizacijos signalo
ir des$iniojo poliarizacijos signalo, pirmojo palydovinio signalo daZnio postimio
didéjimo kryptimi daznyje pasirinktu dazniu etapus. Metodas papildomai apima
perstumto daZnio palydovinio signalo sujungimo su antruoju palydoviniu signalu ir
optinio neslio moduliavimo sujungtais signalais, sumoduliuoto optinio neslio
perdavimo | imtuvg per optinj Sviesolaidinj tinklg ir pirmojo bei antrojo palydoviniy
signaly dekodavimo per imtuvg etapus. Nors analizuojant technikos lygj nustatyta,
kad Sis dokumentas yra artimiausias $io iSradimo objektui, taiau yra esminis
skirtumas: Sis auk$ciau aprasytas dokumentas apima tik signalus, ateinanCius i$
palydovo (-y), o Sis iSradimas apima signalus, ateinan€ius ne tik i§ palydovo ( -ai), bet
ir i§ skaitmeninés antZzeminés televizijos boksto (-y). Taip pat yra ir kity skirtumy,

kurie bus detaliau pateikiami Zemiau esanciuose $io aprasymo skyriuose:
ISradimo esme

Sio isradimo tikslas yra biidas ir aparatas, skirtas keliy priimty palydovines ir

skaitmeninés antZzeminés televizijos signaly perdavimui per Sviesolaidinj tinklg.
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Sis isradimas apima toliau nurodytus etapus:

palydoviniy vertikalios ir horizontalios poliarizacijos signaly dekompresija;
horizontalios poliarizacijos signaly daZnio postimj didéjimo kryptimi;
skaitmeninés antZeminés televizijos signaly dekompresija;

paversty palydoviniy vertikalios ir horizontalios poliarizacijos signaly jungima

su pazemintais skaitmeninés antZzeminés televizijos signalais;
optinio neslio moduliavimg sujungtais signalais;
sumoduliuoto optinio neslio perdavima per $viesolaidinj optinj tinklg | imtuva;
optinio neslio demoduliavima;
pradiniy signaly atskyrimg ir atklrima imtuve,

palydoviniy signaly dekompresijg j iSvesties signalus, tinkamus apdorojimui

jrenginiuose, esanciuose vartotojo patalpose.
Trumpas brézZiniy aprasymas

1 pav. iliustruoja supaprastinta optinés palydovinés ir skaitmeninés

antZzeminés televizijos perdavimo ir priémimo sistemos blokine schema.
2 pav. iliustruoja i§samig siystuvo blokine schema.
3 pav. iliustruoja iSsamig imtuvo schema.
4 pav. iliustruoja iSsamig iSvesties Zeminamojo daznio keitiklio schema.
5 pauv. iliustruoja sistemoje naudojama daznio schema.

6 pav. iliustruoja iSsamig siystuvo (1) vietinio generatoriaus S$altinio (22)
blokine schema.

Bréziniuose naudojamos santrumpos

SAT HOR RF - Palydovinis horizontalusis radijo dazZnis

SAT VER RF - Palydovinis vertikalusis radijo daznis

DTT RF - Skaitmeninés antZzeminés televizijos radijo daznis
DTT IF — Skaitmeninés antzeminés televizijos tarpinis daznis

SAT HOR IF — Palydovinis horizontalusis tarpinis daznis
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SAT VER IF — Palydovinis vertikalusis tarpinis daZnis
FIBER - Sviesolaidinis tinklas

OPT. REC. — Optinis imtuvas

LO — Vietinis generatorius

LO SOURCE - Vietinio generatoriaus $altinis
BP FILTER - Juostinis filtras

LP FILTER - Zemujy dazniy filtras

OUT DOWN CON. - I8vesties Zeminamasis daznio keitiklis
UP CON. — Aukstinamasis daznio keitiklis
OPT. REC. — Optinis imtuvas

H — Horizontalusis

V — Vertikalusis

H lo - Horizontalusis Zemasis

H hi — Horizontalusis aukstasis

V lo — Vertikalusis Zzemasis

H hi — Horizontalusis aukstasis

LASER - Lazeris

LASER TRANSMITTER - Lazerinis siystuvas
REF - Atskaitos daznio Saltinis

PLL - Sinchronizavimo fazeés kilpa

VCO - Jtampa valdomas generatorius
Tinkamiausi jgyvendinimo variantai

1 pav. iliustruoja supaprastinta optinés palydovinés ir

antZeminés televizijos perdavimo ir priemimo sistemos blokine schema.

Si sistema, kaip parodyta 1 pav., apima vieng arba daugiau

skaitmeninés

siystuvy (1),

sujungty per optinj Sviesolaidinj tinkla (2) su vienu ar daugiau optiniy imtuvy (14).

Siystuvas (1) gali generuoti kelis palydovinius signalus i8 kity orbitos pozicijy, skirtus
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perdavimui naudojant kelis optinius neslius ir toliau jungiant, kad baty galima
generuoti banginio tankinimo (WDM) signalus, skirtus perdavimui per vieng optinj
$viesolaidinj tinkla (2). Imtuvy (14) skai€ius gali biti padidintas naudojant optinius

atskyriklius, skirtus optiniam signalui, perduotam siystuvu (1), atskirti.

Kaip parodyta 1 pav., santykinai auk$to daznio palydoviniai vertikalios ir
horizontalios poliarizacijos signalai (10700-12750 MHz) gali bati pazeminti
Zeminamajame daznio keitiklyje (16) iki santykinai Zemo tarpinio daznio (390-2440
MHz). Horizontalios poliarizacijos tarpinio daznio signalai gali bati paaukstinti
aukstinamajame daznio keitiklyje (18) iki 2715-4765 MHz diapazono daznio.
Santykinai auk$to daZnio skaitmeninés antzeminés televizijos signalas (470-790
MHz) gali bati pazeminti Zeminamajame dazZnio keitiklyje (20) iki santykinai Zemo
tarpinio daznio (40,416666-360,41666 MHz). Toliau sujungti signalai i§ Zeminamojo
daznio keitiklio (16), auk$tinamojo daznio keitiklio (18) ir Zeminamojo daznio keitiklio

(20) gali bati naudojami lazerio siystuvo (26) moduliavimui.

IS siystuvo (1) sumoduliuotas optinis signalas gali bGti perduodamas per
Sviesolaidinj tinklg (2) j imtuvg (14), esant] vartotojo / naudotojo namuose /
patalpose.

Imtuve (14) optinis signalas gali bati demoduliuotas optiniu imtuvu (30) |
radijo daznio (RF) signalg, atkuriami salyginai auks$to dazZnio vertikalios ir
horizontalios poliarizacijos (10700-12750 MHz) ir skaitmeninés antZzeminés televizijos
(470-790 MHz) signalai, palydovinés televizijos signalai paZeminami iki dazniy,
tinkamy apdorojimui jrenginiuose, esandiuose vartotojo patalpose, pavyzdZiui,
palydovinés televizijos priedéliuose ir televizoriuose. Vertikalios poliarizacijos
signalas gali buti atkurtas aukstinamajame dazZnio keitiklyje (36). Horizontalios
poliarizacijos signalas gali bati atkurtas Zeminamajame daznio keitiklyje (34) ir
aukstinamajame daznio keitiklyje (36). Vertikalios ir horizontalios poliarizacijos
palydoviniai signalai, gaunami i§ aukstinamojo daZnio keitiklio (36), gali bdti
pazeminti iSvesties Zeminamajame daZnio keitiklyje (42) siekiant generuoti iSvesties
signalus, tinkamus apdorojimui jrenginiuose, esangiuose vartotojo patalpose,
pavyzdziui, palydovinés televizijos priedéliuose ir televizoriuose. Skaitmeninés
antZzemines televizijos signalai gali bati atkuriami auks$tinamajame daznio keitikiyje
(40).

2 pav. iliustruoja detalig siystuvo (1) blokine schema. Prie$ juos sujungiant
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jungiamajame jrenginyje (24) ir toliau perduodant lazerio siystuvu (26), toliau

nurodytos spektro transformacijos turi buti atliktos:

priimtas palydovinis vertikalios poliarizacijos signalas (232) perstumiamas

mazeéjimo kryptimi siekiant generuoti signalg (246),

priimtas palydovinis horizontalios poliarizacijos signalas (234) perstumiamas
mazeéjimo kryptimi siekiant generuoti signalg (248) ir toliau perstumiamas didéjimo

kryptimi siekiant generuoti signalg (250);

priimtas skaitmeninés antZzemineés televizijos signalas (242) perstumiamas

mazejimo kryptimi siekiant generuoti signalg (252).

Palydovinis vertikalios poliarizacijos signalas (232), esantis 10700-12750
MHz diapazone, gali biti sustiprintas Zemo triuk§mo stiprintuvu (200); toliau, siekiant
atmesti vaizda, praleidziamas per juostinj filtrg (204) ir tiekiamas kaip jvestis j daznio
mai$iklj (208). DazZnio postimis maisiklyje(208) gali bati atliekamas per vietinio
generatoriaus signalg (236) 10310 MHz dazniu, kurj tiekia daZnio dvigubintuvas
(222), valdomas vietiniu generatoriumi (220). Signalas (246) 390-2440 MHz dazniu,
ateinantis i§ daZnio maisiklio (208) po filtravimo per Zzemo daznio filtrg (212), kuris

iSvalo spektra, esantj vir§ 2440 MHz dazZnio, patenka j jungiamajj jrenginj (24).

Palydovinis horizontalios poliarizacijos signalas (234), esantis 10700-12750
MHz diapazone, gali bati sustiprintas Zemo triuk§mo stiprintuvu (202), toliau, siekiant
atmesti vaizdus, perleidZiamas per juostinj filtrg (206) ir pateikiamas kaip jvestis |
daznio maisiklj (210). Daznio postimis maisiklyje (210) gali bati atliekamas per
vietinio generatoriaus signalg (236) 10310 MHz daZniu, ateinantj i§ daznio
dvigubintuvo (222), valdomo vietiniu generatoriumi (220). Signalas (248), esantis
390-2440 MHz diapazone, ateinantis i§ daznio maiSiklio (210), perleidziamas per
Zemo daznio filtrg (214), kuris iSvalo spektrg, esantj vir§ 2440 MHz daznio, ir
pateikiamas kaip jvestis j daznio maisiklj (216). Daznio postimis maisiklyje (216) gali
bdti atliktas per vietinio generatoriaus signalg (238), kurj tiekia vietinis generatorius
(220). Spektriskai invertuotas signalas (250), esantis 2715-4765 MHz diapazone,
tiekiamas i daznio maisiklio (216) po filtravimo per juostinj filtra (218), kuris iSvalo
spektra, esantj uz 2715-4765 MHz diapazono riby, patenka j jungiamajj jrenginj (24).

Skaitmeninés antZeminés televizijos signalas (242), esantis 470-790 MHz
diapazone, gali bati sustiprintas Zemo triuk§mo stiprintuvu (244); toliau, siekiant
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atmesti nepageidaujamus signalus, perleidziamas per juostinj filtrg (226) ir
pateikiamas kaip jvestis j daZnio maisiklj (228). Daznio postimis mai$iklyje (228) gali
bati atliekamas per vietinio generatoriaus signalg (240) 429.5833 MHz dazniu,
tiekiama i§ daZnio dalytuvo (224), dalijanéio santykiu 12, kuris valdomas vietiniu
generatoriumi (220). Signalas (252), esantis 40.4166-360.4166 MHz diapazone,
tieckiamas i§ daZnio maisiklio (228) po filtravimo per Zemo daznio filtrg (230), kuris
iSvalo spektra, esantj auk$¢iau 360.4166 MHz daznio, patenka j jungiamajj jrenginj
(24). Signaly ((246), (250) ir (252)) suma, tiekiama i$ jungiamojo jrenginio (24) gali
bati naudojama lazerio siystuvui (26) moduliuoti. Vieno vietinio generatoriaus $altinio
(220), skirto visiems siystuvo (1) daznio maiSikliams paleisti, naudojimas yra
akivaizdus sistemos privalumas. Lazerio siystuve (26) sumoduliuotas optinis signalas
gali biiti paskirstytas per optinj Sviesolaidinj tinkla (2) j kelis imtuvus (14).

3 pav. iliustruoja detalig imtuvo blokine schemg (14). Sumoduliuotas optinis
neslys gali bati priimamas per optinj imtuva (30) ir demoduliuotas kaip signaly ((346),
(350) ir (352)) suma, o atskyrus atskyriklyje (32) prie§ atkuriant Sios spektro
transformacijos gali bati atliktos:

demoduliuotas palydovinis vertikalios poliarizacijos signalas (346)
perstumiamas didejimo kryptimi siekiant generuoti signalg (332), esantj 10700-12750
MHz diapazone;

demoduliuotas palydovinis horizontalios poliarizacijos signalas (350)
perstumiamas mazéjimo kryptimi siekiant generuoti signalg (348) ir toliau
perstumiamas didé&jimo kryptimi siekiant generuoti signalg (334), esantj10700-12750
MHz diapazone;

demoduliuotas skaitmeninés antZzeminés televizijos signalas (352)
perstumiamas didéjimo kryptimi siekiant generuoti signalg (342), esantj 470-790 MHz
diapazone.

Po to, kai atskiriamas atskyriklyje(32), palydovinis vertikalios poliarizacijos
signalas (346), esantis 390-2440 MHz diapazone, gali biti perleidZziamas per auksto
daznio filtrg (354), kuris iSvalo spektra, esantj zemiau 390 MHz daZnio, po to
filtruojamas per Zemo daznio filtrg (304), kuris iSvalo spektrg, esantj auk$ciau 2440
MHz daznio, ir tiekiamas kaip jvestis j daznio maisiklj (308).

DaZnio postimis maiSiklyje (308) gali bati atliekamas per vietinio
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generatoriaus signalg (336) 10310 MHz dazniu, teikiamu i§ daZnio dvigubintuvo

(322), valdomo vietiniu generatoriumi (320).

Signalas 10700-12750MHz diapazone, gautas i8 daZnio maiSiklio (308), gali
bati perleidZiamas per juostinj filtrg (312) siekiant atmesti antraeiles 3alines juostas ir
vaizdg (vaizdo atmetimas reiSkia iSvesties Zeminamajj dazZnio keitiklj (42)) ir
teikiamas kaip jvestis (332) j iSvesties zeminamajj daznio keitiklj (42).

Signalas (332) yra atkurtas palydovinis vertikalios poliarizacijos signalas
(232), esantis 10700-12750 MHz diapazone.

Atskyrus atskyriklyje (32), spektrinis invertuotas palydovinis horizontalios
poliarizacijos signalas (350), esantis 2715-4765 MHz diapazone, gali buti
perleidziamas per juostinj filtrg (318) siekiant atmesti vaizdg ir nepageidaujamus

signalus, ir tiekiamas kaip jvestis j daznio maisiklj (316).

Daznio postimis maiSiklyje (316) gali bati atliekamas per vietinio
generatoriaus signalg (328) 5155 MHz dazniu, teikiamu vietinio generatoriaus (320).

Signalas (348), esantis 390-2440 MHz diapazone, tiekiamas i§ dazZnio
maisiklio (316) gali bati perleidziamas per Zzemo daznio filtrg (306), skirtg dazniy
spektro, esancio aukséiau 2440 MHz, valymui, ir tiekiamas kaip jvestis | daznio
maisiklj ( 310).

Daznio keitimas maiSiklyje (310) atliekamas per vietinio generatoriaus
signalg (336) 10310 MHz dazniu, tiekiamg i§ daznio dvigubintuvo (322), valdomo
vietiniu generatoriumi (320).

10700-12750MHz diapazono signalas, tiekiamas i§ daznio maisiklio (310)
gali bati perleidZiamas per juostinj filtrg (314), siekiant atmesti antrines $alines
juostas ir vaizdg (vaizdo atmetimas reiSkia Zeminamajj daZnio keitiklj (42)) ir
tiekiamas kaip jvesties signalas (334) j iSvesties Zeminamajj daZnio keitiklj (42).
Signalas (334) yra atkurtas palydovinis horizontalios poliarizacijos signalas (234),
esantis 10700-12750 MHz diapazone.

Po to, kai skaitmeninés antZeminés televizijos signalas (352), esantis
40.4166-360.4166 MHz diapazone, atskiriamas atskyriklyje, (32) gali biti filtruojamas
per Zemo daZnio filtrg (320), kuriame atmetami nepageidaujami signalai, ir
pateikiamas kaip jvestis j daZnio mai$iklj (328). DazZnio keitimas maisiklyje (328) gali
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bati atliktas per 429.5833 MHz vietinio generatoriaus signalg (340), tiekiamg i$
daznio dalytuvo (324), kuriame signalas skaidomas taikant indeksg 12, valdomo
vietiniu generatoriumi (320). Signalas, esantis 470-790 MHz diapazone, tiekiamas i$
daZnio maisiklio (328) gali bati filtruojamas per juostinj filtrg (326), kuris atmeta
netikrus signalus, ir tiekiamas kaip iSvesties signalas (342) tolesniam paskirstymui |

vartotojo patalpose esandig jrangg, pavyzdZiui, televizoriy.

Vieno vietinio generatoriaus $altinio (320) naudojimas visiems imtuvo (14)
daZniy maisikliams paleisti siekiant atkurti priminius signalus yra akivaizdus sistemos

privalumas.

Atkurti palydoviniai vertikaliosios poliarizacijos signalai (332), esantys
diapazone 10700-12750MHz, ir palydoviniai horizontalios poliarizacijos signalai
(334), esantys diapazone 10700-12750MHz, dar gali bati apdorojami Zeminamajame
daznio keitiklyje (42) naudojant gerai Zinomg technologijg, pladiai naudojamg Zemo
triuk8mo lygio keitikliuose (LNB), skirtg signalams i§ palydovo (-y) priimti. 18vesties
Zeminamasis daznio keitiklio (42) jgyvendinimo varianto blokinés schemos pavyzdys
iSsamiau pateiktas 4 pav.

Kaip rezultatas gali blti generuojami keli toliau nurodyti iSvesties signalai:
QUATTRO LNB dazniai: vertikalieji aukstieji 1100-2150 MHz, horizontalieji aukstieji
1100-2150 MHz, vertikalieji Zemieji 950-1950 MHz, horizontalieji Zemieji 950-1950
MHz, taip pat placiajuosciai LNB dazniai : vertikalieji 300-2350 MHz ir horizontalieji
300-2350 MHz. Taip pat placiajuostis LNB gali turéti Siek tiek kitokj (perstumta)
daznio standarta, pavyzdzZiui: vertikalieji 290-2340 MHz ir horizontalieji 290-2340
MHz.

5 pav. iliustruoja sistemoje naudojama daznio schema.

6 pav. iliustruoja detalig siystuvo (1) vietinio generatoriaus $altinio (22)
blokine schema. Vietinis generatorius (220) gali generuoti signalg (238) naudodamas
jtampa valdomg generatoriy (VCO) (602), kurj stabilizuoja sinchronizavimo fazés
kilpos (PLL) schema (601) ir kuris sinchronizuojamas j atskaitos daznio $altinio (REF)
signalg (600). Atskirtas atskyriklyje (603) vietinio generatoriaus signalo (238) daznis
5155 MHz gali biti naudojamas kaip vienintelis paleidimo signalas:

kaip jvesties signalas j daZnio dvigubintuvg (222), skirta generuoti du kartus
didesnio daznio
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signalg (236), batent 10310MHz daznio signala, kuris toliau apdorojamas
Zzeminamajame daznio keitiklyje (16);

kaip jvesties signalas j daznio dalytuva (224), skirtg generuoti dvylika karty
Zemesnio daznio signalg (240), bitent 429,58333 MHz daznio signalg, kuris toliau

apdorojamas Zeminamajame daznio keitiklyje (20);

kaip vietinio osciliatoriaus signalas (238) 5155 MHz dazniu, kuris toliau

apdorojamas aukstinamajame daznio keitiklyje (18).

Tokia pati vidiné struktlra gali bati naudojama imtuvo (14) vietinio

osciliatoriaus Saltiniui (38).

Sis detalus aprasymas pateikiamas, kad padéty skaitytojui jgyti iSsamy
supratimg apie &ia aprasytas savybes, komponentus ir / ar sistemas. Taciau, jvairls
&ia aprasyty savybiy, komponenty ir / arba sistemy pakeitimai, modifikacijos ir
ekvivalentai bus aiSkls tik $io srities specialistui. Taip pat, funkcijy ir konstrukcijy,
kurios yra gerai Zinomos S$ios srities specialistui, apraSymai galéjo bati praleisti
siekiant didesnio ai§kumo ir glaustumo. Cia aprasytos funkcijos gali turéti skirtingus
jgyvendinimo variantus ir néra apribotos &ia apradyty pavyzdZiy. PrieSingai, Cia
aprasyti pavyzdziai pateikti taip, kad Sis atskleidimas baty iSsamus ir perteikty visg
atskleidimo apimtj Sios srities specialistams. Tolimesniame pavyzdZiy aprasyme
pateikiamos nuorodos j pridedamus bréZinius, kurie yra jy dalis, ir kuriuose
iliustruojami konkretlis pavyzdziai, kurie gali bati jgyvendinti praktikoje. Turi bati
suprantama, kad gali blti naudojami kiti pavyzdziai ir atliekami struktariniai
pakeitimai, nenukrypstant nuo atskleisty pavyzdZiy taikymo srities. Nors $io
atskleidimo pavyzdziai buvo pilnai aprasyti su nuorodomis | pridedamus brezinius,
svarbu pazyméti, kad jvairlis pakeitimai ir modifikacijos bus akivaizdis $ios srities
specialistui. Tokie pakeitimai ir modifikacijos turi bati suprantami kaip jtraukti j Sio

atskleidimo pavyzdziy apimtj, kaip tai apibrézta pridedamoje apibréztyje.
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ISradimo apibréztis

1. Aparatas, skirtas keliy priimty palydovinés ir skaitmeninés antZemines
televizijos signaly perdavimui per $viesolaidinj tinkla, sudarytas i§ moduliy, kurie:

priima signalus i$ radijo daznio (RF) $altiniy;

juos vergia ir perduoda per Sviesolaidinj tinkla;

priima optinius signalus i$ Sviesolaidinio tinklo;

juos vergia ir paruo$ia apdorojimui vartotojo patalpose esaniais jrenginiais;

besiskiriantistuo, kad turi $iuos funkcinius modulius:

dekompresijos modulj (16), skirta santykinai auksto daznio (10700-12750
MHz) palydovinés vertikalios ir horizontalios poliarizacijos signaly Zeminimui ki

santykinai maZo tarpinio daznio (390-2440 MHz),

horizontalios poliarizacijos signaly daZnio postimio keitiklj / auk$tinamajj
daznio keitiklj (18), skirtg daznio posttimiui didéjimo kryptimi (iki 2715-4765 MHz);

dekompresijos modulj (20), skirta santykinai auks$to daZnio (470-790 MHz)
skaitmeninés antZeminés televizijos signaly Zeminimui iki santykinai maZo tarpinio
daznio (40,416666-360,41666 MHz);

jungiamajj modulj (24), skirta:

sujungimui:

Zeminamajame daZnio keitiklyje (16) paversty palydoviniy vertikaliosios
poliarizacijos signaly su daznio postimio keitiklyje / auk$tinamajame daznio keitiklyje
(18), sujungtame su Zeminamuoju daZnio keitikliu (16) pakeistais palydoviniais
horizontalios poliarizacijos signalais, ir su Zeminamajame daznio keitiklyje (20)
pakeistais skaitmeninés antZzeminés televizijos signalais

ir sujungty signaly optinio neslio moduliavimui;

siystuva (26), skirtg perduoti sumoduliuota optinj neslj per Sviesolaidinj optinj
tinklg (2) j optinj imtuva (30);

optinis imtuva (30), skirta priimti minétus signalus i§ Sviesolaidinio optinio

tinklo (2);

iSvesties Zeminamajj daznio keitiklj (42), skirtg generuoti iSvesties signalus,
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kurie ateina i§ palydovo, tinkamus apdorojimui jrenginiuose, esanciuose kliento

patalpose, pavyzdziui, palydovinés televizijos priedéliuose ir televizoriuose;

aukstinamajj dazZnio keitiklj (40), skirta skaitmeninés antZeminés televizijos

signaly atkarimui.

2. Aparatas, pagal 1 punkta, be siskiriantis tuo, kad turi aukstinamajj
daznio keitiklj (36), skirta palydoviniy vertikaliosios poliarizacijos signaly atkarimui.

3. Aparatas pagal 1 ar 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi
Zeminamajj daZnio keitiklj (34), sujungta su aukstinamuoju daznio keitikliu (36), skirta
palydoviniy horizontaliosios poliarizacijos signaly atkarimui.

4. Aparatas pagal auk$¢iau paminétus punktus, besiskiriantis tuo,
kad imtuve (14) optinis signalas gali bati demoduliuotas optiniu imtuvu (30) j radijo
daznio (RF) signalg, atkuriami sglyginai auk$to daznio vertikalios ir horizontalios
poliarizacijos (10700-12750 MHz) ir skaitmeninés antZzeminés televizijos (470-790
MHz) signalai, palydovinés televizijos signalai paZeminami iki dazniy, tinkamy
apdorojimui jrenginiuose, esanciuose kliento patalpose, pavyzdZiui, palydovinés

televizijos priedéliuose ir televizoriuose.

5. Aparatas, pagal aukséiau paminétus punktus, besiskiriantis tuo,
kad turi vietinio generatoriaus S$altinj (22), kur vietinis generatorius (220) gali
generuoti signalg (238), naudodamas jtampa valdomg generatoriy (VCO) (602), kurj
stabilizuoja sinchronizavimo fazés kilpos (PLL) schema (601) ir kuris
sinchronizuojamas | atskaitos daznio $altinio (REF) signalg (600); atskirtas
atskyriklyje (603) vietinio generatoriaus signalo (238) daznis 5155 MHz gali buti

naudojamas kaip vienintelis paleidimo signalas:

kaip daznio dvigubintuvo (222) jvesties signalas, skirtas generuoti du kartus
didesnio daznio (10310MHz) signalg (236) tolesniam apdorojimui Zzeminamajame
daznio keitiklyje (16);

kaip daznio dalytuvo jvesties signalas (224), skirtas generuoti dvylika karty
mazesnio daznio 429,58333 MHz signala (240) tolesniam apdorojimui
Zeminamajame daznio keitiklyje (20);

kaip vietinio generatoriaus 5155 MHz daZnio signalas (238) tolesniam

apdorojimui aukstinamajame daznio keitiklyje (18).
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6. Bhdas, skirtas keliy priimty palydovinés ir skaitmeninés antzemines
televizijos signaly perdavimui per $viesolaidinj tinkla naudojant aparatg, pagal 1-5
punktus,besiskiriantis tuo, kad apima toliau nurodytus etapus:

santykinai auk$to daZnio (10700-12750 MHz) palydoviniy vertikalios ir
horizontaliosios poliarizacijos signaly dekompresijos | santykinai maZo tarpinio
daznio (390-2440 MHz) signalus etapa;

horizontalios poliarizacijos signaly daznio keitimo / postimio didejimo

kryptimi etapa;

dekompresijos etapg, kurio metu santykinai auksto daznio (470-790 MHz)
skaitmeninés antZeminés televizijos signalai ver¢iami santykinai Zemo tarpinio daznio
(40,4166-360,4166 MHz) signalais;

pakeisty palydoviniy vertikalios ir paaukstinty horizontalios poliarizacijos

signaly sujungimo su pakeistais skaitmeninés antzemines televizijos signalais etapa;
optinio neslio moduliavimo sujungtais signalais etapa;
sumoduliuoto optinio neslio perdavimo per Sviesolaidinj optinj tinkla (2) |
optinj imtuva etapas (30);
minéty signaly priemimo i$ Sviesolaidinio optinio tinklo (2) etapa;
palydoviniy signaly dekompresijos etapg, kurio metu generuojami iSvesties

signalai, tinkami apdorojimui jrenginiuose, esanciuose vartotojo patalpose,

pavyzdziui, palydovinés televizijos priedéliuose ir televizoriuose;

aukstinamojo daznio keitimo, skirto skaitmeninés antZeminés televizijos
signaly atkarimui, etapa.

7. Blidas pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad apima aukstinamojo
daznio keitimo etapa, kurio metu atkuriami palydoviniai vertikalios poliarizacijos
signalai.

8. Badas pagal 6 ar 7 punktus, besiskiriantis tuo, kad apima
dekompresijos, sujungtos su auks$tinamuoju dazZnio keitimu, etapg, kurio metu

atkuriami palydoviniai horizontalios poliarizacijos signalai.
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