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Ploks¢iyjy pavirsiy poliravimo jrenginys priklauso tiksliy prietaisy gamybos jrenginiy grupei. Jis gali biti

naudojamas plok$¢iy pavirdiy, kuriems keliami auksti tikslumo ir glotnumo reikalavimai, apdorojimui. Pagios
detalés, kuriy pavirSiai apdorojami $iuo jrenginiu, gaminamos i$ padidinto atsparumo medziagy, taip pat ir
kristaliniy. I8radimo tikslas - gerinti poliravimo kokybe ir didinti naumg. Sis tikslas yra pasiekiamas tui&iavidurio
Irenginio korpuso dugne suformuojant praplatéjima, statmeng korpuso ir eZektoriaus asiy kryptimis ir pritvirtinant
prie jo tusciavidurj staiakampio profilio Zieda, kuriame laisvai patalpintas tuciaviduris poliruoklio laikiklis,
maZesnio skersmens, nei vidinio Ziedo skersmuo, su ekscentridkai pritvirtintu prie jo poliruokliu. Ziedo vidingje
sieneléje korpuso asies atdvilgiu suformuojamos tangentinés tatos, kuriy kryptis prie$inga tangentinems ttoms,
jeinanéioms j ertme tarp korpuso ir Venturi vamzdzio sieneliy.



Ploki¢iujy pavirsiy poliravimo jrenginys
Technikos sritis

ISradimas priskirtinas tiksliyjy prietaisy gamybos jrenginiy kategorijai, biitent tiksliy
ploks¢iyjy pavirsiy apdirbimui.

Technikos lygis

Sis idradimas yra efektyvus, kai reikia nuimti didesnj pavir$iaus storj, nekeliant
auk3ty reikalavimy pavirSiaus kokybei. Kietais kinematiniy rysiy elektrinés pavaros ir poliruoklio
susiejimas neleidZia iSgauti aukstos kokybés poliruojamy paviriy, o gerinant poliravimo kokybe

tenka maZinti poliravimo naSuma.

Zinomas poliravimo jrenginys (Zr. Europos patenta EP105550089 Al; publ.2005-
01-14) yra skirtas plokstiems pavir§iams poliruoti. Jj sudaro ruo3iniy ir poliruokliy sukimo
mechanizmai, kurie kinematiniais elementais sujungti su elektros varikliais. Sie mechanizmai
sumontuoti korpuse, kuriame yra ir ruo$iniy tvirtinimo bei poliravimos skys¢iy tiekimo j darbo

Zong sistemos.

Vienas i$ pagrindiniy $io jrenginio triikkumy yra fiksuota, susieta kinematiniais ry$iais
su elektros varikliu, poliruokliy sukimo sistema, neleidZianti nesuvar¥ytai (chaotiskai) judéti
poliruokliams atzvilgiu poliruojamo ruoginio pavirSiaus. Tokia konstrukcija gali sudaryti
pasikartotinumo galimybg kontaktams tarp poliruoklio ir apdorojamo pavirsiaus, o tai maZina
apdorojimo kokybe ir naSuma, nes esant didesnei prispaudimo jégai gali turéti neigiamos jtakos

apdorojamam pavir$iui, t. y. atsirasti pasikartojantys réZiai.

Zinomas poliravimo metodas ir jrenginys (Zr. JAV patentg US 2014/0120725 Al,
publ. 2014-05-01), susidedantis i§ besisukandio pado, ant kurio tvirtinamos poliruojamos
plok3telés, poliruokliy sukimo mechanizmo, sujungto su elektrine pavara, ir panaudotos

poliravimo suspensijos paalinimo i§ darbo zonos eZekcinés sistemos.
I§radimo esmé
I8radimo tikslas — gerinti poliravimo kokybg ir didinti naduma.

Sis tikslas yra pasiekiamas tus&iavidurio jrenginio korpuso dugne suformuojant
praplatéjima, statmeng Korpuso ir eZektoriaus a$iy kryptimis ir pritvirtinant prie jo tustiavidurj
statiakampio profilio Zieda, kuriame laisvai patalpintas tustiaviduris poliruoklio laikiklis,
maZesnio skersmens nei vidinio Ziedo skersmuo, su ekscentri¥kai pritvirtintu prie jo poliruokliu, o
Ziedo vidinéje sieneléje korpuso aies atvilgiu suformuojant tangentines tiitas, kuriy kryptis

priedinga tangentinéms titoms, jeinan¢ioms j ertme tarp korpuso ir Venturi vamzdio sieneliy.



Paveiksly apra§ymas
Fig. 1 — ploks¢iy pavir$iy poliravimo jrenginio funkciné schema.

Plok3¢iyjy pavirsiy poliravimo jrenginj sudaro tu§¢iaviduris korpusas 1, kurio viduje
patalpintas Venturi vamzdis 2. Venturi vamzdZio 2 konfuzorius 3 sujungtas su korpuso apatine
sienele 4. Korpuso 1 vidinéje sieneléje 5 suformuotos tangentinés tiitos 6 ir sujungtos su suspausto
oro padavimo kanalu 7. Prie praplatéjusios apatinés korpuso 8 dalies pritvirtintas tus¢iaviduris
staCiakampio profilio Ziedas 9, kurio viduje patalpintas poliruoklio laikiklis 10 su ekscentriskai
(ekscentritetu €) pritvirtintu poliruokliu 11. Poliruoklio laikiklis 10 ir pats poliruoklis 11 turi centre
tarpusavyje susijungianCias skyles 12 ir 13, o poliruoklio laikiklyje 10 papildomai suformuotos
skylés 14, sutampanCios su skylémis 15, i§déstytomis praplatéjusioje apatinéje korpuso dalyje 8,
per kurias paduodama poliravimo suspensija. Ziedo 9 vidingje sieneléje 16 pagal perimetrg
i3déstytas tam tikras kiekis n tangentiniy skyliy 17, kuriy jvedimo kryptis prie$inga tangentiniy
kiaurymiy 6 jvedimo krypciai. Tangentinés kiaurymés 17 vidinéje Ziedo sieneléje 16 iSdéstytos
ties poliruoklio laikiklio 10 vertikalios sienelés 18 viduriu, o padios sienelés 18 pavir§ius turi
vertikalias, lygiagreCias sukimosi aSiai 19 briaunas, kuriy aukstis ir kiekis priklauso nuo sukimo
momento, reikalingo poliruokliui perduoti. Vidinis Ziedo sienelés 16 skersmuo D1 yra didesnis
uz poliruoklio laikiklio 10 sienelés 18 skersmenj D2 dydziu A. I3orinéje Ziedo sieneléje esanti
skylé 7 prijungta prie suspausto oro sistemos. Poliruoklio laikiklio 10 judéjimg asine kryptimi
riboja dangtelis 20, pritvirtintas prie Ziedo 9, o dangtelio 20 vidiné skylé turi biiti ne didesné kaip
D1 - 2A. Prie virSutinés tu§&iavidurio korpuso 1 sienelés 21, simetriskai Venturi vamzdZio 2 asiai
19 pritvirtintas tu$¢iaviduris cilindras 22 su i§ jo tangentitkai i¥einan&ia skyle 23, kurios jvedimo
kryptis sutampa su tangentiniy skyliy 17 jvedimo kryptimi. Viduryje tui&iavidurio cilindro 22
aine kryptimi yra pritvirtinta disko formos ploks¢ia pertvara 24, simetriska a8iai 19, o pertvaros
24 skersmuo yra 1,5 karto maZesnis uZ vidinj cilindro 22 skersmenj, bet nemazesnis kaip

konfuzoriaus 25 didziausias skersmuo.



ISsamus i¥radimo apraS§ymas

[renginys patalpinémas ant poliruojamos detalés taip, kad poliruoklis 11 liestysi su
apdirbamu pavirSiumi. Per skylg 15 pradedama tiekti poliravimo suspensija. Po to, per kiaurymes
7 tiekiamas suspaustas oras, dalis jo kiekio patenka j ertme prie Venturi vamzdZio 2, o likusi srauto
dalis patenka j tud¢iavidurio Ziedo 9 ertme. I3 Sios ertmés suspaustas oras patenka j tangentines
skyles 17, kuriy déka suformuojamas siikurinis srautas ties poliruoklio pavirsiumi 18. Siikurinis
srautas poliruoklio laikiklj 10 kartu su poliruokliu 11 veikia dviem kryptimis: tangentine, priver&ia
Juos suktis ir radialine kryptimi, ties ta vieta kuri lie¢iasi bent su viena i§ n skyliy 17, nustumiamas
prie kitos skylés 17. Sis postiimio impulsas gaunamas dél statinio ir dinaminio slégio tarpusavio
poky¢io skylése 17, kai poliruoklio pavirius 18 jas perdengia, beriedédamas pavir§iumi 16. Tokiu
badu poliruoklio alis juda apskritimine trajektorija apie a§j 19, jo i§déstymo ant poliruoklio
laikiklio ekscentricitetu e ir kartu su poliruokliu sukasi apie asj 19. Poliruoklis 10 be sukamujy
judesiy papildomai dar juda ir radialine kryptimi, dydZiu A ir daZniu f:

f=r-n,
Cia r- poliruoklio sukimosi daZnis (I/s) apie aj 19.

Poliravimo suspensija pro skyles 12 ir 13 patenka ant polirucjamo pavir$iaus ir
veikiant i§centrinei jégai, kuri atsiranda dél poliruoklio sukimosi, patenka j poliravimo zona — tarp
poliruoklio kontakto su poliruojamu pavir§iumi. Kita suspausto oro srauto dalis pro tangentines
skyles 6 formuoja stikurinj srautg aplink Venturi vamzdZio 2 i$ore. Suformuotas sikurinis srautas
pasiekes praplatéjima 4 atsimuga j jj ir kyla j vir§y link tus&iavidurio cilindro 22. Kildamas j virsy
sukurinis srautas konfuzoriaus 24 zonoje formuoja praretéjima, kas sukuria Venturi vamzdyje
neigiamg slégj, oras i§ Venturi vamzdZzio 22 yra i§siurbiamas siikuriu ir pasiekia poliruojama
pavirSiy. EZzektuojamo oro srauto sukimosi kryptis yra priesinga poliruoklio sukimosi krypé&iai.
EZektuojamas oro srautas pasipildo per kontakting zong tarp poliruoklio 11 ir poliruojamo
pavirSiaus. Tokiu badu kildamas siikurinis oras j vir$y su savimi kartu jsinea ir dalj poliravimo
suspensijos, kuri kildama j vir$y atsimusa j pertvarg 23 ir praranda dalj kinetinés energijos. Dalis
suspensijos nukrenta Zemyn ir vél pasiekia poliruojama paviriy. Likusi poliravimo suspensija
kartu su oro srautu nubloskiama ant vidinés cilindro 22 sienelés ir déka savo siikurinio judéjimo

yra pasalinama pro tangenting skyle 23 tolimesniam poliravimo suspensijos regeneravimui.

Dél sudétingos poliruoklio 11 judéjimo trajektorijos: sukimasis apie poliruoklio
laikiklio a8j 19, poliruoklio 11 papildomas sukimasis ekscentricitetu e apie agj 19 ir &ios aSies
pulsacija amplitude A, kurios daZnis gali siekti iki 15 — 20 kHz, leidZia padidinti poliruojamo
pavirSiaus kokybe iSvengiant pasikartojimo galimybés kontakto zonoje tarp poliruoklio 11 ir

poliruojamo paviriaus. Suteikta papildoma pulsacija poliruokliui leidzia padidinti apdorojimo



nadumg nedidinant poliruoklio 11 prispaudimo jégos ir nedidinant poliravimo suspensijos
grudétumo. Dél dviejy prieSingy stikuriy sgveikos, suformuoty tangentinémis skylémis 6 ir 17,
skyléje 13 formuojasi stabili poliravimo suspensijos plévelé, padengianti poliruojama pavir$iy, ir
stabdo suspensijos paSalinimg veikiama i¥centriniy jégy i§ kontakto zonos tarp poliruoklio 11 ir
poliruojamo pavir$iaus. Poliravimo suspensijos plevelés stabilumas ant poliruojamo pavirsiaus ir
jos storis priklauso nuo oro srauto kiekio i§einanio i§ skyliy 6 ir 17. Kei&iant &j oro srauty santykij
galima didinti poliravimo proceso nafuma, nemaZinant poliravimo kokybés. Taip pat keidiant ¥j
iSeinandio oro srauto pro tangentines skyles 6 ir 17 santykj, galima reguliuoti poliravimo
suspensijos padalinimo i§ darbo zonos nafuma, o tai yra tiesiogiai siejama su poliravimo na$umu

ir kokybe.



I8radimo apibréZztis

Plok3¢iyjy pavirsiy poliravimo jrenginys, susidedantis i§ tu¥¢iavidurio korpuso su
centre i¥déstytu Venturi vamzdZiu, kurio konfuzorius sujungtas su poliruoklio centre esancia ertme
besiskiriantis tuo, kad tui¢iaviduriame jrenginio korpuso (1) dugne suformuotas
praplatéjimas (8) statmena korpuso ir eZektoriaus afiy kryptimi su pritvirtintu tus¢iaviduriu
statiakampio profilio Ziedu (9), kuriame laisvai patalpintas tui¢iaviduris poliruoklio laikiklis (10)
maZesnio skersmens nei vidinio Ziedo (9) skersmuo su ekscentri$kai pritvirtintu prie jo poliruokliu
(11), o statiakampio tusCiavidurio profilio Ziedo (9) vidinéje sieneléje korpuso aSies atzvilgiu
suformuotos tangentinés skylés (17), kuriy kryptis prie§inga tangentinéms skyléms (6),
jeinan¢ioms j ertmg tarp korpuso (1) ir Venturi vamzdZio (2) sieneliy.
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