LT 2017 505 A

|
(19) oo e |jetuvos
o otele’e” * Respublikos
® %%%% % » Vaisthinis (10) LT 2017 505 A
AR patenty biuras ; ;
I 12 PARAISKOS APRASYMAS
(21)  ParaiSkos numeris: 2017 505 (51) Int. Cl. (2018.01): HO1IM 4/00

(22)  Parai$kos padavimo data; 2017-04-05

(41)  Parai$kos paskelbimo data: 2018-10-10

(62)  Parai$kos, i$ kurios dokumentas i3skirtas, numeris: —
(86)  Tarptautinés paraiSkos numeris: —

(86)  Tarptautinés paraiskos padavimo data: —

(85) Nacionalinio PCT lygio procediiros pradZios data;: —
(30)  Prioritetas: —

(71)  PareiSkéjas:

UAB “Sec Baltic“, Vilniaus g. 31, 01402 Vilnius, LT
(72)  13radejas:

Vytautas SCIUKA, LT
(74) Patentinis patikétinis/atstovas:

Jurga PETNIONAITE, AAA Law, A. Gostauto g. 40B, Verslo centras “Dvyniai“,
LT-03163 Vilnius, LT

(54) Pavadinimas:

Voztuvu reguliuojamy Svino-riigstiniy akumuliatoriy elektrodai ir i$ jy sudaryti
elementai

(67) Referatas:

15radimas apima Svino-ragstiniy akumuliatoriy elementus ir juose esantius elektrodus. Jy konstrukcija
yra skirta VLRA AGM technologijos akumuliatoriy elementams. Tokie elementai yra voZtuvu reguliuojami $vino-
ragstiniai, hermetizuoti, rekombinacinio tipo, su plokscios formos elektrody plokstelémis, atskirtomis stiklo audinio
mikropluo$tu, kuriy vidutinés talpos yra apie 100-600Ah. Elektrodai yra sujungti j grupes | plotj ir j ilgj.



1

VOZTUVU REGULIUOJAMY SVINO-RUGSTINIY AKUMULIATORIY ELEKTRODAI IR IS JY
SUDARYTI ELEMENTAI

I8radimo sritis

ISradimas yra susijes su voZtuvu reguliuojamais Svino-rigsties akumuliatoriais, o tiksliau su voZtuvu
reguliuojamy 3vino ragsties akumuliatoriy elementy plokStelémis ir i$ jy sudarytais elementais.

Technikos lygio apradymas

Daugelyje taikymo sri¢iy, pavyzdziui elektriniuose krautuvuose, povandeniniuose laivuose,
akumuliatoriy baterijy spintos ir panasiai, akumuliatoriy baterijoms talpinti yra skiriama labai
ribotas vietos kiekis.

Siai dienai akumuliatoriy baterijos daZnai uzima didZiausig plotg i§ visos rezerviniy energijos
tiekimo sistemy jrangos, nes baterijy dydis tiesiogiai priklauso nuo talpos, o savo ruoztu talpa
yra tiesiogiai priklausoma nuo konstrukcijoje panaudoty 3vino elektrody kiekio. Todél yra
spaudimas baterijas sumontuoti kuo kompakti$kiau, nes uzimamas baterijy plotas tiesiogiai
atsiliepia jas naudojancios organizacijos kastams (ploto nuoma ar didesnio pastato ploto
statybos kastai).

Taip pat $iuo metu visuotinai priimta tendencija yra montuoti baterijas ne atviruose stelazuose,
0 uzdaro tipo spintose, su akumuliatoriy elektros jungtimis i$ priekio. Sis bidas pasirenkamas
deél saugumo (uzdaros spintos su rakinamomis durimis apsaugo nuo neautorizuoto personalo
atsitiktinio prisilietimo prie baterijos elektriniy jung&iy), o jungtys i$ priekio uztikrina paprastesn;
baterijos montavima, aptarnavimg ir prieZitros proceddras, taip pat, reikalui esant, atskiry
baterijos akumuliatoriy elementy pakeitima.

Jprastai naudojamos standartizuoty matmeny spintos, 600mm plo¢io 2000-2200mm auksgio ir
400-600mm gylio. Nuo akumuliatoriy formos priklauso, kaip kompaktiskai jie susidélios spintose
ir kaip efektyviai bus iSnaudotas uzimamas plotas. Kaip taisyklé, labiausiai apribotas biina sieny
plotas, skirtas baterijy spintoms, todél esant galimybei naudojamos mazesnio plo¢io, tagiau
didesnio gylio spintos. I3pildant minétus reikalavimus buvo sukurti 12V akumuliatoriy
monoblokai specialiai montavimui spintose, kurie nuo standartiniy monobloky skiriasi vidiniy
elementy idéstymu korpuse ir turi elektros jungtis priekyje t.y. FT — Front Terminal tipas. Jy
talpa yra standarti$kai nuo 35Ah iki 200Ah.

AGM (sugeriangio stiklo audinio mikropluosto) technologijos akumuliatoriai naudojami labai
pladiai kaip rezervinés energijos kaupikliai. Vidutinés ir didelés talpos AGM akumuliatoriy
baterijos yra naudojamos daugelyje sri€iy: telekomunikacijy jranga, nepertraukiamo maitinimo
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Zaltiniai, procesy valdymo ir automatikos kontrolés sistemos, gamybos procesali, energijos
perdavimo jranga, IT infrastruktora, ry8iy ir signalizacijos jranga ir kt. sritys, kuriy
nepertraukiamam veikimui bitinos rezervinés energijos tiekimo sistemos. Baterija — tai tam
tikras kiekis nuosekliai sujungty akumuliatoriy, reikalingas pasiekti nustatytai jtampai: jei
reikalinga 48V nominalios jtampos akumuliatoriy baterija, reikia 24 vnt. 2V akumuliatoriy
elementy arba 4 vnt. 12V monobloky. Monoblokas — viename korpuse patalpintas tam tikras
skaitius akumuliatoriy elementy, sujungty nuosekliai. Jprastai gaminami 4, 6 ir 12V
akumuliatoriy monoblokai, sudaryti i§ atitinkamai 2, 3 arba 6 vidiniy elementy, 2V jtampos
kiekvienas. Kuo maZesné atskiro akumuliatoriaus jtampa ir didesnis jy skai€ius baterijoje, tuo
baterija yra patikimesné: jei 48V baterija sudaryta i§ 4vnt. 12V monobloky, vienam jy sugedus
baterijos jtampos nebepakaks palaikomos jrangos maitinimui, todél galima laikyti, kad visa
baterija bus prarasta. Tuo tarpu jei tokia pat 48V baterija sudaryta i¥ 24vnt. 2V elementy, vieno
ar net dviejy i jy gedimas bendram baterijos veikimui turés kur kas maZesné jtakg. Taciau kyla
sunkumy optimaliai i§déstant baterijas, nes 2V elementai iki Siol néra pakankamai suderinami
su naudojamy spinty standartiniais matmenimis. Dél minéty ribojimy elektrody proporcijoms, 2V
elementai nei$naudoja spinty gylio, tokiu biidu uzimdami didesnj plota j plotj ir aukstj.
Eksploatuojant akumuliatorius, pasireidkia Sie neigiami elektrody ploksteles veikiantys faktoriai,
kuriy neigiamas poveikis suintensyvéja ilginant elektrody ploksteles:

1) elektrody ploksteliy ,augimas“ dél sulfatacijos ir oksidacijos procesuose susidarandiy

papildomy medziagy kiekiy ant ploksteliy,
2) ploksteliy deformacijos vykstantios dél iSaugandios temperatdros jkrovimo metu ir
susidaranéiy papildomy kiekiy $vino sulfato iSkrovimo metu,

Minéti faktoriai su laiku sukelia ploksteliy i$sikreivinima, galintj sukelti vidinj trumpg jungimg
susilietus skirtingy kraviy ploksteléms ir/arba aktyviosios medZiagos ,nubyréjimg®, vykstantj del
ploksteliy deformacijos, taip prarandant esminj akumuliatoriaus parametrg — talpa.
Kuo didesnis elekirody ploksteliy plotas, tuo aktyviau pasireiSkia minéti veiksniai. Todél
praktikoje yra nusistovéje tam tikros elektrody ploksteliy formos proporcijos, uztikrinancios
optimaliausig atsparumg ir jy ribinis dydis. Jprastai AGM technologijos akumuliatoriy elementai
gaminami iki 1500Ah talpos; esant didesnés talpos poreikiui, elementai jungiami lygiagreciai.
Akumuliatoriaus elemento forma yra atitinkama elektrody formai.
Artimiausias analogas yra atskleistas JAV patentinéje paraidkoje nr. US2004/0226153. Joje
daugybé teigiamy ir neigiamy elektrody ploksteliy yra i8déstytos viena $alia kitos pakaitomis su
tarp jy esandciais tarpikliais. Naudojant apradytas plok3teles ir jy jungimo biidg galima gauti
jvairaus plocio ir storio baterijas. Pagrindinis trikumas, siekiant i$gauti reikiamg talpa, yra tai,
kad atskiros elektrody plok3telés yra jungiamo j elektrody grupes jungiant jas lygiagreciai j plotj.
ISradime atskleistas plok3teliy jungimo badas leidZia ploksteles jungti j grupes lygiagreéiai j plotj
ir nuosekliai j ilgj/aukst]. Atitinkamai kei€iasi akumuliatoriy elemento proporcijos: korpusas ilgéja
ir darosi siauresnis. Tokiu bUdu galima jungti 2 ir daugiau elektrody plok3teliy j ilgj, taip
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mazinant akumuliatoriaus plotj ir darant ji tinkamesniy proporcijy horizontaliam montavimui

tokiose vietose kaip baterijy spintose.

Trumpas iSradimo apraSymas

I8radimas apima &vino-rigstiniy akumuliatoriy elementus ir juose esanius elektrodus. Jy
konstrukcija yra skita VLRA (voZtuvu reguliuojama &vino ragsties) AGM technologijos
akumuliatoriy elementams. Tokie elementai yra voituvu reguliuojami 8vino-ragstiniai,
hermetizuoti, rekombinacinio tipo, su plok&cios formos elektrody plokstelémis, atskirtomis stiklo
audinio mikropluostu, kuriy vidutinés talpos yra apie 100-600Ah. Elektrodai yra sujungti j grupes

i plotj ir j ilgj.

Trumpas bréZiniy apraSymas

Kiti iSradimo poZymiai ir privalumai yra apra$omi detaliame iSradimo apraSyme su nuoroda j
Zemiau pateiktus bréZinius:

1 Pav. Elektrody ploksteliy jungimas - vaizdas i$ Sono.
2 Pav. Elektrody ploksteliy jungimas — vaizdas i$ priekio.

Prie$ pateikiant detaly iSradimo apra$yma su nuoroda | i§radimo jgyvendinimo pavyzdziy
bréZinius, atkreipiame démesj, kad identi$ki elementai yra pazyméti tokiais padiais skaitmenimis
visuose bréziniuose.

Detalus iSradimo apradymas

Turéty bati suprantama, kad daugybé konkreciy detaliy yra iSdéstytos, siekiant pateikti pilng ir
suprantamg i$radimo pavyzdinio jgyvendinimo apradyma. Taciau srities specialistui bus ai$ku,
kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdziy detalumas neapriboja iSradimo jgyvendinimo, kuris gali
bati jgyvendintas ir be tokiy konkre€iy nurodymy. Gerai zinomi bddai, procediros ir
sudedamosios dalys nebuvo detaliai apradyti, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdziai nebity
klaidinantys. Be to, 8is apraSymas neturi bati laikomas apribojanéiu pateiktus jgyvendinimo
pavyzdzius, o tik kaip jy jgyvendinimas.

Pagrindinés 8vino-rigstinio akumuliatoriaus elemento dalys apima:
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1) elektrodus/ploksteles (1), sudarytas i§ Svino groteliy, kurios padengtos aktyvigja mase:
teigiamo elektrodo plokstelés — dvino oksidu PbO2, neigiamo — &vinu Pb su riSancigja
medziaga;

2) separatorius (2) — teigiamy ir neigiamy plok3teliy atskyrimui naudojamg porétg
medzZiaga, sugerian&ig elektrolito tirpalg ir imobilizuojanéia jj prie elektrody ploksteliy;

3) elektrolita (3) — sieros rgsties vandeninj tirpalg (H2SO04 + H20);

4) korpusg (4) — jprastai ABS plastiko konteinerj, kurio viduje talpinami elektrodai (1) ir
elektrolitas (3), su j iSore i$vestomis ,+“ ir .-, jungtimis (5) , kuriy gali buti viena arba
daugiau pory ir vienpusiais slégio reguliavimo voZtuvais, skirtais pa3alinti
akumuliatoriaus viduje dél issiskirianéiy dujy susidariusj slégj.

| ilgj jungiamos elektrody plokstelés (1) tarpusavyje yra sujungiamos bent viename taske (1.1),
kur jungdiy skai€ius priklauso nuo plokstelés dydzZio. Tarp iSilgai sujungty ploksteliy yra keliy
milimetry tarpas, skirtas kompensuoti termines deformacijas ir elektrodo ,augima“. Tarpas yra
apie 2-10 mm. Tarp ploksteliniy jungg&iy (1.1) plotis ir storis tiesiogiai priklauso nuo elemento (6)
talpos, kas yra tiesiogiai susije ir su elektrodo ploksteliy (1) dydZiu. Ploksteliy virSutinéje dalyje
esancios jungtys (7) yra skirtos teigiamy ir neigiamy ploksteliy jungimui j grupes j plotj.
Papildomas ploksteliy (1.1) jungimas j ilgj gali bdti atliktas naudojant tokio paties plo&io ir storio
jungtis kaip standartiniam jungimui j grupes j plot;.

Pavyzdziai

Pramoninés paskirties sistemose daZniausiai naudojamos 110V arba 220V akumuliatoriy
baterijos, sudarytos atitinkamai i§ 51-54vnt. ir 102-108vnt 2V akumuliatoriy elementy. Gaminant
2V 200Ah elementus pagal iSradimg, dél sumazZinto akumuliatoriy elementy plogio ir padidinto
ilgio, sumontuotos spintose baterijos uzima nuo 35% maziau ploto, nei jprastinés. Pagal §j
metodg pagaminty akumuliatoriy matmenys bty apytikriai 580 x 70 x 208 mm (IxPxA). 1§ 54
vnt. 2V elementy sudarytg baterijg bty galima sumontuoti j vieng 600 x 600 x 2025mm spinta.

110V 200Ah baterijos, sudarytos i§ 54vnt. 2V elementy, montavimo btidas dviejose 600 x 600 x
2025mm spintose apima gamybos procese reikiamos talpos elektrody formuojamg i§ maZesniy
standartiniy, keliy tipy talpos ploksteliy pory. Pvz., elektrody formavimui gaminami 50Ah ir 25Ah
talpos ploksteliy rinkiniai. 100Ah talpos elementas surenkamas i§ 2x 50Ah ploksteliy grupiy,
sujungty j plotj. 150Ah talpos elementas — i§ 2x 50Ah ploksteliy grupiy sujungty j plotj, prie kuriy
j ilgj prijungiama 2x 25Ah ploksteliy grupés. 200Ah talpos elementas sudaromas i§ 2x 50Ah
ploksteliy grupiy sujungty j plotj, prie kuriy j ilgj prijungiama 2x 50Ah ploksteliy grupés. 300Ah
talpos elementas sudaromas i§ 3x 50Ah ploksteliy grupiy sujungty j plotj, prie kuriy j ilgj
prijungiama 3x S50Ah ploksteliy grupés. Analogiskai formuojami kity talpy akumuliatoriy
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elementai. Taip $is bldas leidzia naudoti to paties tipo Zaliavines elektrody ploksteles, kas
leid?ia pasiekti auk$ta ekonominj naudinguma Zaliavy gamyboje, jy transportavime,
sandéliavime. Taip pat pasireikia laiko ir finansiniy sanaudy ekonomija atliekant produkcijos
testavimg ir sertifikavimg — pagal akumuliatoriy gamyba reglamentuojanéius standartus,
produkcijos bandymy ir testavimo apimtys yra mazZesnés, jei naudojami to paties tipo elektrodai.

Nors iSradimo apradyme buvo i§vardinta daugybé charakteristiky ir privalumy, kartu su iSradimo
struktdrinémis detalémis ir poZymiais, apraSymas yra pateikiamas kaip pavyzdinis iSradimo
i8pildymas. Gali biti atlikti pakeitimai detalése, ypatingai medziagy formoje, dydyje ir iSdéstyme
nenutoistant nuo i8radimo principy, vadovaujantis pladiausiai suprantamomis apibréZties
punktuose naudojamy sgvoky reikSmémis.



ISradimo apibréztis

1. Voztuvu reguliuojamo $vino-rigétinio akumuliatoriaus elektrodas (1) apimantis $vino groteles,
kurios yra padengtos aktyvigja mase, ir gnybta, skirtg elekirody jungimui j grupes jplotibesis
kiriantis tuo, kad elektrodas (1) yra suformuotas i$ daugiau negu vieno atskirto skyriaus |
ilgj.

2. Voztuvu reguliuojamo $vino-rugstinio akumuliatoriaus elektrodas (1) pagal 1 punkta, kur
kiekvienas elektrodo (1) skyrius tarpusavyje yra sujungtas bent vienu kontaktiniu elementu
(1.1).

3. Voztuvu reguliuojamo $vino-rigstinio akumuliatoriaus elektrodas (1) pagal 1 arba 2 punkta,
kur kiekvienas elektrodo skyrius tarpusavyje yra sujungtas bent vienu kontaktiniu elementu(1.1),
kurio plotis yra maZesnis negu tarpo tarp elektrodo skyriy plotis.

4. Voztuvu reguliuojamo $vino-rigstinio akumuliatoriaus elementas (6) apimantis elektrodus (1)
pagal bet kurj vieng i§ 1-3 punkty, kur elektrodai (1) yra sujungti j grupes j plofj ir j grupes j ilgi.

5. Voztuvu reguliuojamas $vino-rigstinis akumuliatorius, apimantis elementus (6) pagal 4
punktg.
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