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PORTABILI VIRTUALIOS REALYBES SISTEMA SUBJEKTYVIOS REGOS
VERTIKALES SUVOKIMO TYRIMUI ATLIKTI

TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso medicininés jrangos sriciai, 0 konkreciai — sistema ir badas
regos vertikalés suvokimo tyrimui atlikti.

TECHNIKOS LYGIS

ApraSoma sistema ir blidas skirti pacienty, kurie skundziasi galvos svaigimu,
ligoms diagnozuoti, o konkre¢iau - sistema ir bidas skirti kompleksiskai vertinti
vestibulinés funkcijos sutrikimo atvejus. Sistemg sudaro paciento naudojami virtualios
realybés itaisas, jtaisas rankos judesiams fiksuoti (pvz., elektroniné apyranké arba
kitoks manipuliatorius), gydytojo itaisas, skirtas valdyti ir kontroliuoti diagnozés seansa,
nutolusio gydytojo itaisas, skirtas diagnozés duomenims gauti, analizuoti. Pateikiamas
techninis sprendimas leidZia atlikti tyrimg be jprastos tamsios patalpos, jranga lengvai
transportuojama, todél gali bti naudojama paciento buvimo vietoje, $ioje sistemoje yra
dinaminio subjektyvios regos vertikalés suvokimo tyrimo galimybé, panaudotas
virtualios dinaminés realybés testas, naudojamas valdymas rankos judesiu, panaudotas
belaidis ry8ys duomenims perduoti.

US2012218285 (paskelbtas 2012-08-30) pateikia metodus ir sistemas
vestibuliniams susirgimams. nustatyti ir gydyti. Sistema turi vaizdavimo modulj, judesiy
modulj, stebéjimo modulj ir modifikavimo moduli. Sistemos veikimas pagristas
demonstruojamy vaizdy ir paciento galvos judesio tarpusavio sary$iu. 15 pateikiamo
sprendimo akivaizdu, kad néra pritaikyta duomenimis dalintis internetu, néra kitokios
galimybés, nei tik matuojant galvos judesi, nustatyfi paciento ligos parametrus. Panasus
irenginys, kur paciento ligos parametrus galima nustatyti matuojant galvos ir akies
judesius pateikiamas dokumente US20160262608 (paskelbtas 2016 09 15).

Dokumentas US2012089049 (paskelbtas 2012 04 12) pateikia virtualios realybés
akiniais pagrista sistema galvos pokrypio atsako testui atlikti. Dokumente pateikiamoje
sistemoje paciento matomo objekto padétis valdoma galvos orientacijos keitimu.

Siuo aprasymu pateikiama sistema, kur virtualios realybés ekrane matomo
virtualaus trimacio objekto padétis keigiama gestais kontroliuojamu valdikliu. Akiniuose
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esantis inercinis orientacijos jutiklis naudojamas nustatyti ortogonaliai galvos padéciai
Zemés gravitacijos vektoriaus at2vilgiu.

Pateikti technikos lygio sprendimai pasizymi tokiais trikumais, palyginus su Siame
apraSyme pateikiamu sprendimu:

- néra dinaminio regos vertikalés suvokimo tyrimo galimybeés,

- pateikiamos sistemos neturi virtualaus realistiSko dinaminio regos stimulo
galimybes,

- tyrimui atlikti reikalinga tamsi patalpa;

- nenaudojamas belaidis ry8ys duomenims perduoti,

- i$ tyrimo rezultaty nieko negalima spesti apie paciento elgesj testavimo metu,
paciento uztikrintuma pasirenkamais sprendimais.

Siame apradyme pateikiamas techninis sprendimas neturi auk3giau i$vardinty
trikumy.

ISRADIMO ESME

Siuo apradymu pateikiami sistema ir blidas Zmogaus subjektyvios regos vertikalés
suvokimui nustatyti. Tyrimo priemoné skirta jvairiy specialybiy gydytojams ir/ar kitiems
medicinos specialistams, kurie savo praktikoje dirba su pacientais, besiskundzianciais
galvos svaigimu. Sistemg sudaro paciento naudojami virtualios realybés ijtaisas ir
manipuliatorius; gydytojo naudojamas gydytojo iSmanusis jtaisas; nutolusio gydytojo
naudojamas jtaisas tyrimo rezultaty perzZidrai ir analizei. Diagnozés blidg sudaro tokie
pagrindiniai rezimai: kalibravimo rezimas, statinio testo reZimas, dinaminio testo
reZzimas, realaus vaizdo testo rezimas.

Tyrimo priemoné neuzima daug vietos, jg galima nesunkiai transportuoti, tyrimui
atlikti nereikalinga tamsi patalpa, paciento naudojami jtaisai veikia belaidZiu badu, todél
neribojami paciento judesiai, tyrimo rezultatus galima perduodi internetu.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

1 pav. pateikia sistema sudarané&iy sudedamujy daliy schematinj vaizda.
Pateikti paveikslai - daugiau iliustracinio pobudZio, mastelis, proporcijos ir Kkiti
aspektai nebdtinai atitinka realy techninj sprendima.
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TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Siuo apradymu pateikiama sistema skirta jvairiy specialybiy gydytojams (pvz.,
otorinolaringologams, neurologams, reabilitologams, geriatrams, Seimos gydytojams)
ir/ar kitiems medicinos specialistams, kurie savo praktikoje dirba su pacientais,
besiskundZiandiais galvos svaigimu. Tai saityno technologijomis paremta sistema
veikianti internete ir teikianti tinklalapio sasaja. Sistema sudaro maziausiai Sie jtaisai:

Paciento naudojami:

- virtualios realybés jtaisas (1);

- manipuliatorius (2);

gydytojo naudojami:

- gydytojo iSmanusis jtaisas (3);

nutolusio gydytojo naudojami:

- taisas tyrimo rezultaty perzidrai ir analizei (5).

Be auksciau iSvardinty jtaisy, sistema dar sudaro serveris (4), interneto tinklo
infrastruktira, techninés priemonés, uZtikrinancios iSvardinty ijtaisy tarpusavio rysj
duomenims keistis.

Paciento naudojamas virtualios realybés jtaisas (1) (1 pav.) — kompiuterio
parengtg vaizding informacijg paciento akims teikiantis jtaisas, daZniausiai dedamas,
prisegamas, tvirtinamas ant galvos, galintis atlikti ir kitas tokiems jtaisams badingas
funkcijas, kaip pvz., galvos pokrypio, orientacijos matavimas, aplinkos vaizdinés
informacijos registravimas ir kt. Tokio jtaiso (1) funkcija gali atlikti virtualios realybés
8almas, specialds virtualios realybé akiniai, kiti iSmanieji jtaisai, kurie gali bGti naudojami
minétu bldu, pasizymi minétomis funkcijomis. Paciento virtualios realybés jtaise (1) (ar
ji valdanciame atskirame jrenginyje) jdiegta tyrimo metoda jgyvendinanti programiné
iranga, tyrimo metodo eigq valdo ir kontroliuoja gydytojo iSmanusis jtaisas (3). Virtualios
realybés jtaisas (1) artimojo belaidZio rySio badu (Bluetooth, ar kt.) siunéia ir gauna
duomenis {/i§ gydytojo iSmanyji jtaisg (3). Virtualios realybés jtaiso (1) programiné
jranga $io iSradimo atveju gali dirbti tokiais rezimais:

- kalibravimo rezimas, kurio metu paciento praSoma sureguliuoti virtualios realybés
taisg (1) pagal nurodytas instrukcijas, kad vaizduojama virtualios realybés scena bty
aiSkiai matoma;

- statinio testo reZimas, kurio metu pacientui demonstruojamos rodykiés padéti
manipuliatoriaus pagalba reikia padaryti vertikalia. Sio testo metu taip pat jgyvendintos
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priemonés, leidZianCios pradéti testg tik tuo atveju, kai paciento galvos padétis yra
tinkama;

- dinaminio testo rezimo metu statinis testas papildomas erdvinémis sferomis (ar
kitomis geometrinémis figliromis), kurios juda, sukasi pagal arba prie$ laikrodzio
rodykle, sfery kiekis, sukimosi greitis parenkami gydytojo iSmaniuoju jtaisu (3);

- realaus vaizdo testo rezimo metu pacientui demonstruojama realaus gyvenimo
scena, pvz.: bangy supamas laivas, tokiu bidu pacientas mato kintantj horizonta ir
neturi tikslaus atskaitos tasko vertikalei nustatyti.

Kitas paciento naudojamas jtaisas — manipuliatorius (2). Sio i$radimo atveju
manipuliatorius (2) — tai paciento rankomis valdomas, Zmogus-masina sgsajos jtaisas,
perduodantis informacijg virtualios realybés jtaisui (1) ir tokiu bddu valdantis testo
pradZig ir pabaiga bei virtualaus objekto pokrypio kampa. Manipuliatorius (2) gali bati
igyvendintas kaip i§manioji gesty ir posiikio kampo atpaZinimo apyranké panaudojanti
elektromiogramos ir inercinj (akcelerometrg) jutiklius. Pirmuoju atveju pacientas
rankomis rodo tam tikrus sutartus Zenklus (pvz.: suspaudzia kumstj, tam tikra kryptimi
rodo delng ar kt.), kuriuos identifikuoja gesty atpazinimo programiné jranga. Atpazintos
komandos siungiamos | virtualios realybés jtaisa (1) valdantj paciento i¥manuji jrengini.
Antruoju jgyvendinimo atveju manipuliatorius (2) gali bati mechaninis-elektroninis jtaisas
(pvz., kompiuteriniuose Zaidimuose naudojami zaidimy pultai, vairalazdés ir/ar kt.), kur
paciento judinama manipuliatoriaus (2) dalis generuoja elektrinj signalg perduodamg
virtualios realybés jtaisg (1) valdantj paciento iSmanujj jrengin;.

Gydytojo iSmaniojo jtaiso (3) funkcijas gali atlikti jvairGs i$manieji jtaisai (pvz.,
iSmanusis telefonas, planSetinis kompiuteris, i$manusis laikrodis, ar kt.) turintis
technines priemones rySiui su interneto tinklu uztikrinti, turintis diegta sistemos
programing jranga, valdanciag minéta gydytojo jtaisa (3) ir uZtikrinanéia duomeny
apsikeitima tarp paciento jtaisy, gydytojo jtaiso (3) ir sistemos serverio (4). Kitu
igyvendinimo atveju, gydytojas gali naudotis dviem i$maniais jtaisais, pvz.: i§maniuoju
telefonu ir iSmaniuoju laikrodZiu. Gydytojo i§maniojo jtaiso (3) programiné jranga valdo
paciento virtualios realybés jtaiso (1) programing jranga.

Interneto rysiu (https ir/ar kitomis technologijomis) gydytojo i§manusis jtaisas (3)
jungiasi prie serverio (4), kuriame idiegta sistemos programiné jranga skirta duomeny
apsikeitimui tarp itaisy, duomenims saugoti, apdoroti, vizualizuoti ir formuoti ataskaitas.
Serveris (4) taip pat apripintas saugiomis vartotojy prisijungimo, identifikavimo
techninémis priemonémis.
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Prie serverio (4) interneto ry$iu jungiasi nutolusio gydytojo jtaisas (5). Nutolusio
gydytojo itaisas (5) — elektroninis jtaisas, turintis galimybe jungtis prie interneto tinklo ir
pateikti duomenis interneto narSykléje (pvz.: iSmanusis telefonas, planSetinis
kompiuteris, kompiuteris ar kt.). Programiné jranga turi visas reikiamas priemones
vartotojy ir jy teisiy valdymui bei kity administravimo veiksmy atlikimui. Nutoles
gydytojas gali stebéti paciento blklés matavimo rezultatus, juos analizuoti, apdoroti,
siysti.

Naudojant 8ig sistemg galima gauti detalig informacija, kaip pacientas elgési testo
metu. Tokia informacija pateikiama diagnozés ataskaitoje. Testy sprendimo
rezultatuose pateikiamas ne tik padio testo sprendinio priémimo faktas, tadiau ir kita
informacija, susijusi su sprendimo priémimu. Naudojant 8ig informacija galima spresti ar
pacientas padaré klaida, ar pacientas uztikrintas savo sprendim}u ar, prieSingai, testo
metu daré spéjimus, veiké neuZtikrintai, ilgai dvejojo prie$ pasirinkdamas sprendima.

Siekiant iliustruoti ir apradyti & iSradimg, aukS$¢iau pateiktas tinkamiausiy
igyvendinimo varianty apradymas. Tai néra iSsamus arba ribojantis aprasymas,
siekiantis nustatyti tikslia formg arba jgyvendinimo varianta. | auk3¢iau pateikta
apradyma reikia Zigréti daugiau kaip | iliustracijg, o ne kaip i apribojima. Suprantama,
kad srities specialistams gali bati akivaizdZios daugybé modifikacijy ir variacijy.
lgyvendinimo variantas yra parinktas ir aprasytas tam, kad srities specialistai suprasty
Sio iSradimo principus ir jy geriausiag praktinj pritaikyma, skirta skirtingiems jgyvendinimo
variantams su skirtingomis modifikacijomis, tinkan¢iomis konkre¢iam panaudojimui arba
igyvendinimo pritaikymui. Numatyta, kad iSradimo apimtis apibréZiama prie jo pridéta
apibréZtimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti terminai turi prasme pla&iose ribose,
nebent nurodyta kitaip.

lgyvendinimo variantuose, apraSytuose srities specialisty, gali bati sukurti
pakeitimai, nenukrypstantys nuo Sio iSradimo apimties, kaip tai nurodyta toliau
pateiktoje apibréztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Mobili virtualios realybés sistema subjektyvios regos vertikalés suvokimo tyrimui
atlikti, turi maziausiai tokias sudedamasias dalis:

virtualios realybés jtaisg (1), kuriuo pacientui demonstruojami virtualis vaizdai;

gydytojo i$manujj jtaisg (3), paciento testavimo rezultatams stebéti ir valdyti,

besiskiriantj tuo, kad turi

manipuliatoriy, (2), kuriuo pacientas rankos judesiais gali valdyti virtualios realybés
jtaiso atliekamas funkcijas,

serverj (4) skirtag duomeny apsikeitimui tarp jtaisy, duomenims saugoti, apdoroti,
vizualizuoti ir formuoti ataskaitas,

nutolusio gydytojo jtaisg (5), skirtg subjektyvios regos vertikalés suvokimo tyrimo
rezultatams stebéti, analizuoti ir kaupti.

2. Sistema subjektyvios regos vertikalés suvokimo tyrimui atlikti pagal 1 punkta,
besiskirianti tuo, kad manipuliatorius (2) yra iSmanioji gesty ir pokrypio kampo
registravimo apyranké arba mechaninis-elektroninis jtaisas, toks kaip kompiuteriniuose
Zaidimuose naudojami Zaidimy pultai, vairalazdés ir/ar kt., kur paciento judinama
manipuliatoriaus (2) dalis perduoda komandas ir posikio kampus | virtualios realybés
jtaisg (1) valdantj paciento i$manujj jrengin;.

3. Sistema subjektyvios regos vertikalés suvokimo tyrimui atlikti pagal 1 punkta,
besiskirianti tuo, kad gydytojo iSmanusis jtaisas (3) jungiasi prie interneto tinklo tyrimo
rezultaty ir kitais duomenimis apsikeisti su serveriu (4).

4. Sistema subjektyvios regos vertikalés suvokimo tyrimui atlikti pagal 1 punkta,
besiskirianti tuo, kad virtualios realybés jtaisas (1) artimojo belaidZio rySio bidu
(Bluetooth, ar kt.) siungia ir gauna duomenis {/i§ gydytojo i§manuji jtaisg (3).

5. Budas subjektyvios regos vertikalés suvokimo tyrimui atlikti, turintis statinio
testo rezimag,

besiskiriantis tuo, kad dar turi

dinaminio testo rezima, kurio metu statinis testas papildomas trimatémis sferomis
(ar kitomis geometrinémis figiromis), kurios juda, sukasi pagal arba prie$ laikrodzio
rodykle, sfery kiekis, sukimosi greitis parenkami gydytojo i8maniuoju jtaisu (3).
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6. Budas subjektyvios regos vertikalés suvokimo tyrimui atlikti pagal 5 punkta,
besiskiriantis tuo, kad turi kalibravimo reZima, kurio metu paciento praSoma sureguliuoti
virtualios realybés jtaisg (1) pagal nurodytas instrukcijas, kad vaizduojama virtualios
realybés scena baty ai$kiai matoma skirtinga regos astruma turintiems pacientams.

7. Bludas subjektyvios regos vertikalés suvokimo tyrimui atlikti pagal 5 punkta,
besiskiriantis tuo, kad turi realaus vaizdo testo rezima, kurio metu pacientui
demonstruojama realaus gyvenimo scena, pvz., bangy supamas laivas, tokiu bidu
pacientas mato kintantj horizonta ir neturi tikslaus atskaitos tasko vertikalei nustatyti.

8. Budas subjektyvios regos vertikalés suvokimo tyrimui atlikti pagal 5 punkta,
besiskiriantis tuo, kad i§ pateikiamy rezultaty galima gauti detalig informacijg, kaip
pacientas elgési testo metu, galima spresti ar pacientas padaré klaida, ar pacientas
uztikrintas savo sprendimu ir kt.
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