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ISRADIMO SRITIS

ISradimas priklauso iSmetamy dujy katalitinio valymo jrenginiams ir bidams,
konkregiai, iSmetamy dujy valymui nuo azoto oksidy ir anglies monoksido, naudojant

recirkuliacinius dujy srautus.
TECHNIKOS LYGIS

Katalitiniai dujy valymo nuo azoto oksidy (NOy) ir anglies monoksido (CO)
jrenginiai gali bati taikomi iSmetimy valymui stambiose Siluminés energetikos
objektuose, lokaliose Sildymo sistemose (krosnys, dujiniai ir kieto kuro katilai), o taip
pat pramonés objektuose (chemijos, naftos perdirbimo, metaly gamybos

pramoneése).

Selektyvus katalitinés konversijos metodas yra efektyvus ir paprastas
technologiniu poZilriu, todél yra pladiai taikomas iSmetamy dujy valymui nuo NOy ir
CO. Pagal katalizatoriy iSdéstyma dujy valymo jrenginiuose yra i$skiriami blokiniai ir
jkrovos katalizatoriai. Blokiniai katalizatoriai turi tam tikra nustatytg formg, tuo tarpu
jkrovos katalizatoriai uzima darbinj tdrj, | kurj jie patalpinami tolimesniam dujy
valymui.

Priklausomai nuo konfigliracijos yra i$skiriamos trys katalizatoriy grupés:
akyti, koriniai ir poringi. Pirmosios dvi grupés priklauso blokiniam tipui, o paskuting —
jkrovos tipui. Koriniai katalizatoriai, turintys daugybe smulkiy lygiagrec¢iy kanaly,
pasizymi mazu aerodinaminiu pasiprieSinimu ir todél yra efektyvils objektuose su
santykinai dideliais iSmetamy dujy srauto tiriniais greiciais. Poringi katalizatoriai dél
savo struktlros turi didesnj iSorés masés mainy koeficientg ir todél geba pasiekti
didesnj dujy valymo efektyvuma, tagiau jy platy taikymg apriboja didesnis
aerodinaminis pasiprieSinimas. Todél dujy valymui yra bdatina taikyti poringg
katalizatoriy, o sukurtas jrenginys pasizyméty mazu aerodinaminiu pasiprie$inimu.

Pateikiamo iSradimo prototipas — dujy valymo katalitinis jrenginys, apragytas
Kinijos patento paraiSkoje CN102658025. Patente pateiktas i§radimas skirtas dujy
srauto valymui, konkrediai azoto oksidy redukcijai iki molekulinio azoto N,. Dujy
valymo jrenginj nuo NOy sudaro atidirbty dujy katilas, perteklinés $ilumos utilizatorius,
oro ir amoniako (atliecka redukcinés medZiagos vaidmenj) mai§ytuvas, amoniako
padavimo ir iSpurSkimo jtaisas, katalizatorius, sudarytas i§ fiksuotos jkrovos, ir

iSmetimo vamzdis. Tuo tarpu amoniako iSpurskimo jtaisas ir katalitine jkrova



LT 6604 B

nurodytame patente i§déstomi arba atidirbty dujy katilo perteklinés Silumos
utilizatoriaus pabaigoje prie§ iSmetimo vamzdj, arba atskirame prijungtame kanale,
kuris ideéstytas lygiagreciai iSmetimo vamzdziui ir turi su juo tiesioging jungtj
apatinéje ir virSutinéje dalyse. UZterStas dujy srautas, tiekiamas i$ katilo perteklines
Silumos utilizatoriaus, mai$osi su redukcine medziaga (amoniaku), kuris paduodamas
j uztersty dujy nuvedimo sistema prie$ katalizatoriy, toliau uzterStas srautas praeina
per katalizatoriy, kuriame vyksta azoto oksidy redukcijos reakcija ir susidaro N ir
H,0, po to i$valytos dujos patenka per iSmetimo vamzdj j atmosfera.

Pagrindinis aprasyto prototipo trikumas yra tame, kad, taikant fiksuotos
jkrovos katalitinj sluoksnj dujy valymui, susidaro didelis aerodinaminis
pasipriesinimas, o tai reik§mingai sumazina valymo sistemos naSumg ir sudaro
problemy tokios sistemos taikymui stambiuose kuro deginimo objektuose. Be to,
taikant fiksuotg jkrova, katalitineés medziagos elementai susilie€ia vienas su kitu, todel

ne visas pavirSius yra panaudojamas ter$aly konversijai.
ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas — iSmetamy dujy valymo nuo azoto oksidy (NOy) ir anglies
monoksido (CO) jrenginio kirimas, taikant jkrovos tipo katalizatoriy, kuris geba
pasiekti auksto valymo efektyvuma be sistemos naSumo nuostoliy.

Bendras azoto oksidy ir anglies monoksido pas$alinimas i$ dujy srauto gali
biti pasiektas, jrengus du nuosekliai iSdéstytus katalizatorius (oksidacijos ir
redukcijos), tai néra mokslinis ar techninis naujumas, todél Siame iSradime tai
neakcentuojama.

Dujy valymo jrenginio iSskirtinuma, pateiktg iSradime, sudaro judamojo
grudeto katalizatoriaus kirimas, kuris veikia verdanéio (pseudosluoksnio) pavidalu.
Sidloma verdant] pseudosiuoksnj sudaryti, katalitine jkrovg paveikiant nukreiptu
recirkuliaciniy dujy srautu. Verdantis pseudosluoksnis uztikrina aukstg uztersty dujy
valymo efektyvuma, esant Zenkliai maZesniam aerodinaminiam pasipriesinimui,

lyginant su fiksuotos jkrovos katalizatoriumi.

Siame i§radime katalitine jkrova yra uZpildoma ant eilés smulkiaakyty tinkleliy
(akugiy skersmuo 1-2 mm), kurie iSdéstyti iSilgai uztersty dujy nuvedimo kanalo.
Veikiant recirkuliaciniy dujy slégimo srautui, sukuriamo specialiai jrengtais siurbliais,

katalitiné jkrova pereina | verdantj pseudosluoksnj, kuris suteikia gerg katalitines
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medziagos kontaktag su tiksliniais iSmetamy dujy (NOy ir CO) srauto komponentais,
déka ko vyksta efektyvi jy konversija. Katalitiné jkrova yra ribojama i$ dviejy pusiy
smulkiaakytais tinkleliais, kuriy forma yra identiSka oksidacijos ir redukcijos

katalizatoriy vidinio skerspjlvio formai.

ISmetamy dujy valymui nuo NOy ir CO, taikant judamajj katalitinj sluoksnj,
oksidacinis (CO oksidavimui) ir redukcinis (NOx redukcijai) katalizatoriai iSdestomi
nuosekliai uzZter§ty dujy nuvedimo kanale, tuo padiu, kaip ir tradicinése
technologinése schemose, redukcinés medziagos jvedimas j uZterSty dujy nuvedimo
kanalg numatytas prie$ redukcijos katalizatoriy.

Aktyvaus katalitiniy grideliy sluoksnio pagrindui sudaryti Siame iSradime yra
sidloma naudoti keramzitg, o taip pat lavos akmenj, kurie yra didelio poringumo, su
stipriai iSvystytu pavirSiumi, kas turi didelés jtakos jy padengimo efektyvumui.
Papildomu privalumu laikoma tai, kad aktyvaus padengimo sudarymui ant pasitlyty
medziagy néra batinas iSankstinis jy pavirSiaus paruoSimas. Be to, keramzitas yra
gaminamas i§ molio, o lavos akmuo — tai sukietéjusi magma (ugnikalniy veiklos
produktas), todel abi Sios medzZiagos yra ekonomiskai tikslingos ir pasiekiamos. Kaip
keramzito, taip ir lavos akmens auks$tas poringumas taip pat suteikia katalitiniams
grudeliams lengvumo, kas leidZia lengviau suformuoti verdantj pseudosluoksnj.

Aktyviam padengimui gali bati taikomi Zinomy pereinamyjy metaly oksidai,
tokie kaip Mn, Ti, V, Fe, Cu, Mo, W ir kiti, tuo tarpu bimetaly ir kompozitiniai oksidy
katalizatoriai gali turéti padidintg aktyvuma, lyginant su monoksidiniais katalizatoriais.

BREZINIY PAVEIKSLY APRASYMAS

1A pav. pateikta iSmetamy dujy valymo nuo azoto oksidy ir anglies
monoksido neaktyvaus jrenginio schema.

1B pav. pateikta iSmetamy dujy valymo nuo azoto oksidy ir anglies
monoksido veikiangio jrenginio schema.

2 pav. pateiktas katalitiniy grideliy scheminis vaizdas.
ISSAMUS ISRADIMO APRASYMAS

Dujy valymo jrenginj sudaro: uzter$ty dujy nuvedimo kanalas 1; jtaisas 2
redukcinés medzZiagos 3 jvedimui j uzter$ty dujy nuvedimo kanalg 1; oksidacijos 4 ir
redukcijos 5 katalizatoriai, nuosekliai iSdéstyti uztersty dujy nuvedimo kanale 1, kurie
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yra staCiakampio formos skerspjlivio kameros, atskirtos horizontaliu nertdijancio
plieno tinkleliu 6 (akuciy skersmuo ~ 1-2 mm) tokiu bidu, kad ant tinkleliy yra
suformuotas katalitiniy gradeliy 7 sluoksnis, kuris ribojamas i§ dviejy pusiy
smulkiaakytais tinkleliais 8, kuriy forma yra identiSka oksidacijos ir redukcijos
katalizatoriy 4 ir 5 vidinio skerspjavio formai, o po tinkleliais 6 iSdéstyti atvamzdziai
9,10 recirkuliaciniy dujy nukreipto srauto padavimui siurbliais 11 ir 12, kur dujy
srautas paimtas per paémimo atvamzdzius 13, 14 ir dimtakius 15, 16; blokas 17
automatiniam recirkuliaciniy dujy srauty tirinio greicio reguliavimui, priklausomai nuo
pagrindinio iSmetamy dujy srauto tarinio grei€io; pagrindinio iSmetamy dujy srauto
tarinio greiCio matavimo jutikliai 18, 19, jrengti atitinkamai prie$ ir uz katalizatoriy 4 ir
5; recirkuliaciniy dujy srauto tdrinio grei€io matavimo jutikliai 20, 21, jrengti
atitinkamai uz oksidacijos 4 ir redukcijos 5 katalizatoriy. Nukreiptas recirkuliaciniy
dujy srautas skirtas verdanc&io pseudosluoksnio 22 sudarymui i$ katalitiniy grideliy 7
jkrovos.

Katalitiniai grideliai 7 jkrovoje yra 4-6 mm skersmens, kaip pagrindas 23 yra
naudojamas keramzitas, lavos akmuo, kuris padengtas aktyviu padengimu 24 i$

pereinamyjy metaly oksidy (bimetaly ir polimetaly oksidy padengimas).

Irenginio veikimo principas

Dujy valymas nuo azoto oksidy ir anglies monoksido vyksta judamajame
katalitiniame sluoksnyje 22. Dujy srautas, kuriame yra NOy ir CO tersaly, patenka j
uzterSty dujy nuvedimo kanalg 1, kuriame nuosekliai iSdéstyti judamieji jkrovos
katalizatoriai: oksidacijos katalizatorius 4 ir redukcijos katalizatorius 5. Redukciné
medZiaga, batina NOy konversijai, yra tiekiama j uzter$ty dujy nuvedimo kanalg tarp
oksidacijos katalizatoriaus 4 ir redukcijos katalizatoriaus 5 per jtaisg 2. Verdantis
pseudosluoksnis 22 i§ katalitiniy grudeliy 7 yra sudaromas, veikiant recirkuliaciniy
dujy nukreiptu srautu. Slégimo srautas sudaromas siurbliais 11 ir 12, kurie paima
dujas uZ katalizatoriy 4 ir 5 per paémimo atvamzdzius 13, 14, uZtikrina jy
recirkuliacijg per dimtakius 15, 16, ir iSvedimg per atvamzdzius 9, 10 po tinkleliais 6
su katalitiniy grtdeliy 7 jkrovos sluoksniu. Tokiu bldu, suslégtos recirkuliacinés dujos
palaiko nepertraukiamg katalitiniy grideliy 7 chaotiS§kg judéjimag. Svarbi salyga,
palaikant jrenginio darbag, yra teisingo pagrindinio ir recirkuliaciniy dujy srauty
santykio iSlaikymas. Tuo padiu, pagrindinio srauto tlrinis greitis turi biti didesnis nei
suminis dviejy recirkuliaciniy srauty tarinis greitis (uZ oksidacijos 4 ir redukcijos 5
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katalizatoriy). Pastoviam tinkamo santykio tarp tdriniy grei€iy palaikymui jrenginyje
yra jutikliai 18 ir 19, jrengti uzter$ty dujy nuvedimo kanale atitinkamai prie§ ir uz
katalizatoriy 4 ir 5, o taip pat jutikliai 20 ir 21, kurie jrengti dimtakiuose 15 ir 16
atitinkamai uz oksidacijos 4 ir redukcijos 5 katalizatoriy. Blokas 17 gauna duomenis
nuo jutikliy 18, 19, 20, 21 apie pagrindinio ir recirkuliaciniy dujy srauty tdrinius
greiCius ir atlieka automatinj siurbliy 11 ir 12 veikimo reguliavima, atsizvelgiant j
uzduota tariniy grei€iy santykj. Atskiras dujy paémimas uz kiekvieno katalizatoriaus
yra ypad¢ svarbus, nes oksidacijos ir redukcijos katalizatoriai 4 ir 5 veikia skirtingomis
darbo salygomis. Dujoms praeinant per pirmg katalizatoriy 4, vyksta anglies
monoksido oksidacija iki CO,, po to dujos praeina per redukcijos katalizatoriy 5, kur
vyksta NOx redukavimas iki molekulinio azoto N,;, po to iSvalytos dujos yra
iSmetamos | atmosferg. Verdanlio pseudosluoksnio sudarymas nukreiptu
recirkuliaciniy dujy srautu turi papildomg privalumg - vyksta pakartotinis
recirkuliaciniy dujy valymas katalizatoriuje. Katalitiniai grideliai 7 yra uZpildomi nuo
30 iki 50 % esamos erdvés vertikaliai.

Déka katalizatoriy judamojo verdangio pseudosluoksnio 22 yra pasiekiamas
aukstas dujy valymo efektyvumas dél pilnos viso katalitiniy grideliy pavirSiaus
sgveikos su dujy srautu, esant mazam aerodinaminiam pasiprieS§inimui, be to,
redukcijos katalizatoriaus 5 katalitinis verdantis pseudosluoksnis 22 vienu metu yra ir
dinaminis mai8ytuvas, kuris palaiko efektyvy redukcinés medziagos mai§ymasi su
dujy srautu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Jrenginys iSmetamy dujy valymui nuo azoto oksidy ir anglies monoksido,
turintis uZtersty dujy nuvedimo kanalg, redukcinés medziagos jleidimo j nuvedimo
kanalg jtaisa, oksidacijos ir redukcijos katalizatorius, kuriuose patalpinta katalitiniy
gradeliy jkrova, besiskiriantis tuo, kad katalizatoriai (4) ir (5) yra staCiakampio
formos skerspjlivio kameros, i8ilgai perskirtos horizontaliais nertdijancio plieno
tinkleliais (6), vir§ kuriy yra jrengti katalitiniy grideliy (7) sluoksniai, o po tinkleliais (6)
jrengti atvamzdziai (9, 10), skirti nukreipto recirkuliaciniy dujy srauto padavimui, kuriy
paémimas vyksta siurbliais (11, 12) per paémimo atvamzdZius (13, 14) ir dimtakius
(15, 16).

2. |renginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad papildomai turi
pagrindinio iSmetamy dujy srauto tirinio grei¢io matavimo jutiklius (18, 19), jrengtus
uzters$ty dujy nuvedimo kanale atitinkamai prie$ oksidacijos katalizatoriy (4) ir uz
redukcijos katalizatoriaus (5), ir recirkuliaciniy dujy srauto tdrinio grei¢io matavimo
jutiklius (20, 21), jrengtus dimtakiuose (15) ir (16) atitinkamai uZ oksidacijos
katalizatoriaus (4) ir uz redukcijos katalizatoriaus (5).

3. Jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad papildomai turi
bloka (17), skirtg automatiniam recirkuliaciniy dujy srauty tarinio grei€io reguliavimui
taip, kad suminis dviejy recirkuliaciniy srauty tdrinis greitis nevir8yty pagrindinio

iSmetamy dujy srauto tlrinio greicio.

4. Jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad uztersty dujy
nuvedimo kanalas (1) yra sujungtas su katalizatoriais (4, 5) tik virSutinémis
katalizatoriy (4) ir (5) dalimis, esan&iomis vir§ smulkiaakyto tinklelio (6) su katalitiniais
gradeliais (7).

5. Jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad katalizatoriai (4) ir
(5) i8 abiejy galy yra uzdaryti smulkiaakytais tinkleliais (8), skirtais katalitiniy gradeliy
(7) jkrovos zonos apribojimui, kuriy forma yra identiS8ka oksidacijos ir redukcijos
katalizatoriy (4, 5) vidinio skerspjavio formai.

6. renginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad tinkleliy (8) akuciy
skersmuo yra 1,0-2,0 mm.

7. renginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad katalitiniy gradeliy
(7) skersmuo yra 4,0-6,0 mm.
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8. ISmetamy dujy valymo nuo azoto oksidy ir anglies monoksido bilidas,
apimantis anglies monoksido CO oksidavima iki anglies dvideginio CO, ir azoto
oksidy NO, redukavimg iki molekulinio azoto N, besiskiriantis tuo, kad
iSmetamy dujy valymo metu katalitiniy grideliy (7) sluoksnis yra chaotiSkai
judinamas ir veikia kaip verdantis pseudosluoksnis (22), susidargs dél nukreipto
suslégto recirkuliaciniy dujy srauto.

9. Budas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad verdancio
pseudosluoksnio (22) judéjimo intensyvumas, o tuo padiu — ir uztersty dujy iSvalymo
efektyvumas reguliuojamas, kei¢iant nukreipto recirkuliaciniy dujy srauto slégj, kuris
sudaromas siurbliais (11) ir (12).

10. Bldas pagal 8 punkig, besiskiriantis tuo, kad verdan€iam
pseudosluoksnio (22) suformavimui pakanka net ir nedideliy nukreipto recirkuliaciniy
dujy srauto grei€iy deél katalitiniy gradeliy (7) lengvumo.

11. Bidas pagal 8 punktg, besiskiriantis tuo, kad nukreiptas
recirkuliaciniy dujy srautas ne tik uztikrina verdandio pseudosluoksnio (22)
formavima, bet ir iSsivalo pakartotinai.

12. Bludas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad redukcijos
katalizatoriaus (5) verdantis pseudosluoksnis (22) taip pat veikia kaip dujy srauto

komponengiy ir atitinkamos redukcinés medziagos (3) dinaminis maisytuvas.

13. Budas pagal 8 punktag, besiskiriantis tuo, kad katalitiniais
grudeliais (7) uzpildoma nuo 30 iki 50 % katalizatoriy (4, 5) erdvés vertikaliai, o
katalitiniy gradeliy (7) kontaktas su iSmetamy dujy srautu yra palaikomas dél jy
chaotisko judéjimo.

14. Budas pagal 8 punktg, besiskiriantis tuo, kad katalitiniy griideliy
(7) aktyvaus sluoksnio (24) medziagos pagrindg (23) sudaro didelio poringumo

medziaga, geriausiai — keramzitas arba lavos akmuo.
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