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uzfiksuoti optinés jungties korpuse (8).



REGULIUOJAMA SKAIDULINE OPTINE JUNGTIS

Technikos sritis
Kradimas priklauso lazeriniy bei telekomunikaciniy technologijy srifiai ir yra skirtas optinéms
perdavimo sistemoms, biitent reguliuojamoms skaidulinéms optinéms jungtims, skirtoms tiksliai

perduoti spinduliuote i§ vienos optinés skaidulos j kita opting skaidula.

Techniko lygis

DaZniausiai perdavimo sistemose naudojamos skaidulinés optinés jungtys turi kolimatorius
sudarytus i§ leSiy ir optiniy skaiduly, jtvirtinty specialivose kapiliaruose, kurie tiesiog
iklijuojami labai tiksliame stiklinime vamzdelyje, kurio vidinis diametras yra tiksliai suderintas
su lesio ir kapiliaro, kuriame jtvirtinta optiné skaidula iSoriniais diametrais. Be to, kolimatoriy
sudarantis stiklinis vamzdelis, l¢8is ir kapiliaras optinés skaidulos tvirtinimui yra pagaminti i3
vienody ar labai panasiy medZiagy, daZniausiai kvarcinio arba borosilikatinio stiklo, dél to jy
Siluminio plétimosi koeficientai yra suderinti ir kolimatorius yra neZymiai priklausomas nuo
aplinkos temperatiiros poky&iy. Tuo tarpu, naudojant didesnio Zidinio nuotolio l¢Sius didelés
optinés galios kolimatoriuose, tam, kad labiau iSplésti ir kolimuoti Sviesos pluosta, atsiranda
techniniy problemmy. Iigesnio Zidinio nuotolio ir vienodos skaitinés apertiiros l¢Siy diametras yra
didesnis ir kolimatoriaus korpusas turi biiti priderintas prie l¢8io diametro, be to medZiagos is
kuriy yra pagamintas ledis ir kolimatoriaus korpusas yra skirtingos ir skirtingi Siluminiai
plétimosi koeficientai. Kolimatoriaus korpusas gaminamas i§ metalo. Kaip pavyzdys tarkime,
kad lydyto kvarco l¢8io diametras yra 5 mm, o kolimatoriaus korpusas j kurj klijuojamas l¢3is
yra pagamintas i§ Zalvario ir skirtumas tarp lg§io iforinio diametro bei korpuso vidinio diametro
yra 0 mikrometry, t. y. lefis tiksliai jspraustas j kolimatoriaus korpusg. Lydyto kvarco Siluminis
plétimosi koeficientas yra apie 0.5*107-6 1/K, o Zalvario yra apie 20*107-6 1/K. Pakitus
temperatiirai 50 K atsiranda diametry nesuderinamumas tarp l¢Sio ir kolimatoriaus korpuso kuris
lygus (20 - 0.5) * 1076 * 5 * 10”3 * 50 = 4.875 mikrometry, o tai beveik atitinka skaidulos
modos diametrg ir yra galimybé, kad kolimuotas §viesos pluoStas nukryps nuo savo pradiné
krypties ir nebepataikys | kitg kolimatoriy.

Jprastai skaidulinése optinése jungtyse kolimatoriai derinami ir fiksuojami i§ skirtingy pusiy
sukant varztus, naudojant sferas ir jas klijuojant, ar tiesiog prilituojant kolimatorius jrenginio

korpuse. Naudojant S§ias kolimatoriy derimo metodikas yra susiduriama su stabilumo
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problemomis kintant aplinkos temperatiirai, nes varZtai, klijai, ar lydmetalis su kuriuo

klijuojami, ar lituojami kolimatoriai turi skirtingus Siluminius plétimosi koeficientus.

Yra Zinoma reguliuojama optinés skaidulos jungtis, skirta $viesai kolimuoti arba perduoti j kit
skaidula, turinti metalinj korpusag su specialios formos lanksiomis ipjovomis,
suformuojandiomis leio laikiklj ir leidZian¢iomis minétame korpuse regulivoti lgSio padét]
skaidulos atzvilgiu visomis trimis x, y ir z koordina¢iy kryptimis. L¢Sio padétis atZvilgiu optinés
skaidulos kei¢iama jsukant varztus ir spaudZiant lankscias jpjovas. Zinomas jrenginys apragytas

JAV patente US2006127000A1, 2006.

Zinomos jungties trikumas yra tas, kad jos konstrukcija yra sudétinga, dideliy matmeny ir
derinama jsukant varztus. Be to, konstrukcijoje nenumatyta stiklinio leSio ir metalinio
kolimatoriaus korpuso $iluminio plétimosi koeficienty kompensacija, todél Zinoma jungtis néra

stabili kintant aplinkos temperatiirai.

Yra Zinomas kitas skaidulinis optinis sujungimo jrenginys, skirtas skaiduly porai optiSkai
sujungti galas su galu, kuriame esandiy kolimatoriy korpuso pagrindg sudaro pora pagrindo
plokiteliy, kiekviena kuriy gali priimti opting skaidula, kuri baigiasi prie ploksteléje laikomo
leSio. Tarp ploksteliy patalpintas elastingas tarpiklis, o plokstelése yra padaryta daug skyliy, per
kurias derinimo varZtais yra prisukamos ir derinamos pagrindo plokstelés. Zinomas jrenginys
yra apras$ytas JAV patente US4753510A, 1988.

Zinomo jrenginio trilkumas yra tas, kad sujungimo jrenginys yra pakankamai dideliy matmeny
dél pagrindo ploksteliy, kuriose padarytos skylés varZtams. Be to, derinimo btidas jsukant
varztus yra komplikuotas, sudétingas ir nepatikimas. Dél derinimo varzty sukelty jtempimy
jrenginys neatsparus aplinkos temperatiiros poky&iams, kintant temperatiirai jrenginys gali
iSsiderinti. Be to, konstrukcijoje nenumatyta stiklinio leio ir metalinio kolimatoriaus korpuso

$iluminio plétimosi koeficienty kompensacija.

Yra Zinoma reguliuojama skaiduliné optiné jungtis, turinti kolimatorius, kuriems reguliuoti yra
numatyti vienas j kitg jmauti du kiiginiai ekscentriniai Ziedai. Kolimatoriaus derinimas

atlieckamas sukiojant tarpusavyje ekscentrinius Ziedus. Sukant ekscentrinius Ziedus yra kei¢iama
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optinés skaidulos pozicija kolimatoriuje atzvilgiu l¢Sio. Zinoma jungtis ir jos derinimo biidas
apraSytas JAV patente US5812258A, 1998

Zinomos optinés jungties triikumas yra tas, kad kolimatoriy konstrukcija ir jy derinimo biidas
sukant ekscentrinius Ziedus yra sudétingi. Be to, konstrukcijoje néra numatyta stiklinio l¢3io ir
metalinio kolimatoriaus korpuso Siluminio plétimosi koeficienty kompensavimo. Kitas 3ios
jungties ir jos derinimo biido triikumas yra tas, kad sudétinga pagaminti labai tikslius kiiginius
ekscentrinius Ziedus, dél to labai iSauga kolimatoriy kaina.

SprendZiama techniné problema

I¥radimu siekiama supaprastinti reguliuojamos skaidulinés optinés jungties konstrukcija,
sumazinti jrenginio savikaing, padidinti skaidulinés optinés jungties tikslumg ir patikimuma bei
atsparumg aplinkos temperatiiros pokyciams, supaprastinti jrenginio ir bido pritaikomuma
didelés optinés galios ypa& stabilioms skaidinéms optinéms jungtims bei mody adapteriams,
kuriems yra keliami ypag& dideli tikslumo ir stabilumo reikalavimai.

Iradimo esmés atskleidimas

UZdavinio sprendimo esmé pagal pasiiilyt ifradimg yra ta, kad reguliuojamoje skaidulinéje
optinéje jungtyje, skirtoje spinduliuotei perduoti i§ vienos optinés skaidulos j kita opting
skaidulg, turin¢ioje korpusa ir bent dvi skaidulines atakas, viena, skirta spinduliuotéi jvesti j
reguliuojamg skaiduling opting jungtj bei kita, skirtg i§ jos i§vesti, yra numatyti du kolimatoriai,
kuriy vienas turi skaiduling at§aka, skirtg spinduliuotei jvesti, o kitas turi skaiduling¢ atSaka
spinduliuotei i§vesti, minéti kolimatoriai, i§déstyti perduodamos per opting jungtj spinduliuotés
kelyje ir jtaisyti optinés jungties korpuso prie§inguose galuose bei pasukti 90°kampu vienas kito
atzvilgiu, sudarant galimybe kolimatorius reguliuoti tarpusavyje statmenose plok§tumose, kur
kiekvienoje plok§tumoje kolimatorius gali buti reguliuojamas trimis laisvés laipsniais,
slankiojimu plok§tumoje dviem statmenomis kryptimis ir pasukimu apie a§j, statmeng
plok$tumai, kurioje iSdéstytas reguliuojamas kolimatorius, bei numatyta fiksavimo priemone,
skirta sureguliuotiems kolimatoriams uZfiksuoti optinés jungties korpuse.

Optinés jungties korpusas yra tu$¢iaviduris, kurio kiekviename gale suformuotas kolimatoriaus
laikiklis, turintis vienas prie§ kita nukreiptus du lygiagre€ius plok§€ius pavirSius, kur ploksti
pavir§iai viename korpuso gale i¥déstyti statmenai plokStiems pavir§iams, i§déstytiems kitame
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korpso gale, o tarpas tarp laikiklio minéty lygiagre¢iy plok§¢iy pavirSiy yra parinktas toks, kad j
ji biity galima jstatyti kolimatoriy su galimybe slankioti ir pasukti jj plok§tumoje, lygiagrecioje

laikiklio plokstiems pavir§iams atitinkamai.

Kolimatoriaus korpuso du iSoriniai prieSprie$iai Sonai yra lygiagretus ir ploksti, o korpuso storis
parinktas toks, kad buty galima jstatyti kolimatoriy j optinéje jungtyje esantj atitinkamg
kolimatoriaus laikiklj tarp jo ploki¢iyjy pavirSiy, kur j optinés jungties vidy nukreiptame
kolimatoriaus korpuso gale yra padarytos bent trys spyruokliuojancios auselés, ant kuriy vidiniy
pavir§iy yra suformuoti taskiniai iSkilimai, o tarp auseliy taskiniy iSkilimy yra jspraustas leSis,
kur spyruoklinojanéiy auseliy tamprumas ir taSkiniy iSkilimy skai€ius ir iSdéstymas yra
parinktas taip, kad auselés tolygiai apspausty tarp jy jsprausta 1¢§;j ir jj centruoty.

Optinés jungties tu§Ciavidurio korpuso ertméje tarp kolimatoriy yra patalpintas optinis
elementas, parinktas i§ grupés, kurig gali sudaryti filtras, poliarizatorius, netiesinis kristalas,
akustooptinis moduliatorius, elektrooptinis moduliatorius, tiriné Brego gardelé, optinis

1zoliatorius, Faradéjaus rotatorius, pluosto daliklis, diafragma.

Kolimatoriai turi vienodas arba skirtingas optines skaidulas atitinkamai.

Kolimatoriai turi poliarizacija i§laikancias arba nei§laikanéias optines skaidulas.

Fiksavimo priemoné, skirta sureguliuotiems kolimatoriams uZfiksuoti optinés jungties korpuse,
yra bent vienas varZtas, jsuktas j kolimatoriaus laikiklj, kuris fiksavimo metu sgveikauja su
laikiklyje suformuota lanks¢ia plokstele, kuri prispaudZia ir fiksuoja kolimatoriy laikiklyje.

Spinduliuotés perdavimo i§ vienos optinés skaidulos j kitg opting skaidula bude, kur
spinduliuoté perduodama per regulivojamg skaiduling optine jungtj, kurig prie¥ perduodant
spinduliuot¢ sureguliuoja, o sureguliuotos jungties padétj uZfiksuoja, reguliuojama optiné
jungtis, per kurig perduoda spinduliuotg, yra sukonstruota pagal bet kurj i§ i§radimo apibrézties
punkts 1-7, kur optinés jungties reguliavimo metu joje esan&ius kolimatorius reguliuoja ir
fiksuoja tarpusavyje statmenose plok§tumose, kiekvienoje plokStumoje atskirai atlieka

kolimatoriaus reguliavimg trimis laisvés laipsniais, slankiojant ji plokitumoje dvejomis
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statmenomis kryptimis ir sukiojant apie a$j, statmeng plokS§tumai, kurioje iSdéstytas

reguliuojamas kolimatorius.

ISradimo naudingumas

Pasitlyto iSradimo privalumas yra tas, kad kolimatorius vienas kito atZvilgiu derinant
statmenose plokStumose skaidulinés optinés jungties korpuso prieSingose galuose, o suderintus
fiksuojant i§ iSorés, prispaudZiant varZtais per suformuotos laikiklyje lankséias ploksteles prie
laikiklio ploks¢iy plok§tumy taip, kad nelikty tarpo ir susidaryty geras kolimatoriaus korpuso
kontaktas su skaidulinés optinés jungties korpusu, uZtikrinamas optinés jungties korpuso ir
kolimatoriy stabili tarpusavio padétis ir orientacija, kuri nekinta, kintant aplinkos temperatiirai, o
dél to sumaZéja pasitilytos optinés jungties jautrumas aplinkos temperatiiros poky¢&iams. Be to,
kolimatoriaus korpusas ir jungties korpusas, kuriame tvirtinami kolimatoriai, gali biiti pagaminti
i§ vienody medziagy, o dél to dar labiau uZtikrinamas geras kolimatoriy kontaktas su skaidulinés
optinés jungties korpusu bei atitinkamai pageréja atsparumas aplinkos temperatiiros poky¢iams,

o tuo pa¢iu padidéja skaidulinés optinés jungties tikslumas ir patikimumas.

Pasiilyta reguliuojamg skaiduling opting jungtj sudaran&iuose kolimatoriuose leSiai yra
tvirtinami jspraudziant tarp trijy, ar daugiau tadky, suformuoty kolimatoriaus korpuse iSpjautose
ir ratu iSdéstytose auselése ir dél to kintant temperatiirai ir atitnkamai ledio bei korpuso
diametrams, l¢Sio centras atZvilgiu korpuso centro arba optinés skaidulos licka nepakites ir
kolimuotas Sviesos pluoStas nepakeilia sklidimo krypties. Dél to iki minimumo sumazéja
jautrumas aplinkos temperatiiros poky&iams, net ir tuomet, kai Zymiai skiriasi le§io ir
kolimatoriaus korpuso medZiagy $iluminiai plétimosi koeficientai.

TaSkinis lgSio tvirtinimo biidas kolimatoriuose ir kolimatoriy derinimo bei fiksavimo
statmenuose plokStumuose biidas jgalina pagaminti itin stabilia reguliuojama skaiduling optine
jungtj, skirtg i§ vienos optinés skaidulos laisva erdve perduoti kolimuota §viesos pluost | kitg
opting skaidulg.

Be to, pasiilyta skaiduliné optin¢ jungtis dél atsparumo temperatiiros poky&iams gali biti
tinkamas skirtingo Serdziy diametry skaiduly mody suderinimui ir didelés optinés galios
skaiduliniy optiniy jungé&iy sudarymui.
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Kitas pasifilytos skaidulinés optinés jungties privalumas yra tas, kad ji yra labai paprastos
konstrukcijos ir nereikalauja didelio tikslumo gaminant kolimatoriy bei skaidulinés optinés

jungties korpusus.

Rradimas detaliau paaiSkinamas bréZiniais, kurie neapriboja iSradimo apimties ir kuriuose

pavaizduota:

Fig.1a — pasiiilytos reguliuojamos skaidulinés optinés jungties kolimatoriaus, kuriame lgsis
tvirtinamas jspraudZiant jj tarp trijy taSky suformuoty kolimatoriaus korpuse i§pjautose ir ratu

i§déstytose auselése, erdvinis vaizdas.

Fig.1b — pasiiilytos regulivojamos skaidulinés optinés jungties kolimatoriaus, kuriame lgSis
tvirtinamas jspraudZiant jj tarp trijy taky suformuoty kolimatoriaus korpuse iSpjautose ir ratu

iSdéstytose auselése, i§skleistos schemos erdvinis vaizdas.

Fig.lc — pasiiilytos reguliuojamos skaidulinés optinés jungties kolimatoriaus, kuriame lgSis
tvirtinamas jspraudZiant jj tarp trijy talky suformuoty kolimatoriaus korpuse iSpjautose ir ratu

iSdestytose auselése, schemos vaizdas i§ priekio.

Fig.2a — pasiilytos reguliuojamos skaidulinés optinés jungties, kuriame kolimatoriai vienas kito
at?vilgiu yra derinami statmenose plok$tumose, esan¢iuose regulivojamos skaidulinés optinés

jungties korpuso prie§ingose pusése schema, erdvinis vaizdas.

Fig.2b — pasitilyto skaidulinio optinio komponento, kuriame kolimatoriai vienas kito atZvilgiu
yra derinami statmenose plok$tumose, esan¢inose reguliuojamos skaidulinés optinés jungties
korpuso prie§ingose pusése, iSskleista schema, kurioje atskirai pavaizduoti kolimatoriai ir

reguliuojamos skaidulinés optinés jungties korpusas, erdvinis vaizdas.

I¥radimo realizavimo pavyzdziai
Pasiiilytg reguliuojamg skaiduling opting jungtj sudaro §ie elementai:
Kolimatoriai 1, 1°, jtaisyti skaidulinés optinés jungties korpuso priefinguose galuose; jstatomi j

kolimatorius leSiai 2; stiklinis ar keramikinis kapiliaras 3, skirtas optinei skaidulai jstatyti;
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optiné skaidula 4; taSkiniai iSkilimai 5, suformuoti ant spyruokliuojanciy auseliy 6 vidinés
pusés, kur spyruokliuojandios auselés 6, suformuotos kolimatoriaus 1 ir 1° korpuso viename
gale; kolimatoriaus korpuso lygiagretiis ir ploksti prieSprieSiai ioriniai Sonai 7, 7°; skaidulinés
optinés jungties korpusas 8; ploksti pavirsiai 9, 9°, suformuoti kolimatoriaus laikiklyje, tarp
kuriy jstatomi kolimatoriai 1, 1¢; varZtas 10, 10¢, skirtas sureguliuotai kolimatriaus padéciai
fiksuoti optinés jungties korpuse; lanksti plokstelé¢ 11, 11°, suformuota kolimatoriaus laikiklyje,
per kurig var?tas 10, 10° prispaudZia kolimatoriy 1, 1° prie laikiklio ploks¢iy pavirsiy 9, 9°

atitinkamai.

Fig.la, Fig.1b ir Fig.lc. pavaizduotas kolimatorius 1, 1‘, kurio korpuso viename gale
suformuotos trys $iek tiek spyruokliuojandios auselés 6, kuriy vidinése pusése suformuoti,
pavyzdZiui iSpresuoti, taSkiniai iskilimai 5, tarp Siy trijy taSkiniy iSkilimy 5 yra jspraudZiamas
lesis 2. Kadangi auselés 6 yra Siek tiek spyruokliuojancios, jos i§ visy trijy pusiy tolygiai
prispaudzig lesj 2 ir jj centruoja, nes visy trijy tasky spaudimo j l¢Sj geometriné jégy suma yra
lygi nuliu, dél to kintant aplinkos temperatiirai $iluminis plétimosi skirtumas tarp leSio ir
kolimatoriaus korpuso nejtakoja lesio padéties. Kolimatoriaus 1, 1°‘korpuso centre yra pragr¢Zzta
tiksli skylé, j kurig i iSorinés pusés i kolimatoriaus korpuso vidy jkiSama optiné skaidula 4,
jtvirtinta stikliniame ar keramikiniame kapiliare 3. Skaidula 4 sklindanti spinduliuoté yra
kolimuojama lediu 2, suformuojant kolimuots ¥viesos pluoSta. Kolimatoriaus korpuso du
iSoriniai priedpriefiai Sonai 7, 7 ir 7°,7° yra lygiagretiis ir ploksti. Surinkti kolimatoriai 1, 1°
lygiagre¢iais ir plok§¢iais Sonais 7, 7° jstatomi j skaidulinés optinés jungties korpuso 8
priefinguose galuose suformuotus laikiklius tarp jy plok§¢iyjy pavirSiy 9, 9° atitinkamai taip,
kad kolimatoriy 1, 1° ploksti Sonai 7, 7° priglunda prie laikikliy plok$¢iy pavir§iy 9, 9°¢
atitinkamai, sudarant galimybe¢ kolimatorius 1, 1¢ slankioti ir sukioti laikiklyje. Korpusas 8 yra
tu$¢iaviduris, o jo galuose suformuoti laikikliai yra vientisi su korpusu. PrieSinguose korpuso 8
galuose i§déstyti lygiagretiis ploksti pavirSiai 9, 9 ir 9¢, 9° tarpusavyje yra statmeni. Tokiu budu,
kolimatoriai, jstatyti j laikiklius prieSinguoses optinés jungties galuose yra pasukti 90° kampu
vienas kito atzvilgiu, todél kolimatoriy 1, 1° reguliavimas optinéje jungtyje vykdomas
tarpusavyje statmenose plok$tumose. Kolimatoriai 1, 1° yra regulivojami kiekvienoje
plok§tumoje trimis laisvés laipsniais ty. stumdant statmenomis kryptimis plok$tumoje ir
sukiojant apie a§j, statmeng plok§tumai, kurioje i§déstytas reguliuojamas kolimatorius. Suderinti

kolimatoriai 1, 1 skaidulinés optinés jungties korpuso 8 laikikliuose yra fiksuojami varztais 10,
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10° atitinkamai prispaudZiant juos per lanksCias ploksteles 11, 11° atitinkamai, specialiai
suformuotas laikikliuose tam, kad kolimatoriai fiksavimo metu neiSsiderintu ir iSlaikyty stabilia

padétj, kintant aplinkos temperatiirai.

Kitame reguliuojamos skaidulinés optinés jungties iSpildymo pavyzdyje optinés jungties
tusiavidurio korpuso 8 ertméje tarp kolimatoriy (1) ir (1°) yra patalpintas optinis elementas,
parinktas i§ grupés, kurig gali sudaryti filtras, poliarizatorius, netiesinis kristalas, akustooptinis
moduliatorius, elektrooptinis moduliatorius, tiriné Brego gardelé, optinis izoliatorius,
Faradéjaus rotatorius, pluosto daliklis, diafragma.

Kolimatorius (1) ir kolimatorius (1°) gali turéti skirtingas optines skaidulas (4) ir @)
atitinkamai.

Be to, kolimatorius (1) ir kolimatorius (i ‘) gali turéti poliarizacija iSlaikan¢ias optines

skaidulas (4) ir (4°).

Dar kitame reguliuojamos skaidulinés optinés jungties ispildymo pavyzdyje vietoje antrojo
kolimatoriaus gali biiti jmontuotas spinduliuot¢ atspindintis — graZinantis optinis elementas, pvz.

veidrodis, tiiriné Brego gardelé.

Dar kitame reguliuojamos skaidulinés optinés jungties i¥pildymo pavyzdyje reguliuojama
skaiduling optine jungtj gali sudaryti daugiai nei du kolimatoriai.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Regulivojama skaiduliné optiné jungtis, skirta spinduliuotei perduoti i¥ vienos optinés
skaidulos j kita opting skaidula, turinti korpusg ir bent dvi skaidulines atSakas, vieng, skirta
spinduliuotei jvesti j reguliucjamg skaiduling opting jungtj bei kita, skirta i§ jos iSvesti,
besiskirianti tuo, kad numatyti du kolimatoriai (1, 1), kuriy vienas turi skaiduling at3akg (4),
skirta spinduliuotei jvesti, o kitas turi skaiduling atiaka (4°) spinduliuotei iSvesti, minéti
kolimatoriai (1, 1°), i§déstyti perduodamos per opting jungtj spinduliuotés kelyje ir jtaisyti
optinés jungties korpuso (8) priesinguose galuose bei pasukti 90° kampu vienas kito atzvilgiu,
sudarant galimybe kolimatorius (1) ir (1°) reguliuoti tarpusavyje statmenose plokStumose, kur
kiekvienoje plok§tumoje kolimatorius (1, 1¢) gali biiti reguliuojamas trimis laisvés laipsniais,
slankiojimu plok§tumoje dviem statmenomis kryptimis ir pasukimu apie a§j, statmeng
plok§tumai, kurioje i¥déstytas reguliuojamas kolimatorius, bei numatyta fiksavimo priemoné,

skirta sureguliuotiems kolimatoriams (1, 1°) uZfiksuoti optinés jungties korpuse (8).

2. Optiné jungtis pagal 1 punkts, besiskirianti tuo, kad optinés jungties korpusas (8) yra
tus¢iaviduris, kurio kiekviename gale suformuotas kolimatoriaus (1, 1°) laikiklis, turintis vienas
pries kita nukreiptus du lygiagredius plok§€ius pavirSius, kur ploksti pavir$iai (9, 9) viename
korpuso (8) gale i¥déstyti statmenai plokstiems pavirSiams (9°,9°), i§déstytiems kitame korpso
(8) gale, o tarpas tarp laikiklio minéty lygiagre¢iy ploki¢iy pavirsiy yra parinktas toks, kad j jj
biity galima jstatyti kolimatoriy (1, 1°) su galimybe slankioti ir pasukti jj plokStumoje,
lygiagreéioje laikiklio plok§tiems pavir§iams (9, 9), (9°9¢) atitinkamai.

3. Optiné jungtis pagal bet kurj i§ 1-2 punkty, besiskirianti tuo, kad kolimatoriaus (1, 1)

korpuso du iSoriniai prieSprie8iai Sonai (7) yra lygiagretiis ir ploksti, o korpuso storis parinktas
toks, kad biity galima jstatyti kolimatoriy | optinéje jungtyje esantj atitinkamg kolimatoriaus
laikiklj tarp jo plok3¢iyjy pavirSiy (9,9), (9¢,9¢), kur | optinés jungties vidy nukreiptame
kolimatoriaus (1, 1°) korpuso gale yra padarytos bent trys spyruokliuojanéios auselés (6), ant
kuriy vidiniy pavirsiy yra suformuoti tafkiniai i$kilimai (5), o tarp auseliy (6) ta¥kiniy iskilimy
(5) yra jspraustas le8is (2), kur spyruokliuojanéiy auseliy tamprumas ir tagkiniy i8kilimy skaidius
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ir iSdéstymas yra parinktas taip, kad auselés (6) tolygiai apspausty tarp jy jsprausta lesj (2) ir ji
centruoty.

4. Optiné jungtis pagal bet kurj i§ 1-3 punkty, besiskirianti tuo, kad optinés jungties
tus¢iavidurio korpuso ertméje tarp kolimatoriy (1) ir (1) yra patalpintas optinis elementas,
parinktas i§ grupés, kurig gali sudaryti filtras, poliarizatorius, netiesinis kristalas, akustooptinis
moduliatorius, elektrooptinis moduliatorius, tiriné Brego gardelé, optinis izoliatorius,

Faradéjaus rotatorius, pluosto daliklis, diafragma.

5. Optiné jungtis pagal bet kurj i§ 14 punkty, besiskirianti tuo, kad kolimatorius (1) ir
kolimatorius (1°) turi vienodas arba skirtingas optines skaidulas (4) ir (4°) atitinkamai.

6. Optiné jungtis pagal bet kurj i§ 1-5 punkty, besiskirianti tuo, kad kolimatorius (1) ir

kolimatorius (1°) turi poliarizacijg i§laikandias arba neislaikancias optines skaidulas (4) ir (4°).

7. Optiné jungtis pagal bet kurj i§ 1-6 punkty, besiskirianti tuo, kad minéta fiksavimo
priemone, skirta sureguliuotiems kolimatoriams (1, 1°) uzfiksuoti optinés jungties korpuse (8),
yra bent vienas varZtas (10, 10°), jsuktas | kolimatoriaus laikiklj, kuris fiksavimo metu
saveikauja su laikiklyje suformuota lanks¢ia plokstele (11, 11°), kuri prispaudzia ir fiksuoja
kolimatoriy (1, 1°) laikiklyje.

8. Spinduliuotés perdavimo i§ vienos optinés skaidulos j kita opting skaidulg bidas, kur
spinduliuoté perduodama per regulinojama skaiduling optine jungtj, kurig prie§ perduodant
spinduliuot¢ sureguliuoja, o sureguliuotos jungties padétj uzfiksuoja, besiskiriantis tuo, kad
reguliuojama optiné jungtis, per kurig perduoda spinduliuote, yra sukonstruota pagal bet kurj i§
1-7 punkty, kur optinés jungties reguliavimo metu joje esan¢ius kolimatorius (1, 1°) reguliuoja ir
fiksuoja tarpusavyje statmenose plok$tumose, kiekvienoje plok§tumoje atskirai atlieka
kolimatoriaus reguliavimg trimis laisvés laipsniais, slankiojant jj plok§tumoje dvejomis
statmenomis kryptimis ir sukiojant apie a$j, statmeng plok§tumai, kurioje iS§déstytas

reguliuojamas kolimatorius.
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