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ISradimo sritis

ISradimas priskirtinas Zemes 0kio ir miskininkystés sriCiai, konkreciau,
jrenginiams, kurie skirti Zemés Ukio ploty, mi§ko Zemeés ir kity ploty apdorojimui,
iSpurskiant skystas cheminio apdorojimo priemones, daZniausiai, su i$pur$kimo
jrenginiu, sumontuotu  nepilotuojamame aparate, ypa¢, nepilotuojamame

skraidan€iame aparate.

ISradimas skirtas skysty cheminio apdorojimo priemoniy dozuotam
paskirstymui tiksliosios Zemdirbystés sistemose, jskaitant tiek trgSas, augaly augimo
stimuliatorius ir analogi$kas medzZiagas, tiek ir kovos su kenksmingais vabzdziais,
kenkeéjais ir piktZolémis bei kovos su augalija palei kelius, vamzdynus ir pana$iai.

Technikos lygis

Zemeés dkyje ir kitose pramonés 3akose naudojami purkiami skysgiai
paprastai yra nuodingi. Bet kuris veiksmas su tokiais skyséiais (uZpildymas,
iSpurSkimas, i$pylimas ir plovimas) kelia rizikg personalo sveikatai, todél turi bati
taikomos specialios sauguma uztikrinancios priemonés
[(hitp://www.fao.org/docrep/006/y2766e/y2766e00.htm)).

Zemeés Okio pramonei yra badingas aukstas mirtingumo nuo pesticidy ir
nuodingyjy medziagy rodiklis [(http://www.aljazeera.com/news/2017/03/200000-die-year-
pesticide-poisoning-170308140641105.html)], tai byloja apie turimy apsaugos priemoniy
nepakankamuma.

ISpurSkimo jrenginiy mazguose (rezervuare, jungiamosiose Zarnelése,
filtruose, purk$tuvuose, purk$tukuose, skysé€io siurbliuose ir vozZtuvuose) lieka

personalui pavojingo skyséio.

Zinomi skysty cheminio apdorojimo priemoniy i$purSkimo jrenginiai
dazniausiai turi korpusa, skysty priemoniy rezervuarg, bloka(-us) su purkstuku(-ais),
iSpurskimo jrenginio valdiklj (nebitinai), skyséio transportavimo sistema, kurig sudaro
skyséio Zzarneliy rinkinys ir priemonés, uZtikrinandios skyscio tekéjimg skys€io
transportavimo sistema i$ rezervuaro j purskimo bloka (-us).

Zinomuose sprendimuose vienaip ar kitaip yra minima skyséio posisteme
kaip skysty cheminio apdorojimo priemoniy iSpur§kimo jrenginiy neatsiejama dalis,
taip pat jrenginiy, montuojamy nepilotuojamame aparate. Skyséio posisteme
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daZniausiai sudaro skysty cheminio apdorojimo priemoniy rezervuaras su isleidimo
kanalu ir prie jo prijungtos skys&io Zarneles. Zinomi i8pur§kimo jrenginiai
nepilotuojamiems aparatams turi statiSkai surinkta nemazo tario ir svorio konstrukcija,

o tai apsunkina visos sistemos aptarnavima bei darbo saugos standarty laikymasi.

Su esamais ipurskimo jrenginiais negalima atlikti savidiagnostikos, todél jie
nelabai tinka naudojimui automatizuotose / robotizuotose sistemose.

Be to, skys&io likugiai ir jo garai i$pur§kimo jrenginyje per ilgesn;j laikg taip pat
pakenkia i§purskimo jrenginio elementams ir nepilotuojamam aparatui, kuriame yra
jmontuoti. Daugelyje esamy sprendimy skystis laisvai teliliskuoja dideliame
fiksuotame taryje, todél, eikvojant skystj, nepilotuojamas aparatas jsisiibuoja, nes

pasislenka svorio centras.

Esami jrenginiai neturi savo sudétiniy daliy patikimumo vieningo standarto ir
néra galimybés sekti mazgy, turindiy salytj su skysciu, tarnavimo resurso, todél jie
neuztikrina nei saugumo, nei patikimumo.

Patento paraiSkoje US2017/0129605A1 iSpurSkimo jrenginio pagrindinj
mazga sudaro siurblys, o pats iSpurSkimo jrenginys montuojamas nepilotuojamame
skraidanéiame aparate (bepilo¢iame orlaivyje). ISpurskimo jrenginio skyscio
sunaudojimas nustatomas uzduodant siurblio cikly daznj. Sioje paraiskoje minima
skyséio transportavimo sistema (skys€io posistemé), kuria skystis i rezervuaro
tiekiamas | purkstukus. Zinomo sprendimo pagrindinis triikumas ir problema yra tai,
kad tokiam iSpurskimo jrenginiui reikalingas siurblys, t. y. nemazai sveriantis
mechanizmas, o tai yra labai reikSmingas faktorius, montuojant bepilogiame
orlaivyje.

Kiti nagrinéjamo techninio sprendimo trikumai yra tai, kad iSpurSkimo
jrenginys yra skirtas tik bepilo€iam orlaiviui ir antzeminiame nepilotuojamame aparate
nenaudojamas; tai kad skyséio transportavimo sistema yra stacionari ir be dideliy
pastangy ji visa sunkiai nuimama ir sunkiai pakeitiama nauja; tai kad uzpildant
iSpurskimo jrenginj ir jj aptarnaujant neiSvengiamas personalo kontaktas su skyscio
transportavimo sistemos turiniu ar turinio likuéiais, o tai gali kelti pavojy
aptarnaujanéiam personalui.

US2017/0129605A1 sprendime néra galima pasiekti iSpur§kimo jrenginio
montavimo ir taikymo universalumo, mazo svorio, auk$to personalo saugumo lygio,
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néra galimybés nedalyvaujant kvalifikuotam bei aprlpintam apsaugos priemonémis
personalui lengvai pakeisti skys¢io posisteme, taip pat néra iSspresta atidirbusios

skyséio posistemeés utilizavimo problema.

Patente CN106035295A elastingas paketas (rezervuaras) patalpintas
standaus bako viduje ir turi jleidimo ir iSleidimo kanalus. Standus bakas apriboja
maksimaly elastingo paketo i$siplétima. Elastingoms (tamprioms) paketo sienelems

pastoviai slegiant skystj dalinai iSsprendziama skysgio jsisilibavimo problema.

Pagrindinis konstrukcijos pagal CN106035295A trikumas — paketas yra
nekeiiama, stacionari bako detalé. Kitas trikumas — skystis teka tik viena kryptimi i§

elastingo paketo j purkstukus.

Sprendime pagal CN106035295 A nepasiektas skys&io transportavimo
sistemos montavimo ir taikymo universalumas, atidirbusios skys€io transportavimo
sistemos utilizacijos problema neiSspresta (nepaliesta), nepasiektas aukstas
personalo saugumo lygis, néra galimybés lengvai pakeisti visos skyscio

transportavimo sistemos nedalyvaujant kvalifikuotam personalui.

PanaSus sprendimas realizuotas patente CN 105882973 A, kur elastingas
vidinis paketas su pesticidais patalpintas talpoje, uZpildytoje elastinga medzZiaga.
Uzpildymo metu uzpildas susispaudzia, ir, eikvojant skystj, uZpildo savimi laisva
erdve talpoje, tuo paciu sukurdamas pakete nereguliuojama ir nepastovy slég;.

Talpa turi atbulinj jleidimo voZtuvg ir rutulinj iSleidimo Ciaupa.

Konstrukcija, apradyta CN 105882973, pasizymi tais padiais trikumais, kaip
ir CN106035295A. Galima dar pridurti, kad skyscio eikvojimas i§ talpos liko
nereguliuojamas, konstrukcijos svoris pakankamai didelis, néra lengva pasalinti
pesticidy liku&ius.

Patento CN105438475A sprendime paZyméta padidinto slégio palaikymo
svarba iSpur8kimo kokybei, skystis laikomas saugyklose (rezervuaruose) ir
purSkiamas per purkstuvg (iSpurSkimo blokas), jrenginys uZpildomas per specialig
tiekimo sekcijg (feeding box) su uZsukamu dangteliu. I$purSkimui reikalingas
padidintas slégis sukuriamas siurbliu. 1$pur§kimo jrenginys montuojamas bepilogiame
orlaivyje.

Pagrindiniai Sio sprendimo trikumai yra tai, kad i$pur§kimo jrenginio
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uZpildymas néra automatizuotas (turi dalyvauti personalas), sprendimas numatytas

tik bepilogio orlaivio i§purkimo jrangai, skys¢io posistemeé stacionari ir nekeiiama.

Kiti Sio techninio sprendimo trikumai yra tai, kad iSpurSkimui naudojamas
siurblys, o tai Zenkliai padidina bepilogio orlaivio svorj. Nors ir yra naudojamas
siurblys, tadiau nenumatytas i§purSkiamo skyséio eikvojimo reguliavimas, skystis
iSpurskiamas tik vienu badu (per purkstukus) ir tik viena kryptimi, vertikaliai, i$ virsaus
Zemyn. Siame iSpurskimo jrenginyje skyséio kanalai jrengti tik vertikaliai, kas

padidina konstrukcijos gabaritus.

Parai$koje US 2006/0255181 apraSomi iSpurskimo jrenginiai, veikiantys
suspausto oro poveikyje. Trikumas yra tai, kad oras betarpiSkai spaudZia skystj. Tai
rei$kia, kad iSpur§kimo jrenginys negali biti tinkamas visoms skysé&iy risims.

Sios konstrukcijos trilkumas yra tai, kad batinas rankinis arba elektrinis oro
kompresorius slégiui | purS§kiamg skystj padidinti. Toks kompresorius sudaryty
neatskiriamg iSpurskimo jrenginio konstrukcijos dalj, o tai reiSkia, kad konstrukcija
negali bati lengva ir mobili bei reikalauty nemazai papildomos energijos savo darbui.

Kiti trGkumai tokie patys, kaip jau auk$&iau minéty analogy.

Susijusiose technikos srityse yra Zinomi sprendimai, leidziantys purksti dazus
i vienkartinio balionélio, veikiant suspaustam orui (pavyzdzZiui, US5842905 ir kt.)
arba purskiant nuodingas medzZiagas i§ rezervuaro, naudojant iSorinj baliong su
suspaustu oru (pavyzdziui, US2596414 ir kt.). Siais atvejais oras taip pat betarpiskai
slegia skystj, o tai reiSkia, kad iSpurdkimo jrenginys yra netinkamas visy risiy
skys€iams, taip pat neiSspresta skyséio telilskavimo problema, pasireiSkianti
eikvojant skyst;.

Sie iSpurskimo jrenginiai néra mobills, su jais bitina tiesiogiai dirbti
personalui. Kiti trikumai tokie patys, kaip ir anks€iau minétuose analoguose.

Taip pat yra Zinoma daugybé jrenginiy ir bidy laikyti skystj vienkartiniuose
rezervuaruose, pavyzdziui, plauky dazymui (CA2953378 A1 ir kt.), vaisty dozeés
laikymui (US3991758 ir kt.), turiniuose kanalus skysCiui (skysCio posistemés
elementai).

Publikacijoje W02014160589 (US2014/0303814A1) aprasytas iSpur§kimo
sistemos su nepilotuojamais skraidandiais aparatais (bepiloéiais orlaiviais)
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panaudojimas Zemés Ukyje ir nurodytas automatizuotos uZpildymo posistemes
(uzpildymo modulio), bepilo¢iy orlaiviy akumuliatoriy pakrovimo, bazinés stoties
bepilogiy orlaiviy parkavimui ir laikymui panaudojimas, taip pat programinés jrangos
kontrolés sistemoms ir ry$iui su bepilociu orlaiviu panaudojimas. Sioje parai$koje
personalo kontakto su skys¢io posistemés turiniu ar turinio liku¢iais problema

neiSspresta (nepaliesta).

Techniniame sprendime pagal US2014/0303814A1 nenurodytas uZpildymas
oru ir nenumatytas paciy uzpildymo posistemiy pildymas i8 nepilotuojamo aparato,
taip pat nenumatyta nepilotuojamy aparaty ar jy iSpurdkimo sistemy, pajungty
uZpildymui, diagnostika.

Kiti aptariamo techninio sprendimo trikumai yra tai, kad iSpur§kimo sistema
yra stacionari ir ji skirta bitent bepiloiam orlaiviui, nenaudojama su antZzeminiais

nepilotuojamais aparatais, bei tai, kad negalima atskirai pakeisti skyséio posistemés.
Aprasyme naudojami Sie apibrézimai:

Sesija — nepilotuojamo judéjimo vienetas, apibldinantis tiek apdorojamy
zony erdvinj iSsidéstyma, tiek ir paties iSpurSkimo parametrus (juostos plotis, skys&io
eikvojimas, judejimo arba skrydZio greitis).

ISradimo esmeé

Sillomas techninis sprendimas skirtas iSspresti tokia problemg, kaip
neiSvengiamas personalo kontaktas su sveikatai kenksmingomis medzZiagomis,
aptarnaujant skysty cheminio apdorojimo priemoniy iSpurdkimo sistemas, pavyzdZiui,
jas uzpildant, plaunant, dzZiovinant ar kei€iant rezervuarus su cheminio apdorojimo
priemonémis ir kitus elementus. Be to, néra garantuotas Zinomy i$purskimo jrenginiy
minimalus svoris, o iSpur§kimo metu jy konstrukcijos svorio centras yra nepastovus;
iSpurSkimo jrenginiai yra nestandartizuoti, neautomatizuoti ir jy utilizavimo galimybés
ribotos. Zinomy jrenginiy dalys taip pat nestandartizuotos, todél néra galimybés sekti
mazgy, turin€iy salytj su skyséiu, tarnavimo resursg, o tai reiskia, kad Zinomi
jrenginiai néra saugls ir néra patikimi. Po i§pur§kimo jrenginiy panaudojimo ir iki jy
utilizacijos momento $iy jrenginiy mazguose lieka sveikatai pavojingo skyscio, kuris
taip pat kenkia iSpurSkimo jrenginiy elementams bei patiems nepilotuojamiems
aparatams, kuriose jie yra jmontuoti.

Sio i$radimo technine uZduotis yra sukurti tokig iSpurskimo sistema, kurioje
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blty numatyta:
- iSpurskimo jrenginio mazas svoris ir paprastumas,

- svorio centro pastovumas, kad bty galima tiksliau orientuoti nepilotuojamg

aparatg erdvéje,

- aukstas patikimumas ir iSpurSkimo jrenginj aptarnaujandio personalo

saugumas, o tam, maziausiai, reikalinga:

- standartine, tiksliné, lengvai nuimama ir lengvai pakeifiama hermetiSka
skyscio posistemeé kaip atskira iSpurskimo jrenginio dalis;

- i8purskimo jrenginio savidiagnostika;

- automatizuotas tiek iSpurskimo jrenginiy uZpildymas uzZpildymo stotyse, tiek

ir uzpildymo stociy papildymas i$ iSpurskimo jrenginiy.

ISvardintoms problemoms spresti siGlomas kompleksinis techninis
sprendimas, apimantis iSradimo poZymiy ir objekty, nurodyty iSradimo apibrézties 1-
57 punktuose, visuma.

Skyséio posistemé, naudojama skysty cheminio apdorojimo priemoniy
iSpurskimo jrenginyje, jmontuojamame nepilotuojame aparate, apima rezervuarg
skystoms cheminio apdorojimo priemonéms su iSleidimo kanalu ir prie jo prijungtas
skys€io Zarneles. Nauja yra tai, kad pagal §j iSradima skyscio posistemé yra padaryta
kaip pilnumoje pakei¢iamas jrenginys, kuriame hermetiSkas rezervuaras yra
pagamintas kaip skys€iy nepraleidzZiantis paketas, tinkamas skyséiui i§ jo iSspausti
iorinio perteklinio slégio poveikyje. Skyscio posistemé papildomai apima kolektoriy
su viena ar keliomis i$leidimo jungtimis (portais), kuris per kolektoriaus jungiamajj
kanalg yra sujungtas su rezervuaro iSleidimo kanalu. Skyséio posistemés kiekviena
skyséio Zarnelé yra vienu galu hermetiS§kai sujungta su viena arba keliomis
kolektoriaus iSvado jungtimis, o kitame gale turi uzdarymo voZtuva, kuris yra
uzdarytas atjungtoje padétyje.

Pagal §j iSradimg skyscio posistemeé papildomai apima hermetigkai uzdaroma
ipakavimo paketg. Be to, skys¢io posistemé papildomai turi bekontakte Zyme.

Bekontakté Zymé padaryta kaip brik$ninis kodas, dvimatis kodas arba bekontakte
radijo daznio Zzyme.

Viename i$ iSradimo jgyvendinimo varianty bekontakté Zymé turi tik skaitymui
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skirta informacijg. Tik skaitymui skirta informacija apima unikaly skys¢io posistemes
identifikatoriy, ir/arba pagaminimo datg, irfarba garantinio termino pabaigos data,
irfarba suderinamumo su jvairiais skyséiais nurodyma, ir/farba maksimalaus darbinio

slégio nurodyma, ir/arba garantuoty panaudojimo cikly skaiciy.

Bekontakté Zyme taip pat gali apimti kintamus skyséio posistemeés rodiklius.
Kintami rodikliai gali apimti, pavyzdZiui, naudojamo skysé&io tipo identifikatoriy, ir/arba

skyséio posistemés hermeti§kumo bisenos nuoroda, irfarba naudojimy cikly skaitiklj.

Siame i$radime skyséio posistemés kolektoriaus jungiamasis kanalas yra
elastingas ir turi elastingg atkarpa, skirta uzspausti iSoriniu uzspaudimo voZtuvu. Be
to, kolektoriaus jungiamasis kanalas turi vieng ar daugiau matavimo atkarpy, skirty jy
patalpinimui j iSorinius skyséio srauto daviklius ir/arba skys¢io buvimo daviklius. Bet
kuris matavimo daviklis, j kurj patalpinama jungiamojo kanalo atkarpa, gali buti
ultragarsinis, optinis, indukcinis arba talpuminis. Skyséio posistemé pagal §j iSradima
papildomai turi suspaustomis dujomis uzpildomg dujy paketg su dujy jleidimo kanalu,
kuris su rezervuaru turi bendrg pavirSiy, gebantj dujy pakete esanéiy dujy slégj
perduoti rezervuare esanc¢iam skysciui, kur suspaustos dujos yra pasirenkamos i$

grupeés, kurig sudaro oras, azotas, anglies dioksidas, optimaliai yra suspaustas oras.

Dujy paketas gali bdti padarytas iSvien su rezervuaru kaip vieningas
kompleksinis dvigubas paketas i$ skystoms terpéms nepralaidZios medzZiagos.

Minéta skys€iui nepralaidi medzZiaga yra pasirinkta i§ chemiskai inertiniy
polimeriniy medziagy grupés, kurig sudaro vienasluoksnés arba daugiasluoksnés
plevelés i termoplastinio poliuretano, silikono, kauéiuko, poliimido, polietileno,
poliamido, optimaliai i§ termoplastinio poliuretano. Optimaliame skysé&io posistemés
variante pagal §j iSradimg bendrame rezervuaro ir dujy paketo pavirSiuje yra jrengtas
specialus atbulinis prapitimo voztuvas, kuris nepraleidzia skysgio i$ rezervuaro j dujy
paketa, taciau praleidZia dujas i$ dujy paketo j rezervuara.

Siame iSradime nurodytas skysgio posistemés atbulinis prapitimo voZtuvas
praleidZia dujas tik tuo atveju, kai dujy slégis dujy pakete virSija skyséio slégj
rezervuare tam tikru ribiniu dydzZiu.

Skysdio posistemés kompleksinis paketas gali blti padarytas kaip dvigubas
paketas, kuriame vidinis paketas jdétas j iSorinj paketa, ir kuriame vidinis paketas yra
rezervuaras, o iSorinis paketas yra dujy paketas.
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Viename i$radimo jgyvendinimo variante minétas kompleksinis paketas
sudarytas i§ trijy sluoksniy medZiagy, kurios yra perimetru tarpusavyje hermetiskai
sulydytos, kur apatinis paketas yra rezervuaras, o virSutinis paketas yra dujy paketas.

Sio iSradimo esminiu objektu yra skysty cheminio apdorojimo priemoniy
i§purskimo jrenginys, jmontucjamas nepilotuojamame aparate ir apimantis korpusa,
skysty priemoniy rezervuara, pur§kimo blokg (-us) su purkstuvu (-ais), iSpurSkimo
jrenginio valdiklj, skyscio transportavimo sistema 8 Zarneliy rinkiniu ir priemones,
uztikrinandias skyséio transportavima skyscio transportavimo sistema i$ rezervuaro |
purskimo blokg (-us).

Nauja yra tai, kad $io iSradimo iSpurSkimo jrenginyje:

- rezervuaras ir skyséio transportavimo sistema padaryti kaip vientisa
pilnumoje pakei¢iama auks$¢iau aprasyta skyscio posistemé pagal §j iSradima;

- priemone, uZtikrinanéia skyséio transportavimg i§ rezervuaro j purSkimo
bloka (-us) yra suspaustos dujos, laikomos viename ar keliuose balionuose, ir kurios
paduodamas j dujy paketa, turintj dujy jleidimo kanalg, kur dujy paketas patalpintas
krep$yje kartu su aprasytos skyséio posistemés rezervuaru ir savo perteklinj slegj gali

perduoti rezervuare esanéiam skysgiui;

- iSpurskimo jrenginys papildomai turi slégio reguliatoriy, uZtikrinant
reguliuojamg dujy tiekima i$ baliono (-y) j dujy paketa;

- §Siame iSradime kiekvienas purS$kimo blokas yra sujungtas su skyscio
posistemés atitinkama skyscio Zarnele per uzdarymo voztuvo hermeting prijungimo

jungtj (porta);
- iSpurSkimo jrangos valdiklis yra sesijos valdiklis, valdantis slégio
reguliatoriy, atsizvelgiant j griztamojo rysio davikliy parodymus.

Pagal §j iSradima iSpurskimo jrenginys gali turéti daugiau nei vieng aprasyta
skyscio posisteme.

Skyscio posisteme yra pritvirtinta iSpurS§kimo jrenginio mazguose su galimybe
blti greitai instaliuota, demontuota ir/arba pakeista. ISpurSkimo jrenginys pagal §j
iSradimg turi vieng ar keletg skys€io uZpildymo voztuwvy, kuriy kiekvienas sujungtas
su skyséio posistemeés atitinkama skyséio Zzarnele ir kuris skirtas skys¢io posistemeés
uzpildymui skysciu.
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Optimaliame i§radimo jgyvendinimo variante skysty priemoniy i$purskimo
jrenginys turi vieng ar keletg dujy uZpildymo voztuvy, skirty baliono (-y) uZpildymui
suspaustomis dujomis. I$purskimo jrenginyje pagal $j iSradimg gali biti jrengta viena
arba keletas bendry uZpildymo jungéiy (porty), kuriy kiekviena jungia savyje vieng
dujy uZpildymo voztuvg ir vieng skyscio uZpildymo voztuvg. Bendra uZpildymo jungtis
skirta i§purskimo jrenginio automatizuotam uzpildymui ir/arba iStustinimui. ISpurskimo
jrenginio slégio reguliatorius pagal §j iSradimg apima:

- vieng ar keleta jleidimo voztuvy, jungiandiy baliong su dujy paketo
prijungimo jungtimi;

- vieng ar keletg i$leidimo voztuvy, jungianéiy dujy paketo prijungimo jungt;
su atmosfera.

Sio iSradimo jgyvendinimo variante vienas i§ i§purskimo jrenginio i§leidimo
voztuvy yra rankinis iSleidimo voztuvas, naudojamas kei€iant skyséio posisteme.
ISpurskimo jrenginys turi centrinj uZzspaudimo voZtuva. Jrenginys turi vieng arba kelis
prapitimo voZtuvus, kurie skirti praleisti dujas i$ baliono (-y) j skyséio posisteme jos
praputimui ir dZiovinimui, ir kurie prijungti prie aprasytos skyséio posistemeés
atitinkamy skysc¢io Zarneliy.

Kiekvienas iSpurSkimo jrenginio purS8kimo blokas turi uzdarymo voztuvo
pavaros jrenginj.

Bet kuriame purskimo bloke gali bati daugiau kaip vienas purkstuvas.

Bet kuris purskimo bloko purk$tuvas gali biti sifoninio, i§centrinio ar diskinio
tipo, gali bti beorio tipo purkStukas arba purkstukas su vienu ar keliais oro srautais.
ISpurSkimo jrenginio pagal §j iSradimag griztamojo rySio davikliai apima, bent jau,
skys&io rezervuare slégio daviklj (-ius). Griztamojo rysSio davikliai gali papildomai
apimti skysd&io srauto daviklj (-ius), skyséio buvimo daviklj (-ius), dujy slégio balione
daviklj (-ius), slégio dujy pakete daviklij (-ius), atmosferos slégio daviklj (-ius).

ISpurskimo jrenginio sesijos valdiklis pagal §j iSradimg yra mikroprocesoriaus
jrenginys. Sesijos valdiklis reguliuoja skys¢io slégj rezervuare pagal nuolat
apskai€iuojama jleidimo ir iSleidimo voZtuvy trumpalaikiy suveikimy seka. Be to,
sesijos valdiklis tikrina iSpurskimo jrenginio pagrindiniy mazgy hermeti§kumg ir/arba
veikima. ISpurSkimo jrenginys pagal §j iSradimg turi prie sesijos valdiklio pajungta
aprasSytos skyséio posistemés bekontaktés Zymes bekontaktj skaitytuvg. I8purdkimo
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irenginys turi jrengta ry$io kanalg (-us), kuriuo (-iais) sesijos valdiklis sgveikauja su
nepilotuojamo aparato judéjimo valdikliu. I8purSkimo jrenginio sesijos valdiklio
energijos $altiniu pagal §j isradimg yra nepilotuojamas aparatas. | sesijos valdiklj i$
nepilotuojamo aparato tiekiama energija taip pat maitina kitus iSpurskimo jrenginio

elementus.

Pagal &) iSradimg i$purskimo jrenginio krepSiu gali tarnauti iSpurskimo
jrenginio visas korpusas arba jo dalis. Krep8ys gali turéti atveriama arba nuimama
dangt;.

Sio iSradimo jgyvendinimo variante korpusu yra nepilotuojamo aparato
korpusas ar rémas. Korpusas apima santvaras (fermas)/stiebus, prie kuriy
montuojami purskimo blokai ir, nebtinai, kitos iSpurkimo jrenginio sudétinés dalys,
kur santvaros/stiebai gali bati teleskopiniai, statiniai arba sulankstomi.

ISradimo jgyvendinimo optimaliame variante iSpurSkimo jrenginys padarytas
kaip modulis, skirtas montavimui nepilotuojame aparate. ISpurSkimo jrenginys
padarytas kaip modulis, skirtas automatizuotam instaliavimui, nuémimui ar pakeitimui
nepilotuojamame aparate. Dujy paketas iSpurSkimo jrenginio pagal §j i$radima
jgyvendinimo variante yra aprasytosios skys¢iy posistemés dalimi. Suspaustos dujos
yra pasirenkamos i§ grupés, kurig sudaro oras, azotas, anglies dioksidas, optimaliai —
suspaustas oras.

Skysty cheminio apdorojimo priemoniy iSpur§kimo sistema pagal §j iSradima,
apima vieng arba kelis nepilotuojamus aparatus su jmontuotais iSpurskimo
jrenginiais, kompleksg i§ vienos arba keliy antZzeminiy stodiy automatiniam
i8purdkimo jrenginiui, jmontuotam nepilotuojamame aparate, uZpildymui ir vaidymo
stotj, valdandig antZeminiy stogiy kompleksg ir nepilotuojamo (-y) aparato (-y)
judéjima. 18purSkimo jrenginiu, jmontuojamu iSpurSkimo sistemos nepilotuojamame
aparate, yra aprasyti iSpurS§kimo jrenginiai pagal $j iSradimg; o antZeminiy stociy
kompleksas apima stotj (-is), kuriose yra jrengti, maziausiai:

- nusileidimo modulis, skirtas nepilotuojamo aparato patikimam

pozicionavimui jame, ir

- uzZpildymo modulis, kuris pajungtas prie suspausty dujy Saltinio (-iy) ir
skysCio $altinio, ir kuris skirtas iSpurSkimo jrenginio, jmontuoto nepilotuojamame
aparate, esantiame nusileidimo modulyje, automatizuotam uZpildymui tiek
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suspaustomis dujomis, tiek ir iSpurkstinu skyséiu, prijungus per nurodyto iSpurskimo
jrenginio dujy ir skyséio uZpildymo voZtuvus. I18purSkimo sistemos pagal §j iSradimg
nepilotuojamame aparate gali bdti instaliuoti keli iSpurSkimo jrenginiai. ISpurskimo

sistemos uzpildymo modulis gali bati prijungtas prie keliy skys&io Saltiniy.

Bet kuris prie uZpildymo modulio prijungtas skyscio $altinis gali bati tiek

stacionarus, tiek ir mobilus.

Viename $io iSradimo jgyvendinimo variante iSpurSkimo sistemos uZpildymo
modulis gali i$tustinti prijungto iSpurSkimo jrenginio rezervuarg j vieng i skyscio
Saltiniy. ISpurSkimo sistemos pagal §j iSradimg antZeminés stotys turi moduline
konstrukcijg, o moduliy rinkinys, papildomai prie nusileidimo ir uzpildymo moduliy,
turi bent:

- energijos modulj, skirtg apridpinti energija kitus stoties modulius;

- antzeminés stoties valdymo modulj, kuris per rySio modulj palaiko rysj su
valdymo stotimi ir nepilotuojamais aparatais;

- iSpurSkimo jrenginiy modulj, skirtg iSpurSkimo jrenginiy automatizuotam
jmontavimui, demontavimui, pakeitimui nepilotuojamame (-uose) aparate (-uose) ir
iSpurskimo jrenginiy laikymui;

- vaziuokle, ant kurios montuojami antzeminés stoties moduliai.

Skysty priemoniy iSpurSkimo sistema pagal §j iSradimg papildomai apima
avarine aikStele neveikiangiy nepilotuojamy aparaty parkavimui, laikymui ir
aptarnavimui.

Optimaliame iSradimo jgyvendinimo variante iSpurSkimo sistemos
nepilotuojamas aparatas yra bepilotis orlaivis.

Trumpas bréziniy aprasymas

Sitdlomo techninio sprendimo esmé yra paaiSkinama bréZiniais, kurie
iliustruoja iSradimo jgyvendinimo pavyzdzZius.
1 pav. pavaizduota iSpurSkimo jrenginio A su pakeitiama skyséio posisteme

B pagal $j iSradimg varianto su dvigubu paketu P principiné schema.

2 pav. pavaizduoti pagrindiniai skys¢io posistemiy B pagal §j i$radima
dvigubo paketo P variantai su bendru kolektoriumi (a) ir sudétiniu kolektoriumi (b).
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3 pav. pavaizduoti pagrindiniai dvigubo paketo P pagal $j iSradimg variantai,
apimantys dviguba paketa su jdétu rezervuaru (a) ir dvigubg daugiasluoksnj
(sandwich) paketa (b).

4 pav. pavaizduotas i$purskimo jrenginio A (nedetalizuojant jrenginio A):

(a) konstrukcijos elementy i§déstymo nepilotucjamame aparate pavyzdys,
batent, nepilotuojamame skraidan¢iame aparate (bepiloiame orlaivyje), ir

(b) bendros uZpildymo jungties (porto) elementai.

5 pav. pavaizduotas i§pur§kimo sistemos E pagal §j iSradimg antzeminiy
stociy iSdéstymo ir strukttros variantas.

ISradimo igyvendinimo variantai (statikos apraSymas)

I§radimo jgyvendinimo variantai yra pavyzdziai, iliustruojantys §j iSradima,
taciau neapribojantys jo apsaugos apimties.

Esminiu i$purSkimo sistemos E pagal § iSradimg elementu yra skysty
cheminio apdorojimo priemoniy i$pur§kimo jrenginys A su pakei¢iama skyscio
posisteme B, kuri yra neatsiejama i$purSkimo jrenginio A dalis. Nurodytus i§radimo
objektus — skyscio posisteme B, iSpurskimo jrenginj A ir iSpur8kimo sistemg E vienija
bendras i§radimo sumanymas, kuris apima pilnumoje pakeiiamos, tinkamai
pazymetos ir hermeti$kai uZzdaros skyscio posistemeés sukirimg iSpurSkimo jrenginyje
kartu su jrengtomis savidiagnostikos priemonémis ir suspausty dujy energijos
panaudojimu ir slégio reguliatoriumi vietoje standartiniy siurbliy iSpurSkimo sistemoje,
kuri naudoja nepilotuojamus aparatus.

Be to, nurodytieji objektai organi$kai tarpusavyje susije ir koreliuoja kaip dalis
(skys&io posistemé B), integruojama j bendrg visumg (ipurSkimo jrenginys A), ir,
savo ruoztu, integruojamg j sistema (iSpurSkimo sistema E), kurios neatsiejama
dalimi yra iSpurSkimo jrenginys.

IS pradziy nagrinéjamas iSpurskimo sistemos E iSpurskimo jrenginys A.

Pateiktame Zemiau iSradimo jgyvendinimo pavyzdyje (1 pav.), kur oras
panaudotas kaip suspaustos dujos, iSpurskimo jrenginys A apima:

- vieng arba kelias skysdéio posistemeés B,

- korpusg 1,
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- suspausty dujy baliong 2 su dujy uzpildymo voZtuvu 3,
- dujy pakets 4,
- dujy paketo prijungimo jungtj 5,

- krep$j 6, skirta dujy paketo 4 ir skysio posistemés B rezervuaro 7

talpinimui,
- vieng arba kelis purskimo blokus 8,
- skysCio uzpildymo voZtuva 9,
- slégio reguliatoriy 10,
- vieng ar kelis prapatimo voZtuvus 11,

- griztamo ry$io daviklius, jskaitant skysgio srauto arba skys¢io buvimo daviklj
12, skysdio slégio daviklj 13, dujy slégio balione daviklj 14, atmosferos slegio davikl]
15, slégio dujy pakete daviklj 16 ;

- sesijos valdiklj 17.

Kaip nurodyta auk$éiau, skys¢io posistemé B yra neatsiejama iSpur§kimo
jrenginio A dalimi (1 pav.).

Skysdio posisteme B (1 pav., 2a pav., 2b pav.) apima:

- rezervuarg 7, kuris padarytas kaip hermetiSkas paketas i§ skystoms

terpéms nepralaidaus plastiko (jprasto, armuoto arba laminuoto), savo apatingje
dalyje turinéio iSleidimo kanalg 18;

- kolektoriy 19 su viena ar daugiau jungéiy, kuris prijungtas prie rezervuaro
iSleidimo kanalo 18;

- kolektoriaus jungiamajj kanalg 20, kuris sujungia kolektoriy 19 ir rezervuaro
iSleidimo kanalg 18;

- nustatyto ilgio skysé¢io Zarneles. Kiekviena skyséio Zarnelé 21 vienu galu
hermeti§kai prijungta prie vienos kolektoriaus 19 jungties, o kitame gale turi
jmontuota specialy uzdarymo vozZtuvg 22, kuris nepraleidzia skys&io posistemeés B
terpés, kai posistemé yra atjungta iSpurdkimo jrenginyje A;

- bekontakte Zyme 23, kuri identifikuoja skys&io posisteme B. Bekontakte
Zyme gali biti pazenklintas bet kuris skys€io posistemes B elementas, kur
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uztikrinamas Zzymés nuskaitymas;

- jpakavimo paketg 24, kuriame tiekiama ir po eksploatacijos utilizuojama

pilnumoje pakeitiama skysé&io posistemé B.

Jpakavimo paketas 24 turi hermetinj uzrakta 25 (pavyzdZiui, ,zip lock®,

,double zip lock" ar analogiskos paskirties konstrukcija).

Kolektoriaus jungiamasis kanalas 20 gali biti elastingas arba turéti elastingg

atkarpg 26, kurig bty galima visi$kai uZzspausti iSoriniu uzspaudimo voztuvu 27.

Kolektoriaus jungiamasis kanalas 20 gali turéti matavimo atkarpg 28, kuri
talpinama | iSorinius skysc¢io srauto daviklius arba skyséio buvimo daviklius 12.
Matavimo atkarpa 28 gali bati permatoma.

Jpakavimo paketas 24 gali biti pagamintas i§ bet kokios vandens ir
naudojamy skysciy poveikiui nejautrios mink$tos medziagos, pavyzdZiui, polietileny:
PE (polyethylene), LDPE (low density polyethylene), HDPE (high density
polyethylene); polipropileny: OPP  (oriented polypropylene), CPP (cast
polypropylene); poliimido Pl (polyimide) bei analogisky medziagy, jskaitant
metalizuotus variantus. Sandariai uZzdaromi paketai i§ 3iy medzZiagy gaminami

masiskai ir jie yra visiems prieinami.

Skyséio Zarnelés 21 yra standartinés plastiko Zarnelés/vamzdeliai i§ vandens
ir naudojamy skys€iy poveikiui nejautrios medziagos ir skirti darbui padidinto slegio
sglygomis, pavyzdZiui, pagamintos i§ poliuretano: PU (polyurethane), soft
polyurethane, hard polyurethane, i§ nailono: nylon (soft nylon), i§ polimery (FEP
(Fluoropolymer)), i$ silikono (silicon).

Kolektoriaus jungiamojo kanalo elastinga atkarpa 26 taip pat yra
Zarnelé/vamzdelis i§ vandens ir naudojamy skyséiy poveikiui nejautrios medziagos ir
kuri skirta darbui padidinto slégio salygomis. PavyzdZziui, tai gali bati silikoniné
Zarnele, neopreno (neoprene) zarnelé, ,BTP* (butiltitanato) polimero Zarnelé,
»1ygon“® polimero Zarnelé ir Zarnelés i$ analogisky medziagy.

Bekontakté Zyme 23 gali biti bet kokio automatizuotam nuskaitymui tinkamo
tipo, tokio kaip brik3ninis kodas (pavyzdZiui, CODE128), 2D kodas (pavyzdZiui, QR
code arba Data matrix), RFID (pavyzdziui, NFC). Bekontakté Zymeé 23 gali bati su
perraSoma atmintimi, skirta skysCio posistemés B eksploatavimo istorijos
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autonominiam saugojimui (sesijy skai€ius, slegio veikimo laikas ir panaSis

parametrai).

Skyséio posistemé B gali buti lengvai nuimama ir demontuojama nuo

iSpurskimo jrenginio A.
Skyscio posistemé B fiksuojama:
- krepSyje 6, ir/arba
- prie i§purskimo jrenginio korpuso 1 ir/arba

- iSpurskimo jrenginio A darbiniuose mazguose, pavyzdZiui, purskimo
blokuose 8.

ISpurskimo jrenginys A gali tureti vieng ar kelias skyscio posistemes B.

Jeigu skysé&io posistemés B yra kelios, tai paprastai posistemés turi atskirus
skyséio uzpildymo voZtuvus 9, ir prie $iy skyséio posistemiy kolektoriy 19 prijungiami
nepriklausomi purskimo bloky 8 rinkiniai. Sios skysgiy posistemés B valdomos
daugiakanalio sesijos valdiklio 17 atskirais kanalais. DaZniausiai, viena i§ keliy
skyséio posistemiy B yra pagrindine, ir batent jos rezervuare 7 reguliuojamas slegis;
kitos posistemeés laikomos antraeilémis, ir su jomis sujungti purdkimo blokai 8 yra
suderinti su pagrindinés skyséio posistemés darbiniu slégiu. Antraeilés skyscio
posistemés B paprastai turi Zymiai maZesnio tirio rezervuarus 7. ISpurSkimo jrenginio
A korpusas 1 padarytas kaip tvirta konstrukcija, kurioje sumontuoti visi arba dalis
iSpurskimo jrenginio A elementy.

Korpusas 1 jrengtas nepilotuojamame aparate 29 (pavyzdziui, bepiloiame
orlaivyje, 4 pav.) ir yra jo perne$amas. Korpusu 1 i§ dalies arba pilnai gali bati
nepilotuojamo aparato 29 korpusas arba remas.

Korpusas 1 apima statines, teleskopines arba sulankstomas santvaras
(fermas) arba stiebus 30, ant kuriy tvirtinami purSkimo blokai 8 ir, galimai, Kiti
jrenginio elementai. ISpurSkimo jrenginiai A su korpusu 1, kurie dalinai ar pilnai
iSnaudoja nepilotuojamo aparato korpusg 29, yra dalinai ar visiSkai integruoti j
nepilotuojama aparatg 29.

Tuo tarpu iSpurskimo jrenginiai A su nepriklausomu korpusu 1 yra
nepriklausomi. Nepriklausomi iSpur§kimo jrenginiai A modulinéje konstrukcijoje 72 |

nepilotuojamus aparatus 29 gali bdti jdedami ir i§ jy iSimami automatizuotu bidu
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ant?eminiy stogiy i$purskimo jrenginiy moduliu 36. 5 pav. pavaizduotas iSpurskimo
jrenginio kaip nepriklausomo modulio montavimas neatmeta Kkity jrenginio A
montavimo nepilotuojamame aparate varianty. Nepriklausomi i§pur8kimo jrenginiai A
gali bati uZpildomi dujomis ir skyséiu automatizuotu bldu antZeminiy stoiy

uzpildymo moduliu 31.

Dujy uzpildymo voZtuvas 3 gali bati jrengtas tiesiai ant baliono 2 (1 pav.) arba

gali biiti sujungtas su juo jungiamuoju vamzdeliu 32 ir sumontuotas ant korpuso 1.

Balionu 2 gali tarnauti i§pur§kimo jrenginio A ar nepilotuojamo aparato 29

korpuso 1 laisvos ertmés.

Balionu 2 gali tarnauti plastiko paketas, esantis specialiai jam skirtame
krepSyje, kuris armuoja paketg ir apriboja maksimaly jo tdrj, paketui iSsipleciant.
I8purgkimo jrenginyje A gali biti daugiau kaip vienas balionas 2 su vienu bendru arba
keliais nepriklausomais dujy uZpildymo voZtuvais 3 (1 pav.). Kiekvienas toks
papildomas balionas 2 gali bati per baliono atbulinj voztuvag 34 prijungtas prie jleidimo

voZtuvy 33 ir/arba prapatimo voztuvy 11 j&jimo.

Dujy paketas 4 — tai hermetinis paketas i§ skystoms terpéms nepralaidaus
plastiko (jprasto, armuoto arba laminuoto), kurio virSutingje dalyje jrengtas dujy
jleidimo kanalas 35.

Maksimaliai priplsto dujy paketo 4 tiris turi bti ne mazesnis uz krepsio 6
tar).

Dujy paketas 4 prie dujy paketo prijungimo jungties prijungiamas per dujy
jleidimo kanalg 35.

Rezervuaras 7 ir dujy paketas 4 gali bati apjungti j bendra dviguba paketa P.

Dvigubas paketas P gali bati dviejy tipy (3 a, b pav.): kur vidinis paketas
jdétas j iSorinj, ir kurio konstrukcija primena sumustinj, nes jj sudaro trys hermetiSkai
tarpusavyje perimetru sulydyti sluoksniai. Pastarajame variante virSutinis ir vidurinis
sluoksniai sudaro virSutinj paketa, o vidurinis ir apatinis sluoksniai sudaro apatinj
paketa.

Vidurinis (arba apatinis) paketas sudaro rezervuarg 7, jis hermetiSkai
atskirtas nuo dujy paketo 4 savo sienelémis (arba savo pavirSiumi). Rezervuaro
iSleidimo kanalas 18 randasi dvigubo paketo P dugne (apatinéje dalyje).
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ISorinis (arba vir§utinis) paketas sudaro dujy paketg 4, jis rezervuaro 7
sienelémis (arba pavir§iumi) yra hermetiskai atskirtas nuo rezervuaro 7. Dujy paketo
dujy jleidimo kanalas 35 yra dvigubo paketo P virSutiniame (arba iSoriniame)
pavirSiuje.

Ant bendro rezervuarui 7 ir dujy paketui 4 pavirSiaus gali blti jrengtas
specialus atbulinis prapttimo voZtuvas 37, kuris i§ rezervuaro 7 jo turinio (skyscio)
nepraleidZia j dujy paketg 4, tadiau praleidZia dujas i$ dujy paketo 4 j rezervuarg 7,
jeigu slégiy skirtumas tarp jy vir$ija nustatyta dydj (pavyzdziui, 1 barg).

Toks atbulinis prapatimo voztuvas 37 uztikrina tiek skyséio posistemés B
pasyvy automatinj prapitima, iSvalymg ir dzZiovinimg, kai rezervuare 7 baigiasi
skystis, tiek ir kondensato pasalinimg i$ dujy paketo 4.

Rezervuaro 7 ir dujy paketo 4 sujungimo perimetro vidinés dalies abejose
pusése gali bati jdéti atpalaidavimo lapeliai 60, kurie maZina dvigubo paketo P
medZiagos IGZimo sujungimo vietose rizika.

Rezervuaras 7 ir dujy paketas 4 yra paketas (-ai), pagamintas (-i) i8 oro ir
naudojamy skysé&iy poveikiui nejautrios mink$tos orui ir vandeniui nelaidZios
medZiagos, pavyzdziui, tai gali bati termoplastinio poliuretano TPU (thermoplastic
polyurethane) plévelé. Galima naudoti ir kitas medziagas: silikong (silicone), kaugiukg
(rubber), poliimidg (polyimide), polietileng (polyethylene).

Tvirtos konstrukcijos krepSys 6 (1 pav.) skirtas dujy paketui 4 ir rezervuarui 7
ir patikimai riboja maksimaly leisting tiek dujy paketo 4, tiek ir rezervuaro 7 tirij.

Tam, kad bity sumaZintas iSpurskimo jrenginio A svoris, krepSys 6 gali bati
korétos struktiros (tinklelis, koriai, perpinty ar suklijuoty anglies sidly tinklas), viduje
gali bati deklas i8 lengvos, tvirtos ir nesitempianéios medziagos.

Krep8ys 6 pritaikytas greitam jdéjimui j jj tiek rezervuaro 7, tiek ir dujy paketo
4, tam tikslui jis turi dangtj 38, kuris gali bati atveriamas arba nuimamas.

IS krepSio 6 iSvedamas dujy jleidimo kanalas 35 ir kolektoriaus jungiamasis
kanalas 20.

KrepSio 6 vidinis déklas pagamintas i$ lengvos, tvirtos ir nesitempiancios
medziagos, pavyzdZiui i$ ripstop nylon, ripstop polyester tipo audiniy, cuben fiber
(CTF3) tipo laminato arba plastiko plévelés i$ poliimido (Pl, polyimide).
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Purskimo bloky 8 gali biti vienas arba keletas, kur kiekvienas purskimo
blokas 8 turi:

- specialig jungtj skys&io Zarnelés 21 uzdarymo voZtuvo 22 hermetiniam
prijungimui,

- galima uzdarymo voztuvo pavaros 39 jrenginj su elektrine (elektrinis variklis,
elektrinis variklis su reduktoriumi, solenoidas/elektromagnetas, jrenginiai i$ lydiniy su
atmintimi ir t. t.) arba pneumatine pavara. UZzdarymo voZtuvo pavaros 39 jrenginys
néra bitinas, jeigu iSpurskimo jrenginyje A naudojamas centrinis uZspaudimo
vozZtuvas 27;

- purk$tuva 40, kuris gali bati beorio tipo purkStukas, purkStukas su oro

kanalu, i§centrinés jégos purkstukai ir t. t.

Skyséio uzpildymo vozZtuvas 9 prie kolektoriaus 19 prijungtas skyscio Zarnele
21.

Skyséio uzpildymo voZtuvo 9 biseng valdo uzpildymo stotis 41. Kai skyscio
uzpildymo voZtuvas 9 yra atjungtas nuo uZpildymo stoties 41, jis né | vieng puse
nepraleidzia nei dujy, nei skyséio.

UZspaudimo voZtuvas 27 uZspaudzia kolektoriaus jungiamojo kanalo
elastingg atkarpg 26. ISpur§kimo jrenginyje A su uZspaudimo vozZtuvu 27 uzdarymo
voZtuvy 22 valdymas néra bdatinas, ir uzdarymo voztuvai 22 gali bati atidaromi
mechaniniu bldu, prijungiant prie purskimo bloky 8.

Slégio reguliatoriy 10 (1 pav.) sudaro:

- vienas ar keli lygiagreéiai sujungti jleidimo voZtuvai 33, jungiantys baliong 2
su dujy paketo prijungimo jungtimi 5,

- vienas ar keli lygiagreéiai sujungti iSleidimo voztuvai 42, jungiantys dujy
paketo prijungimo jungtj 5 su atmosfera. Vienas i$ Siy voztuvy — rankinis iSleidimo
voztuvas 65, kuris naudojamas pakeiéiant skys&io posisteme B. ISleidimo voztuvy 42
iSéjimai prijungti prie atmosferos jungties 43. ISpurdkimo jrenginys A gali turéti
slopintuvg 44, kuris prijungtas prie atmosferos jungties 43. I1SpurSkimo jrenginys A
gali turéti vieng ar keletg lygiagreciai prijungty prapatimo voztuvy 11. Prapitimo
voztuvy 11 i8éjimai prijungti prie prapitimo jungties 45.

Sesijos valdiklis 17 yra mikroprocesoriaus jrenginys.
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Sesijos valdiklis 17 energijg gali gauti i§ nepilotuojamo aparato 29 per sesijos
valdiklio maitinimo jungtj 46, taip pat apripina energija visus iSpur§kimo jrenginio A

elementus, kuriems reikalinga energija.

Sesijos valdiklis 17 gali biti sujungtas su nepilotuojamo aparato judéjimo

Dujy uZpildymo voZtuvas 3 ir skyséio uZpylimo voztuvas 9 konstruktyviai gali
bati apjungti j vieng bendra uZpildymo jungtj 48 (4b pav.). I$purSkimo sistemoje E
pagal §j iradimg, apimanéioje antZeminiy stociy parka ir valdymo stotj, nepilotuojami
aparatai su jmontuotais iSpurskimo jrenginiais A gali dirbti grupémis visiskai
automatiskai. 18purskimo sistemos E valdymo stotis 49 (5 pav.) skirta centralizuotam

automatiniam nepilotuojamy aparaty 29 grupés ir antzeminiy sto€iy parko valdymui.

Rysio modulis 50 uZtikrina ry§j tarp valdymo stoties 49 ir nepilotuojamy
aparaty 29 ir antzeminiy stodiy. I8purskimo sistemos E antZeminés stotys skirtos
nejudandiy nepilotuojamy aparaty 29 ir j juos integruoty arba jais gabenamy
iSpurskimo jrenginiy A automatiniam aptarnavimui.

AntZeminés stotys sudarytos i§ moduliy, kur galimos jvairios moduliy
kombinacijos, siekiant sukurti antZzemine stotj, optimizuota konkre&iam pritaikymui, t.
y. sukurti antZemine stotj su numatytomis funkcijomis, tokig kaip uZpildymo stotis 41,
parkavimosi stotis 52, saugojimo stotis 53.

Pagrindiniai iSpurskimo sistemos E antzeminiy sto€iy moduliai (5 pav.) yra:
- energijos modulis 54 su kity stoties moduliy maitinimo Syna,

- antZzeminés stoties valdymo modulis 55, kuris yra autonominis ir valdomas
valdymo stoties 49. Antzemineés stoties valdymo modulis 55 turi rySio modulj 50,

palaikantj ry§j su valdymo stotimi 49 ir nepilotuojamais aparatais 29,

- nusileidimo modulis 56, kuriame nepilotuojamas aparatas 29 baigia
judéjima, tinkamai pozicionuojamas ir fiksuojamas bitiny operacijy su juo atlikimui,
kurias atliks kiti antzeminés stoties moduliai,

- maitinimo elementy modulis 57, kuris skirtas nepilotuojamy aparaty 29
maitinimo elementy 58 automatizuotam saugojimui, pakeitimui ir/arba jkrovimui,
nepilotuojamy aparaty modulis 59, kuris skirtas saugiam ir kompaktiniam
nepilotuojamy aparaty 29 saugojimui,



20
LT 6618 B

- iSpurskimo jrenginiy modulis 60, skirtas saugiam ir kompaktiniam
automatizuotam nepriklausomy i$pur§kimo jrenginiy A saugojimui, taip pat

automatizuotam jy jtaisymui j nepilotuojamus aparatus 29,

- uZpildymo modulis 31, skirtas iSpurSkimo jrenginiy A arba 36
automatizuotam uZpildymui dujomis ir skyséiu, kur modulis prijungiamas prie
ipurskimo jrenginio A dujy uZpildymo voZtuvo 3 ir skys€io uZpildymo voZtuvo 9, kai
jrenginys yra fiksuotas nepilotuojamo aparato 29 nusileidimo modulyje 56, prijungiant
prie suspausty dujy $altinio 61 ir skyséio $altinio 62; kur uZpildymo modulis 31 taip
pat gali i8pilti skystj i§ neveikiangiy iSpurSkimo jrenginiy A ir tikrinti iSpurskimo

jrenginiy A autentiSkuma;

- vaziuoklé M (bréZiniuose neparodyta), ant kurios montuojami antZeminés
stoties moduliai. UZpildymo stotis 41 skirta iSpurS8kimo jrenginiy A automatiniam
uZpildymui ir nepilotuojamo aparato 29 maitinimo elementy 58 jkrovimui arba

pakeitimui.
Pagrindiniai uzpildymo stoties 41 elementai yra:
- energijos modulis 54,
- nusileidimo modulis 56,
- maitinimo elementy modulis 57,
- uzpildymo modulis 31,
- suspausty dujy Saltinis 61,
- skys¢€iy Saltinis 62,
- vaziuoklé M.

Parkavimo stotis 52 skirta saugiam ir automatiniam nepilotuojamy aparaty 29

saugojimui ir gali biiti naudojama nepilotuojamy aparaty 29 perveZimui.
Pagrindiniai parkavimo stoties 52 elementai yra:
- energijos modulis 54,
. - nusileidimo modulis 56,
- nepilotuojamy aparaty modulis 59,

- vaziuoklé M.



21
LT 6618 B

Saugojimo stotis 53 skirta automatizuotam iSpurSkimo jrenginiy A arba 36,
pagaminty kaip atskiri blokai, saugojimui ir gali biiti panaudota i§pur§kimo jrenginiy A
pervezimui.

Saugojimo stotis 53 bdtinai apima:

- energijos modulj 54,

- nusileidimo modulj 56,

- i§purskimo jrenginiy modulj 36,

- vaziuokle M.

Avariné aik$teleé 63 skirta nepilotuojamy aparaty 29 stovéjimui, kai yra
sugedes pats nepilotuojamas aparatas 29 arba kritiSkai sugedes | jj integruotas
iSpurskimo jrenginys A, arba kai iSpurSkimo jrenginio modulis 36 netinka
automatizuotam aptarnavimui antzeminése stotyse.

ISpurskimo jrenginio ir sistemos veikimas
Naujos skyséio posistemés montavimas iSpurskimo jrenginyje

| i§purSkimo jrenginj A jmontuojama skyscio posistemé B. Tuo tikslu yra
atpléSiamas naujas jpakavimo paketas 24 ir i§ jo iSimama jame saugoma nauja
skyscéio posistemé B.

Po to atidaromas krep$io 6 dangtis ir j krep$j jdedamas rezervuaras 7 (arba
dvigubas paketas P). I§ kreps$io 6 iSvedamas kolektoriaus jungiamasis kanalas 20 ir
dujy paketo dujy jleidimo kanalas 35. Jeigu yra naudojamas dvigubas paketas P,
dujy paketo 4 jéjimas prijungiamas prie dujy paketo prijungimo jungties 5. Krepsio 6
dangtis 38 uzdaromas.

Ant korpuso 1 pritvirtinamas kolektorius 19 ir kolektoriaus jungiamasis
kanalas 20. Kolektoriaus jungiamojo kanalo matavimo atkarpa 28 jdedama j skyscio
srauto daviklj irfarba skyscio buvimo daviklj 12. Kolektoriaus jungiamojo kanalo
elastinga atkarpa 26 jdedama | uZspaudimo vozZtuvg 27. Po to jrengiamos ir
uzfiksuojamos skyscio Zarnelés 21. Viena atitinkama skyséio Zarnelé 21 prijungiama
prie skyséio uzpildymo voZtuvo 9. Skysé€io uzpildymo voztuvas 9 fiksuojamas ant
iSpurskimo jrenginio A korpuso 1, jeigu jis jeina j skyséio posistemés B komplekta.

Kita atitinkama skyséio Zarnelé 21 prijungiama prie skyséio slégio rezervuare 7
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daviklio 13. Sekanti skys&io Zarnel¢ 21 prijungiama prie prapdtimo voZtuvo 11
prapatimo jungties 45. Likusiy skyscio Zarneliy 21 uzdarymo voZtuvai 22 sujungiami
su purskimo blokais 8.

Parengtas i$purskimo jrenginys A gali bati montuojamas nepilotuojamame
aparate 29 arba saugojimo stoties 53 laisvame lizde (slote).

Skyscio iSpurskimas

ISpurskimo  sistemos E veikimas susideda i§ daugybés uzpildymo-
nuskridimo-i§purskimo-grizimo cikly, kurie vadinami sesijomis.

Valdymo stotis 49 dinamigkai formuoja sesijy seka, atsizvelgiant j oro saglygas
ir nepilotuojamy aparaty 29 parko ir antzeminiy stociy biseng, bei valdo antzemines
stotis ir nepilotuojamus aparatus 29.

Sesija apskai¢iuojama valdymo stotyje 49, sesijos duomenys jvedami |
sesijos valdiklj 17, kai vyksta uZpildymas uZpildymo stotyje 41 arba kitos antzemines
stoties uzpildymo modulyje 31.

Sesijos duomenys apima tokius erdvinius parametrus, kaip:

- iSpurSkimo zony (arba juosty) apraSymas, nepilotuojamo aparato 29
judéjimo marsruty iki zony, vir§ zony, tarp zony ir grizZimo marsruto aprasymas,

- i§purskimo parametry vir§ zony aprasymas (pavyzdZiui, juostos plotis).

Sesijos duomenys apima tokius erdves ir laiko parametrus (stadijas), kaip:

- uzpildymas uzpildymo modulyje 31,

- skys¢io nugabenimas j iSpurskimo vieta,

- iSpurSkimas (laikas, skyscio eikvojimas, skrydZio greitis), nepilotuojamo
aparato 29 grjizimas j uZpildymo modulj 31 arba j nepilotuojamy aparaty modulj 59
per iSpurskimo jrenginio modulj 36, arba j avarine aikstele 63.

Per vieng sesijg nepilotuojamas aparatas 29 gali iSpurksti keleta skirtingy
skyséiy. Tuo tikslu iSpurSkimo jrenginyje A gali bati daugiau nei viena skyséio
posistemé B (tokios skysCio posistemés B paprastai turi nepriklausomus skyscio
uzpildymo voztuvus 9 ir nepriklausomus purSkimo bloky 8 rinkinius), arba gali bati
keli iSpurSkimo jrenginiai A. UZpildymo metu uZpildymo stotyje 41 (arba uzZpildymo
modulyje 31) sesijos valdiklis 17 i§ valdymo stoties 49 gauna sesijos aprasyma,
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i§saugo $j sesijos apradyma savo atmintyje ir véliau seka sesijos stadijas ir esama

sesijos blseng.

Sesijos valdiklis 17 suderina ir sinchronizuoja nepilotuojamo aparato 29
judejima pagal sesijos stadijas ir reikiamus atlikti sesijoje veiksmus, per rySio kanalg

64 palaikydamas rysj su nepilotucjamo aparato 29 judéjimo valdikliu 47.

Sesijos valdiklis 17 valdo i$purSkimo jrenginj A, palaikydamas vykdytiny
komandy slégio reguliatoriui 10 ir i$purSkimo jrenginio A voZtuvams seka.
Valdydamas slégio reguliatoriy 10, sesijos valdiklis 17 reguliuoja skysCio eikvojima,
koreguodamas skaitiavimus pagal gaunamus i§ griztamojo rySio skysCio slegio
daviklio 13 ir/arba skysé&io srauto daviklio 12 parodymus. Skai¢iavimuose taip pat gali
bti jvertinami dujy slégio balione daviklio 14 rodmenys, slégio dujy pakete daviklio
16 rodmenys ir atmosferos slégio daviklio 15 rodmenys. ISpurSkimo metu skyscio
eikvojimas reguliuojamas slégiu dujy pakete 4 ir, dél riboto krep8io 6 tdrio, slegiu
rezervuare 7.

Slegj dujy pakete 4 reguliuoja, sesijos valdikliui 17 nuolat apskaiciuojant
jleidimo voztuvy 33 ir, jeigu reikalinga, iSleidimo voztuvy 42 trumpalaikiy suveikimy
seka, jvertinant griztamajj ry$j deél skyséio slégio rezervuare 7 ir/farba skyscio
eikvojimo, o taip pat atsizvelgiant j dujy slégio balione 2, atmosferoje ir dujy pakete 4
poky¢iy dinamikg. Reikalingi iSpur§kimo metu pertraukimai vykdomi valdant purSkimo
bloky 8 uzdarymo vozZtuvus 22 arba centrinj uzspaudimo voztuva 27.

Darbinis slégis rezervuare 7 visada yra didesnis uz atmosferos slégj
(paprastai lygus 3 atmosferoms).

Skysdio pasibaigimo momentas gali biti nustatomas:
- pagal skys¢io srauto ir/arba skyséio buvimo daviklj 12, ir/arba

- pagal slégio poky¢io dujy pakete 4 nebuvima, t. y. pagal slégio dujy pakete
davikij 16,

- slégiui rezervuare 7 nukritus Zemiau darbinio, t. y. pagal skys€io slégio
daviklj 13.

Skyséio posistemeés prapiitimas ir dZiovinimas

ISpurskimo etapo pabaigoje turime priplstg dujy paketg 4, kuris pilnai uZpildo
krepSio 6 vidine erdve, tuscig ir suspaustg rezervuarg 7; visi voZtuvai — jleidimo
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voztuvai 33, iSleidimo voZtuvai 42, 24, prapltimo voztuvai 34, 37, uZspaudimo

voztuvas 27 ir baliono atbulinis voZtuvas 34 — yra uzdaryti.

Atliekamas tusgios skyséio posistemés B prapitimas. Serija atidarymo
komandy iSleidimo voZtuvams 42 yra sumazinamas slégis dujy pakete 4, per
prapitimo voZtuvus 11 j skyséio posistemeés B kolektoriy 19 jpurS8kiamos dujos.
Kadangi uzdarymo voZtuvai 22 ir/arba uzspaudimo voztuvai 27 yra uZdaryti, dujos

patenka j rezervuarg 7.

Po to atsidaro vienas i§ uzdarymo voztuvy 22 arba uzspaudimo voZtuvas 27,
padidéja slégis dujy pakete 4 ir taip yra iSstumiami skys€io ir dujy likuciai i$
rezervuaro 7 ir visos skysdio posistemés B.

Pakaitomis atidarinéjant pur§kimo bloky 28 uzdarymo voZtuvus 22 (jeigu yra
sumontuoti), j kolektoriy 19 per prapitimo voztuvus 11 paduodamos dujos. Tokiu
bldu i8purskimo jrenginys A i§dZiovina skyscio posisteme B ir viding pur§kimo bloky
8 erdve.

Prapatimas atliekamas vir$ kg tik apipurksto ploto per nepilotuojamo aparato
29 arba nepilotuojamy aparaty 29 grupés einamaja sesijg arba ankstesniy sesijy
metu.

Slegj dujy pakete 4 reguliuoja su sesijos valdikliu 17, nuolat apskaiciuojant
jleidimo voZtuvy 33 ir, jeigu reikalinga, iSleidimo voZtuvy 42 trumpalaikiy suveikimy
seka, jvertinant griztama ry$j del skyséio slégio rezervuare 7 ir/farba skyscio
eikvojimo, taip pat atsizvelgiant j dujy slégio balione 2, atmosferoje ir dujy pakete 4
poky¢iy dinamika.

Skysc¢io posistemés B i8émimas ir utilizavimas

Jeigu i$purs§kimo jrenginys A néra integruotas j nepilotuojamg aparatg 29, tai
jis patogumo délei gali bati i$§ anksto atjungiamas nuo nepilotuojamo aparato.
Darbuotojas prie§ skyscio posistemés i$émima panaudoja individualias apsaugos
priemones (uzsimauna pirstines ir uzsideda respiratoriy).

Skyséio Zarneliy 21 uzdarymo voZtuvai 22 atjungiami nuo iSpur§kimo
jrenginio A elementy. Skysc&io Zarnelés 21 atlaisvinamos nuo korpuso 1, uzspaudimo

vozZtuvo 27 ir skyscéio srauto daviklio 12.

Atidaromas krep$io 6 dangtis 38.
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Slegis dujy pakete 4 sumaZéja iki atmosferos slégio, tam yra panaudojamas
rankinis i$leidimo voZtuvas 65; jeigu reikalinga, dujy likuciai i§ dujy paketo 4

pasalinami, spaudziant jj rankomis.

Jeigu skyséio uZpildymo voZtuvas 9 yra skyséio posistemés B dalimi, tai jis

atjungiamas nuo korpuso 1.

Jeigu iSpurskimo jrenginyje A naudoja dvigubg paketg P, tai dujy paketo dujy
jleidimo kanalas 35 yra atjungiamas nuo dujy paketo prijungimo jungties 5.

I$ krep$io 6 i§imamas rezervuaras 7 arba dvigubas paketas P.
Jpakavimo paketas 24 iSverCiamas ir j jj sudedami:

- dvigubas paketas P arba rezervuaras 7 kartu su skyscio uZpildymo voztuvu

9, jeigu jis yra skyscio posistemés dalimi,
- kolektorius 19,
- skyscio Zarneles 21.
UZpildytas jpakavimo paketas uzZsandarinamas ir nukreipiamas utilizavimui.

Kadangi galimi skysCio likuciai lieka vientisoje ir hermetiSkoje skyscio
posistemeéje, personalas prakti§kai neturi kontakto su pavojingais skysgiais.

ISpurskimo jrenginio savidiagnostika ir uzpildymas

ISpurskimo jrenginys A prie$ sesijos pradziag turi bati uZpildytas, o uzpildymo
metu taip pat atliekama savidiagnostika. ISpurSkimo jrenginys A turi bdti
uzfiksuojamas tinkamoje padétyje uzpildymo modulio 31 atZvilgiu. PavyzdZiui, tai
jvyksta automatiskai, kai nepilotuojamas aparatas 29 yra uZfiksuotas tinkamoje
padétyje uzpildymo stoties 41 nusileidimo modulyje.

Tolimesnés operacijos atliekamos, esant maitinimui sesijos valdiklyje 17:

- uzdaromi purskimo bloky 8 uzdarymo voZtuvai 22,

- atidaromi iSleidimo voZtuvai 42 ir uzdaromi jleidimo voZtuvai 33,

- uzpildymo modulis 31 prijungiamas prie dujy uZpildymo voztuvo 3 ir skysc&io
uzpildymo voztuvo 9,

- uzpildymo modulis 31 suspaustas dujas pumpuoja j baliong 2 ir pagal slégio
daviklj dujy balione 14 tikrina slégj balione 2 ir nuotékio nebuvima,
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- uzdaromi isleidimo voZtuvai 42 ir kontroliuojamas dujy padavimas i§ baliono
2 j dujy paketa 4 iki testuojamo slégio, atskirai trumpam laikui atidarant kiekvieng

jleidimo voZtuva 33, taip kontroliucjamas jleidimo voZtuvy 33 tvarkingumas,
- jleidimo voztuvai 33 uzdaromi ir tikrinama, ar néra nuotekio i$ dujy paketo 4,

- dujy pakete 4 pakeliamas slégis, kol suveikia prapitimo atbulinis voztuvas
37, jeigu yra naudojamas dvigubas paketas P; tokiu bldu patikrinamas skyséio

posistemeés B hermetiskumas ir nuotékio i$ purskimo bloky 8 nebuvimas,

- pakeliamas slegis skys¢io posistemeje B, trumpam laikui atidarinéjant
prapitimo voZtuvus 11; tokiu bldu patkrinamas skysio posistemeés B

hermetiskumas ir nuotékio i§ i§purskimo bloky 8 nebuvimas,

- atidaromi uzdarymo voZtuvai 22, dujos i§ skyscio posistemés B iSeina |
atmosfers,

- uZdaromi uzdarymo voZtuvai 22,

- slegj dujy pakete sumaZina iki atmosferos slégio, nuosekliai atidarant
iSleidimo voZtuvus 42; taip kontroliuojamas i$leidimo voztuvy 42 tinkamumas,

- uzdaromi iSleidimo voztuvai 42,
- uzpildymo modulis 31 papildo baliong 2 dujomis,
- uzpildymo modulis 31 pumpuoja skystj j rezervuarg 7,

- kyla slégis dujy pakete 4 ir tuo padiu metu stebimas slegio pokytis
rezervuare 7, tokiu badu kontroliuojamas skys¢io posistemés B tinkamumas ir
nuotékio nebuvimas joje,

- jeigu yra nuotékis, uzpildymo modulis 31, veikiant dujy paketo 4 slegiui, i$
rezervuaro 7 pradeda priimti skystj ir praktiSkai visiSkai iStustina rezervuarg 7, po to
slégis dujy pakete 4 sumazéja,

- jeigu aptinkamas kritinis gedimas, nepilotuojamas aparatas 29 siuniamas |
avarine aikstele 63 arba j saugojimo stotj 53, kur pakei¢iamas visas iSpurskimo
jrenginys A.

Uzpildymo moduliy uzpildymas skysciu

ISpur§kimo sistema gali bhti panaudojama skyséio (ar jo koncentrato)

nugabenimui j geografi§kai nutolusius uzpildymo modulius. UZpildymo skyséiu ar jo
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koncentratu procesas yra analogi§kas jprastam uzpildymui, kuris jau apraSytas.
Galima i8imtis — skyséio koncentratas gali bati gabenamas, esant atmosferos slégiui

netgi be uzpildyto baliono.

Uzfiksavus nepilotuojamg aparatg uZpildymo stoties-gavéjos nusileidimo
modulyje, uZpildymo modulis prijungiamas prie iSpurskimo jrenginio dujy ir skyscio
uzpildymo jungéiy. Dujy pakete padidéja slégis, todél jo turinys per uzpildymo
vozZtuva i§stumiamas j atitinkama skyscio $altinj. Galimas skyséio liku€iy iSpatimas |

atitinkama skys¢io $altinj.

Toks nutolusiy uZpildymo stodiy uZpildymo biadas praktiSkai eliminuoja

darbuotojy kontaktg su skyséiu lauko sglygomis.

Siame iSradime i8purskimo jrenginio A skyséio posistemé B yra padaryta kaip
vientisas mazgas, ji yra kompakti§ka, hermeti§ka, kai yra atjungta nuo iSpurskimo
jrenginio A, ir visa utilizuojama hermetiskai uZsandarintame jpakavimo pakete, taip
uztikrinant aukstg personalo saugumo lygj, be to yra pazenklinta bekontakte Zyme jos
autentiSkumo patikrinimui ir eksploatacijos istorijos registravimui, kas reiSkia
iSpurskimo jrenginio pagrindiniy mazgy standartizavimg ir jrenginio garantiniy
charakteristiky uztikrinima.

Sillomas technologinis sprendimas yra kompleksinis ir jis uztikrina:
- Visi8kai automatizuotg darbo rezima.
- Automatine pagrindiniy sistemos mazgy darbo kontrole.

- Skyscio posistemés hermetiSkumo automatinj patikrinimg vien dujomis be
skys¢&io naudojimo, kas yra saugu personalui ir aplinkai.

- Tinkamumo eksploatacijai iSsaugojimag, iSéjus i$ rikiuotés vienam ar keliems
slegio reguliavimo vozZtuvams (dél silpnojo elemento — vienintelio siurblio —
nebuvimo).

- Galimybe kokybiSkai iSdziovinti skys¢io posisteme vir§ apdorojimo zonos
dar prie$ sugrjztant j uzpildymo stotj, kas prisideda prie personalo saugumo.

- Tikslesnj nepilotuojamo aparato pozicionavimg. Skystis yra slegiamas ir,
eikvojant skystj, rezervuaro tlris maZéja, o pats rezervuaras spaudZiamas prie
krepsio dugno. Toks sprendimas neperkelia svorio centro (ir skrydZio metu skystis
neteliliskuoja ir nesukelia nepilotuojamo aparato sitibavimo).
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- Pakeitiama, hermetiska ir paZenklintg skys¢io posisteme, o tai reiskia:
- naudojimo sauguma,

- originaliy skysg&io posistemiy tinkamumo ir garantinio termino monitoringo

galimybe,
- galimybe testuoti skys¢io posisteme gamybos metu,
- vieningg kokybeés standartg skysé&io posistemes elementams.

- Kompaktiska utilizuotinos skyséio posistemés forma, kai skyséio posistemeé

jdeta j jpakavimo paketa utilizavimui.

- Mazg iSpurskimo jrenginio svorj, nes voztuvai yra lengvi (nuo 5 gramy),
suspaustas oras sveria apie 70 gramy ir jis yra iSnaudojamas i§purskimo metu.

- MaZa energijos vartojima. Nereikia daug papildomy maitinimo elementy ar
ju talpumo padidinimo. Veikdami voZtuvai vartoja nuo 0,4 W iki 4 W (priklausomai
nuo gamintojo ir veikimo grei¢io). Reguliuojant impulsais — vidutinis galingumas

Zemesnis uz nominaly.

- Automatizuotg uzpildyma, o tai reiskia:

- personalo kontakto su skysé&iu iSvengimg uzpildymo metu,

- kokybigka filtravimag ir neSvarumy nebuvima rezervuare,

- galimybe naudoti paruostas suspaustas dujas — sausas ir filtruotas dujas.

- Galimybe valdyti skys&io padavima atskirai j kiekvieng purkimo bloka, o tai
reiSkia:

- lankstuma formuojant iSpurskimo sesija,

- galimybe laikinai eksploatuoti aparata su neveikian&iu vienu i§ keliy
purSkimo bloky (pavyzdZiui, jeigu purSkimo blokas neatsidaro, tadiau jame néra
nuotékio) automatiskai dinamiskai koreguojant sesijg (pagal apipurskimo plotj).

- Galimybe automati$kai distanciniu bidu uZpildyti nutolusius uZpildymo
modulius nedalyvaujant personalui, o tai reiSkia praktiS§kai darbuotojy kontakto su
skys¢&iu nebuvimg lauko sglygomis.

Pramoninis pritaikomumas

Sitlomas kompleksinis techninis sprendimas gali biti pritaikomas tiek Zemés
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akyje, tiek ir kitose pramones srityse, kur tik yra poreikis purksti bet kokias skystas

priemones pagal nurodytg programa.

PavyzdZiui, tokie jrenginiai ir sistemos gali biti panaudoti gaisry gesinimui,
futbolo aiksteliy laistymui, miesto gatviy laistymui kar$tuoju mety laikotarpiu, dideles
apimties objekty (pavyzdZiui, statiniy) ar dideliy ploty daZzymui, Zyméjimui ar kitokiam
dekoratyviniam apdorojimui. Pana$ls jrenginiai gali bati naudojami kovai su

moskitais ar kitais pavojingy ligy platintojais ir kt.

ISpurskimo jrenginio ir sistemos elementy pozicijy sgrasas:

E iSpurdkimo sistema;

A iSpurdkimo jrenginys;

B skysdio posistemeé;

M vaziuoklé;

P dvigubas paketas;

1 iSpurskimo jrenginio korpusas;

2 balionas, papildomas balionas;

3 dujy uzpildymo voztuvas;

4 dujy paketas;

5 dujy paketo prijungimo jungtis (portas);
6 krepsys;

7 rezervuaras;

8 purskimo blokas;

9 skyséio uZpildymo voztuvas;

10 slégio reguliatorius;

11 prapatimo voztuvai;

12 skysdio srauto daviklis arba skysc¢io buvimo daviklis;
13 skys¢io slégio daviklis;

14 dujy slégio balione daviklis;
15 atmosferos slégio daviklis;

16 slégio dujy pakete daviklis;
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sesijos valdiklis;

rezervuaro iSleidimo kanalas;

kolektorius;

kolektoriaus jungiamasis kanalas;

skysdéio zarnelés;

uzdarymo voztuvai,

bekontakté Zzymé;

jpakavimo paketas;

jpakavimo paketo uzraktas;

kolektoriaus jungiamojo kanalo elastinga atkarpa;
uzspaudimo voztuvas;

kolektoriaus jungiamojo kanalo matavimo atkarpa,;
nepilotuojamas aparatas;

statinés, teleskopinés ar sulankstomos santvaros arba stiebai;
uzpildymo modulis;

dujy uzpildymo voZtuvo jungiamasis vamzdelis;
jleidimo voztuvai;

baliono atbulinis voZtuvas;

dujy paketo dujy jleidimo kanalas;

iSpurskimo jrenginiy modulis;

atbulinis prapdtimo voztuvas;

krepsSio dangtis;

uzdarymo voztuvo pavara;

purkstuvas;

uzpildymo stotis;

iSleidimo voztuvai (su pavara);

atmosferos jungtis;

slopintuvas;
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prap@timo jungtis;
sesijos valdiklio maitinimo jungtis;

judéjimo valdiklis;

bendra uZpildymo jungtis (dujos/oras ir skystis);

valdymo stotis;

rySio modulis;

parkavimo stotis;

saugojimo stotis;

energijos modulis;

antZzeminés stoties valdymo modulis;
nusileidimo modulis;

maitinimo elementy modulis;
maitinimo elementai;
nepilotuojamy aparaty modulis;
atpalaidavimo lapeliai;
suspausty dujy $altinis;

skysdio Saltinis;

avariné aikstelé;

rySio kanalas;

rankinis i§leidimo voztuvas;
bekontaktés Zymés skaitytuvas;
nepilotuojamo aparato korpusas;
rySio su valdymo stotimi blokas;
varomoji sistema;

energijos posistemeé;
komunikacijos jungtis;

iSpurdkimo jrenginio A moduliné konstrukcija.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skyséio posisteme, skirta naudoti skysty cheminio apdorojimo priemoniy
iSpurskimo  jrenginyje, jmontuojamame nepilotucjamame aparate, apimanti
rezervuarg skystoms cheminio apdorojimo priemonéms su i8leidimo kanalu ir prie jo
prijungtas skyséio Zarneles, besiskirianti tuo, kad skyscio posisteme (B):

- padaryta kaip vientisas pilnumoje pakei¢iamas jrenginys, kuriame
hermeti§kas rezervuaras (7) pagamintas kaip skysCiy nepraleidZiantis paketas,
tinkamas skys&iui i§ jo i§spausti iSorinio perteklinio slégio poveikyje, ir papildomai
apima kolektoriy (19) su viena ar keliomis i$leidimo jungtimis, kuris per kolektoriaus
jungiamajj kanalg (20) sujungtas su rezervuaro (7) iSleidimo kanalu (18);

- kiekviena skys¢io Zarnelé (21) yra vienu galu hermetiSkai sujungta su viena
i§ kolektoriaus (19) i$leidimo jungéiy, o kitame gale turi uzdarymo voztuva (22), kuris
yra uzdarytas atjungtoje padetyje.

2. Skyscio posistemeé pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad papildomai
apima hermeti$kai uzdaromg jpakavimo paketg (24).

3. Skysdio posistemé pagal 1 arba 2 punktg, besiskirianti tuo, kad
papildomai turi bekontakte Zzyme (23).

4. Skyséio posistemé pagal 3 punktag, besiskirianti tuo, kad
bekontakté Zymé (23) padaryta kaip brik$ninis kodas, dvimatis kodas arba kaip
bekontakté radijo daznio zymeé.

5. Skyséio posistemé pagal 3-4 punktus, besiskirianti tuo, kad
bekontakté Zymeé (23) turi tik skaitymui skirtg informacija.

6. Skyséio posistemé pagal 5 punktg, besiskirianti tuo, kad tik
skaitymui skirta informacija apima unikaly skysc&io posistemés identifikatoriy, ir/arba
pagaminimo data, ir/arba garantinio termino pabaigos datg, ir/arba suderinamumo su
jvairiais skysc€iais nurodyma, irfarba maksimalaus darbinio slégio nurodyma, ir/arba
garantuoty panaudojimo cikly skaiéiy.

7. Skysc&io posistemé pagal 3-6 punktus, besiskirianti tuo, kad
bekontakté Zyme (23) taip pat apima kintamus skyscéio posistemés (B) rodiklius.

8. Skysdio posistemé pagal 7 punkta, besiskirianti tuo, kad kintami

rodikliai apima naudojamo skyséio tipo identifikatoriy, irfarba skyscio posistemés
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hermetiSkumo biiseng, ir/arba naudojimo cikly skaitikl;.

9. Skyséio posistemé pagal bet kurj i§ 1-8 punkty, besiskirianti tuo,
kad kolektoriaus jungiamasis kanalas (20) yra elastingas arba turi elastingg atkarpag

(26), skirtg uzspausti iSoriniu uzspaudimo voztuvu (27).

10. Skyscio posistemeé pagal bet kurj i§ 1-9 punkty, besiskirianti tuo,
kad kolektoriaus jungiamasis kanalas (20) turi vieng ar daugiau matavimo atkarpy
(28), skirty jy talpinimui j iSorinius skys€io srauto daviklius ir/arba skyséio buvimo
daviklius (12).

11. Skys€io posistemé pagal 10 punkta, besiskirianti tuo, kad bet
kuris matavimo daviklis (12), j kurj patalpinama matavimo atkarpa (28), yra

ultragarsinis, optinis, indukcinis ar talpuminis.

12. Skys€io posistemé pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskirianti
tuo, kad papildomai turi suspaustomis dujomis uZpildoma dujy paketa (4) su dujy
jleidimo voztuvu (35), kuris su rezervuaru (7) turi bendra pavirsiy, galintj dujy pakete
(4) esandiy dujy slégj perduoti rezervuare (7) esancéiam skyséiui, kur suspaustos
dujos yra pasirenkamos i§ grupés, kurig sudaro oras, azotas, anglies dioksidas,
optimaliai yra suspaustas oras.

13. Skysdéio posistemé pagal 12 punktg, besiskirianti tuo, kad dujy
paketas (4) yra padarytas iSvien su rezervuaru (7) kaip vieningas kompleksinis
dvigubas paketas (P) i§ skystoms priemonéms nepralaidZios medZiagos.

14. SkysCio posistemé pagal 13 punktg, besiskirianti tuo, kad
kompleksinis paketas (P) padarytas kaip dvigubas paketas, kuriame vidinis paketas
idetas | iSorinj, kur vidinis paketas yra rezervuaras (7), o i$orinis paketas yra dujy
paketas (4).

15. Skyséio posistemé pagal 12 punktg, besiskirianti tuo, kad
kompleksinis paketas (P) yra sudarytas i§ trijy sluoksniy perimetru tarpusavyje
hermetiskai sulydyty medziagy, kur apatinis paketas yra rezervuaras (7), o virutinis
paketas yra dujy paketas (4).

16. SkysCio posistemé pagal bet kurj i§ 12-15 punkty, besiskirianti
tuo, kad bendrame rezervuaro (7) ir dujy paketo (4) paviriuje jmontuotas specialus
atbulinis prapGtimo voztuvas (37), kuris nepraleidZia skysé&io i§ rezervuaro (7) j dujy
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paketg (4), taCiau praleidzia dujas i$ dujy paketo (4) j rezervuarg (7).

17. Skyscio posisteme pagal 16 punkta, besiskirianti tuo, kad minétas
atbulinis prapttimo voZtuvas (37) praleidZia dujas tik kai dujy slégis dujy pakete (4)
virSija skyscio slégj rezervuare (7) tam tikru ribiniu dydziu.

18. Skyscio posistemé pagal bet kurj ankstesnj punktg, besiskirianti
tuo, kad minéta skystoms terpéms nepralaidi medZiaga pasirinkta i§ chemiskai
inertiniy polimeriniy medziagy grupés, kurig sudaro vienasluoksnés ar
daugiasluoksnés plévelés i$ termoplastinio poliuretano, silikono, kaudiuko, poliimido,

polietileno, poliamido, optimaliai i§ termoplastinio poliuretano.

19. Skysty cheminio apdorojimo priemoniy iSpurdkimo jrenginys (A),
jmontuojamas nepilotuojamame aparate ir apimantis korpusg, skysty priemoniy
rezervuarg, purSkimo blokg (-us) su purkstuvu (-ais), iSpurskimo jrenginio valdiklj,
skyséio transportavimo sistemg su Zarneliy rinkiniu ir priemones, uztikrinanéias
skysc&io transportavimg skyscéio transportavimo sistema i$§ rezervuaro j purdkimo
blokg (-us), besiskiriantis tuo, kad

- rezervuaras ir skys€io transportavimo sistema padaryti kaip vientisa
pilnumoje pakeitiama skys€io posistemé (B) pagal bet kurj i$ 1-18 punkty;

- priemoné, uztikrinanti skys&io transportavimg i§ rezervuaro j purdkimo
bloka(-us) (8) yra suspaustos dujos, laikomos viename ar keliuose balionuose (2) ir
kurios paduodamos j dujy paketa (4), turintj dujy jleidimo kanalg (35), kur dujy
paketas (4) kartu su skyscio posistemés (B) rezervuaru (7) yra patalpintas krepsyje
(6) ir gali perduoti savo perteklinj slégj rezervuare (7) esanéiam skysciui;

- papildomai turi slégio reguliatoriy (10), kuris uztikrina reguliuojama dujy
tiekima i baliono (-y) (2) j dujy paketg (4);

- kur kiekvienas purdkimo blokas (8) per uZdarymo voZtuvo (22) hermetine
prijungimo jungtj yra sujungtas su skyséio posistemés (B) atitinkama skyséio Zarnele
(21);

- iSpurskimo jrenginio valdikliu yra sesijos valdiklis (17), kuris valdo slégio
reguliatoriy (10), atsizvelgiant j griZtamojo ry$io davikliy rodmenis.

20. I1Spurskimo jrenginys pagal 19 punktg besiskiriantis tuo, kad turi
daugiau nei vieng skyscio posisteme (B).
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21. I18purskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-20 punkty besiskiriantis
tuo, kad skys&io posistemé (B) yra pritvirtinta iSpurSkimo jrenginio (A) mazguose su

galimybe bdti greitai instaliuota, demontuota ir/arba pakeista.

22. |18pur8kimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-21 punkty, besiskiriantis
tuo, kad jis turi vieng ar keletg skysc¢io uZpildymo voZtuvy (9), kuriy kiekvienas
sujungtas su skyscio posistemés (B) atitinkama skyséio Zarnele (21) ir kuris skirtas
uzpildyti skyséio posisteme (B) skyséiu.

23. I1Spurskimo jrenginys pagal bet kurj i$ 19-22 punkty, besiskiriantis
tuo, kad jis turi vieng ar keletg dujy uzpildymo voZtuvy (3), kurie skirti baliono (-y) (2)
uzpildymui suspaustomis dujomis.

24. 1Spurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 22-23 punkty, besiskiriantis
tuo, kad jame yra jrengta viena ar keletas bendry uZpildymo jung&iy (48), kuriy
kiekviena jungia savyje vieng dujy uZpildymo voZtuva (3) ir vieng skyséio uzpildymo
voztuva (9).

25. ISpurSkimo jrenginys pagal 24 punktg, besiskiriantis tuo, kad
bendra uZpildymo jungtis (48) yra skirta i$purskimo jrenginio (A) automatizuotam
uzpildymui ir/arba i§tustinimui.

26. I1Spurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-25 punkty, besiskiriantis
tuo, kad slegio reguliatorius (10) apima:

- vieng ar kelis jleidimo voZtuvus (33), jungianéius baliong (2) su dujy paketo
(4) prijungimo jungtimi (5);

- vieng ar kelis iSleidimo voZtuvus (42), jungianéius dujy paketo (4)
prijungimo jungtj (5) su atmosfera.

27. I$purSkimo jrenginys pagal 26 punkta, besiskiriantis tuo, kad
vienas i$ ileidimo voZtuvy (42) yra rankinis i$leidimo voztuvas (65), naudojamas
keiCiant skys&io posisteme (B).

28. I1Spurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-27 punkty, besiskiriantis
tuo, kad jis turi centrinj uZspaudimo voZztuva (27).

29. ISpurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-28 punkty, besiskiriantis
tuo, kad jis turi vieng ar kelis prapatimo voztuvus (11), kurie skirti praleisti dujas i$
baliono (-y) j skys¢io posisteme (B) jos prapatimui ir dZiovinimui, ir kurie prijungti prie
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- skyscio posistemes (B) atitinkamy skys¢io zarneliy (21).

30. ISpurskimo jrenginys pagal bet kurj i$ 19-29 punkty, besiskiriantis

tuo, kad kiekvienas purSkimo blokas (8) turi uzdarymo voZtuvo pavaros (39) jrengin;.

31. I18purskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-30 punkty, besiskiriantis
tuo, kad bet kuris purkimo blokas (8) turi daugiau kaip vieng purkstuva (40).

32. I13purskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-31 punkty, besiskiriantis
tuo, kad pursSkimo bloko (8) bet kuris purk$tuvas (40) gali bati sifoninio, i§centrinio ar
diskinio tipo, gali bdti beorio tipo purk$tukas arba purkstukas su vienu ar keliais oro
srautais.

33. Ispurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-32 punkty, besiskiriantis
tuo, kad griztamojo ry$io davikliai apima maZiausiai skyséio rezervuare (7) slégio
daviklj (-ius) (13).

34. ISpurskimo jrenginys pagal 33 punktg, besiskiriantis tuo, kad
griztamojo ry$io davikliai gali papildomai apimti skysgio srauto daviklj (-ius), skyséio
buvimo daviklj (-ius) (12), dujy slégio balione daviklj (-ius) (14), slégio dujy pakete
daviklj (-ius) (16), atmosferos slegio daviklj (-ius) (15).

35. I8purskimo jrenginys pagal bet kurj i$ 19-34 punkty, besiskiriantis
tuo, kad sesijos valdiklis (17) yra mikroprocesoriaus jrenginys.

36. ISpurSkimo jrenginys pagal 35 punktg, besiskiriantis tuo, kad
sesijos valdiklis (17) reguliuoja skys¢io slégj rezervuare (7) pagal nuolat
apskaiciuojamg jleidimo ir iSleidimo voZtuvy trumpalaikiy suveikimy seka.

37. Ispurskimo jrenginys pagal 35-36 punktus, besiskiriantis tuo, kad
sesijos valdiklis (17) tikrina iSpurSkimo jrenginio pagrindiniy mazgy hermetiskuma
ir/arba veikima.

38. Ispurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 35-37 punkty besiskiriantis
tuo, kad jis turi prie sesijos valdiklio (17) pajungtg skys&io posistemés (B)
bekontaktés Zymeés (23) bekontaktj skaitytuva.

39. ISpurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 35-38 punkty, besiskiriantis
tuo, kad jis turi jrengtg rySio kanalg (-us) (64), kuriuo (-iais) sesijos valdiklis
saveikauja su nepilotuojamo aparato judéjimo valdikliu (47).
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40. I1Spurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 35-39 punkty, besiskiriantis
tuo, kad sesijos valdiklio (17) energijos $altiniu yra nepilotuojamas aparatas (29).

41. I8pur8kimo jrenginys pagal 40 punkta, besiskiriantis tuo, kad
sesijos valdiklio (17) i§ nepilotuojamo aparato (29) gaunama energija taip pat maitina

kitus iSpur8kimo jrenginio (A) elementus.

42. 13purskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-42 punkty, besiskiriantis
tuo, kad krepsiu (6) tarnauja iSpurskimo jrenginio visas korpusas (1) arba jo dalis.

43. ISpurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-42 punkty besiskiriantis
tuo, kad krep8ys (6) turi atveréiamg arba nuimama dangtj (38).

44. I18purskimo jrenginys pagal bet kurj i$ 19-43 punkty, besiskiriantis

tuo, kad korpusu (1) yra nepilotuojamo aparato (29) korpusas ar réemas.

45. I1Spurskimo jrenginys pagal bet kurj i$ 19-44 punkty, besiskiriantis
tuo, kad korpusas (1) turi santvaras/stiebus (30), prie kuriy montuojami purskimo
blokai (8) ir, nebdtinai, kitos iSpurS8kimo jrenginio (A) sudétinés dalys, kur
santvaros/stiebai (30) yra teleskopiniai, statiniai ar sulankstomi.

46. ISpurskimo jrenginys pagal bet kurj i$ 19-45 punkty, besiskiriantis
tuo, kad jis padarytas kaip modulis, skirtas montavimui nepilotuojamame aparate
(29).

47. 1Spurdkimo jrenginys pagal 46 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis
padarytas kaip modulis, skirtas automatizuotam instaliavimui, nuémimui arba
pakeitimui nepilotuojamame aparate.

48. I1Spurskimo jrenginys pagal bet kurj i$ 19-47 punkty, besiskiriantis
tuo, kad dujy paketas (4) yra skyscio posistemeés (B) dalimi.

49. Ispurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 19-48 punkty, besiskiriantis
tuo, kad suspaustos dujos yra pasirenkamos i§ grupés, kurig sudaro oras, azotas,
anglies dioksidas, optimaliai yra suspaustas oras.

50. Skysty cheminio apdorojimo priemoniy i$purskimo sistema (E), apimanti
vieng ar kelis nepilotuojamus aparatus su jmontuotais i$purskimo jrenginiais,
kompleksg i$ vienos ar keliy antzeminiy stogiy automatiniam i§purskimo jrenginiui,
imontuotam nepilotuojamame aparate, uZpildymui, ir valdymo stotj, valdandig
antzeminiy stoiy kompleksa ir nepilotuojamo (-y) aparato (-y) judejima,
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besiskirianti tuo, kad:

- iSpurSkimo jrenginys, jmontuojamas iSpurSkimo sistemos (E)
nepilotuojamame aparate (29), yra iSpurskimo jrenginys (A) pagal bet kurj i§ 19-49
punkty;

- antZeminiy stoéiy kompleksas apima stotj (-is), kurioje (-se) yra jrengti,
maziausiai:

- nusileidimo modulis (56), skirtas nepilotuojamo aparato (29) patikimam
pozicionavimui jame, ir

- uzpildymo modulis (31), kuris pajungtas prie suspausty dujy 3altinio (61) ir
skysCio Saltinio (62), ir kuris yra skirtas iSpurS8kimo jrenginio (A), jmontuoto
nepilotuojamame aparate (29), esandiame nusileidimo modulyje (56),
automatizuotam uZpildymui tiek suspaustomis dujomis, tiek ir iSpurkstinu skysc€iu,
prijungus per dujy (3) ir skys€io (9) uZpildymo vozZtuvus.

51. Skysty priemoniy iSpurSkimo sistema (E) pagal 50 punkis,
besiskirianti tuo, kad nepilotuojamame aparate (29) yra instaliuoti keli
iSpurdkimo jrenginiai (A).

52. Skysty priemoniy iSpurSkimo sistema (E) pagal 50 arba 51 punkta,
besiskirianti tuo, kad uZpildymo modulis (31) gali bdti prijungtas prie keliy
skys¢io Saltiniy (62).

53. Skysty priemoniy iSpurSkimo sistema (E) pagal 50-52 punktus,
besiskirianti tuo, kad bet kuris prie uzpildymo modulio (31) prijungtas skys¢io
Saltinis (62) gali bti tiek stacionarus, tiek ir mobilus.

54. Skysty priemoniy iSpurskimo sistema (E) pagal 50-53 punktus,
besiskirianti tuo, kad uzpildymo modulis (31) gali iStustinti prijungto iSpurskimo
jrenginio (A) rezervuarg (7) j vieng i$ skyscio $altiniy (62) .

55. Skysty priemoniy iSpurSkimo sistema (E) pagal bet kurj i§ 50-54 punkta,
besiskirianti tuo, kad antzeminés stotys turi moduline konstrukcija, 0 moduliy
rinkinys, papildomai prie nusileidimo ir uzpildymo moduliy, turi bent:

- energijos modulj (54), skirta aprapinti energija kitus stoties modulius;

- antZemines stoties valdymo modulj (60), kuris per rySio modulj (50) palaiko
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ry$j su valdymo stotimi (49) ir nepilotuojamais aparatais (29);

- iSpurSkimo jrenginiy modulj (36), skirta iSpurdkimo jrenginiy (A)
automatizuotam jmontavimui, demontavimui, pakeitimui nepilotuojamame (-uose)
aparate (-uose) (29) ir iSpurskimo jrenginiy laikymui;

- vaziuokle (M) , ant kurios montuojami antzeminés stoties moduliai.

56. Skysty priemoniy iSpurdkimo sistema (E) pagal bet kurj i§ 50-55 punkty,
besiskirianti tuo, kad papildomai apima avarine aikStele (63) neveikianciy
nepilotuojamy aparaty (29) parkavimui, saugojimui ir aptarnavimui.

57. Skysty priemoniy iSpurSkimo sistema (E) pagal bet kurj i§ 50-57 punkty,
besiskirianti tuo, kad nepilotuojamas aparatas (29) yra bepilotis orlaivis.
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