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SKYSTU CHEMINIO APDOROJIMO PRIEMONIU ISPURSKIMO [RENGINYS SU
PAKEICIAMA SKYSCIO POSISTEME IR ISPURSKIMO SISTEMA JU PAGRINDU

ISradimo sritis

Iiradimas priskirtinas Zemés fikio ir miskininkystés sritiai, konkretiau, {renginiams, kurie
skirti Zemés ikio ploty, mi¥ko ¥emiy ir kity ploty apdorojimui, iSpurSkiant skystas
cheminio apdorojimo priemones, daZniausiai, su i¥purdkimo jrenginiu, imontuotu
nepilotuojamame aparate, ypa¢ bepilotiame orlaivyje.

Iiradimas skirtas skysty cheminio apdorojimo priemoniy dozuotam pasklrstymul
tiksliosios Zemdibystés sistemose, iskaitant tiek traas, augaly augimo stimuliatorius ir
analogiskas medZiagas, tiek ir kovos su kenksmingais vabzdZiais, kenkéjais ir piktZolemis

bei kovos su augalija palei kelius, vamzdynus ir pana3iai.

Technikos lygis

Zemés tkyje ir kitose pramonés 3akose naudojami purSkiami skys¢iai paprastai yra
nuodingi. Bet kuris veiksmas su tokiais skysgiais (uZpildymas, purskimas, iSpilimas ir
plovimas) kelia rizika personalo sveikatai, todél turi biiti taikomos specialios sauguma
uZtikrinan&ios priemonés [(http://www.fao.org/dicreo/006/y2766e/y2766e00.htm)].

Zemés iikio pramonei yra biidingas auk$tas mirtingumo nuo pesticidy ir nuodingujy
medZiagy rodiklis  [(http://www.aljazeera.com/news/2017/03/200000-die-year-pesticide-poisoning-
170308140641105.html)], tai parodo turimy apsaugos priemoniy nepakankamuma,. ISpurdkimo
irenginiy mazguose (rezervuare, jungiamose Zarnelése, filtruose, purkStuvuose,
inzektoriuose, skys&io siurbliuose ir voZtuvuose) lieka personalui pavojingo skys¢io.
Zinomi skysty cheminio apdorojimo priemoniy iSpurdkimo jrenginiai daZniausiai turi
korpusa, skysty priemoniy rezervuara, blokg (-us) su purkituvu (-ais), i§purSkimo jrenginio
valdiklj (nebiitinai), skys¢io transportavimo sistema, kurig sudaro skys¢io Zarneliy rinkinys
ir priemonés, uZtikrinangios skys¢io tekéjima skyséio transportavimo sistema i§ rezervuaro
i pur8kimo bloka (-us). Kaip priemoné, uZtikrinanti skys¢io transportavima i§ rezervuaro
per transportavimo sistemg | purSkimo bloka (-us), kai kuriose Zinomuose jrenginiuose
naudojamas siurblys.

Zinomuose sprendimuose vienaip ar kitaip minima skyséio posistemé kaip skysty cheminio
apdorojimo priemoniy i$pur§kimo jrenginiy neatsicjama dalis, taip pat jrenginiy,

montuojamy nepilotuojamame aparate. Skys¢io posisteme parastai sudaro skysty cheminio
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apdorojimo priemoniy rezervuaras su iSleidimo kanalu ir prie jo prijungtos skys¢io
Yarnelés. Zinomi i$purskimo jrenginiai nepiltuojamiems aparatams turi statiSkai surinktg
nemazo tiirio ir svorio konstrukcija, o tai apsunkina visos sistemos aptarnavima bei darbo

saugos standarty laikymasi.

Be to, skystio likudiai ir jo garai i$purSkimo irenginiuose per ilgesni laikg taip pat
pakenkia iSpurSkimo jrenginio elementams ir nepiltuojamam aparatui, kuriame yra
imontuoti.

Esami jrenginiai neturi savo sudétiniy daliy patikimumo vieningo standarto ir néra
galimybés sekti mazgy, turindiy salyti su skysdiu, tarnavimo resurso, todél jie neuZtikrina
nei saugumo, nei patikimumo. Daugelyje esamy sprendimy skystis laisvai telifiskuoja
dideliame fiksuotame tiiryje, todél, eikvodamas skysti,  nepilotuojamas aparatas

isisitibuoja, nes pasislenka svorio centras.

Yra Zinoma eilé patenty, kuriuose i§purikimo jrenginys apima standy baka, kurio viduje
yra elastingas rezervuaras su skystomis cheminnio apdorojimo priemonémis arba jos yra
atskirtos su elastinga membrana. Standus bakas apriboja maksimaly elastingo paketo
i§siplétima. Esant pastoviam skys¢io slegiui paketo elastingoms (tamprioms) sieneléms

dalinai i§sprendZiama skys¢io teliiskavimo problema.

Patento paraiskoje CN106035295A elastingas paketas (rezervuaras) patalpintas standaus
bako viduje ir turi jleidimo ir i§leidimo kanalus. Pagrindinis trikkumas — paketas padarytas
kaip stacionari bako detalé ir néra pakeitiamas.

Panasus sprendimas aprasytas patento paraikoje CN 105882973 A, kur pesticidy
elastingas vidinis paketas patalpintas j talpa, uZpildytq elastinga medZiaga. UZpildymo

metu uZpildas susispaudZia, ir, naudojant skystj, savimi uZpildo laisva erdve talpoje.

Kitame patente CN105966622A pesticidy rezervuaro viduje yra speciali elastinga
membrana, kuri uZdengia dalj skys¢io pavirSiaus, taip kad skystis yra tarp rezervuaro
vidinio pavir§iaus ir membranos. Konstrukcija neleidzia isisiibuoti skysé&iui, kai jo

sumazéja.

Minétuose i§pur§kimo jrenginiuose nepasiektas skysio transportavimo sistemos
montavimo ir naudojimo universalumas, néra i¥spresta atidirbusios skyséio transportavimo

sistemos utilizavimo problema, nepasiektas auk$tas personalo saugumo lygis, jy
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konstrukcija ir aptarnavimas sudétingi, néra galimybés skysCio transportavimo sistema

pakeisti lengvai ir nedalyvaujant kvalifikuotam personalui.

Susijusiose technikos srityse yra Zinoma daugybé jrenginiy ir bidy skys¢iui laikyti
vienkartiniuose rezervuaruose, pavyzdziui, plauky dazymui (CA2953378 Al ir kt.), vaisty
dozés laikymui (US3991758 ir kt.), turindiy kanalus skys&iui (skys€io posistemes

elementai).

Daugelis Zinomy i§purskimo jrenginiy naudoja siurblj kaip priemong, uZtikrinangia skyscio

transportavima i¥ rezervuaro per skys&io transportavimo sistema i purfkimo bloka (-us).

Patente WO02016/192023 (US2017/0152843) i¥pur¥kimo jrenginys, imontuojamas
bepilodiame orlaivyje, yra paremtas siurbliu, kuriame naudojamas beSepetis variklis; yra
aprasytas galimas sujungimas su pur§kimo bloku (skys¢io posisteme). Patente numanoma,
kad siurblyje gali bati siurblio kamera. Pagrindinis triikumas — patente néra aprasyta
siurblio kamera ir jos savybés, matomai siurblio kamera yra neatsiejama siurblio dalis ir ji

negali biti pakei¢iama, neapra$ytos skyscio sistemos savybés.

Patento parai¥koje WO 2016/192024 (US2017/0129605 A1) i$purskimo jrenginys taip pat
remiasi siurbliu, i¥purSkimo jrenginys montuojamas bepilo¢iame orlaivyje. WO
2016/192024 (US2017/0129605 Al) apradytame iSpurdkimo jrenginyje siurblys yra
diafragminis, o skys&io sunaudojimas nustatomas §io siurblio cikly daZniu. Aptariamoje
paraikoje uZsimenama apie skys¢io transportavimo sistema (skys€io posisteme¢), kuria

skystis i§ rezervuaro patenka { purk§tukus (purskimo bloky elementus).

Pagrindinis Zinomo sprendimo triikumas ir problema yra tai, kad néra aprasyta siurblio
kamera ir jos savybés, skys&io posistemé yra stacionari, jos nejmanoma be dideliy
pastangy i$imti ir visg pakeisti nauja. Todél, uZpildant i§purSkimo jrenginj ir ji aptarnaujant
yra nei§vengiamas personalo kontaktas su skys¢io transportavimo sistemos turiniu ar
turinio likudiais, ir tai gali kelti pavojy aptarnaujanéiam personalui.

Kiti aptariamo techninio sprendimo trlikumai yra tai, kad i$pur§kimo irenginys skirtas tik
bepilo¢iam orlaoviui ir su antZeminiu nepilotuojamu aparatu jis nenaudojamas.
W02016/192024 (US2017/0129605 Al) sprendime néra pasiektas i§purS$kimo jrenginio
montavimo ir taikymo universalumas, auk§tas personalo saugumo lygis, galimybé lengvai
ir be kvalifikuoto bei apriipinto apsaugos priemonémis personalo pakeisti skyséio

posistemeg, taip pat néra i¥spresta atidirbusios skys&io posistemés utilizavimo problema.
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Patento CN105438475A sprendime skystis laikomas saugyklose (rezervuaruose) ir yra
i¥purskiamas per purkstuka (purskimo bloko elementa), jrenginys uZpildomas per specialig
uzpildymo sekeijg (feeding box) su uZsukamu dangCiu. Reikalingas skysiui i$purksti
padidintas slégis yra sukuriamas siurbliu. ISur§kimo i{renginys yra montuojamas
bepilo¢iame orlaivyje.

Pagrindiniai $io sprendimo trikumai yra tai, kad i§purskimo sistema neautomatizuota
(reikalingas personalo dalyvavimas), numatytas tik bepilotis orlaivis su iSpurskimo
irenginiu, skystio posistemé yra stacionari ir nekeitiama. Kiti $io techninio sprendimo
trikumai yra tai, jog nors ir naudojamas siurblys, tatiau nenumatytas i¥purkiamo skys¢io
srauto (eikvojimo) reguliavimas, skystis i§purskiamas tik vienu biidu (per purkstukus) ir tik
viena kryptimi, vertikaliai, i§ virfaus Zemyn. Siame i¥pur¥kimo irenginyje skystio kanalai

irengti grieZtai vertikaliai, o tai padidina konstrukcijos gabaritus.

Publikacijoje W02014160589 (US2014/0303814A1) aprasytas iSpurSkimo sistemos ir
bepilodiy orlaiviy panaudojimas Zemés Ukyje ir nurodyta automatizuotos uZpildymo
posistemés (uZpildymo modulio), bepilodiy orlaiviy akumuliatoriy pakrovimo, bazinés
stoties bepilo&iy orlaiviy parkavimui ir laikymui biitinybe, taip pat kontrolés sistemy ir
ry§io su bepilodiais orlaiviais butinybé. Sioje parai¥koje personalo kontakto su skysgio
sistemos turiniu ar turinio liku€iais problema nei$sprgsta.

Techniniame sprendime US2014/0303814A1 nenumatytas paciy uZpildymo sistemy
uZpildymas 1§ bepilo&iy orlaiviy, taip pat nenumatyta pajungty uZpildymui nepilotuojamy
aparaty ar jy i§pur§kimo jrenginiy diagnostika.

Kiti aptariamo techninio sprendimo triikumai yra tai, kad i§pur§kimo sistema yra stacionari
ir ji skirta biitent bepilodiam orlaiviui ir nenaudojama su antZeminiu nepilotuojamu

aparatu, bei tai, kad negalima atskirai pakeisti skyscio sistemos.
Siame aprasyme naudojamos $ios sgvokos:

Sesija — nepilotuojamo judéjimo vienetas, apibiidinantis tiek apdorojamy zony erdvini
i8sidéstyma, tiek ir paties i§pur§kimo parametrus (juostos plotis, skys¢io eikvojimas,

judéjimo ar skrydzZio greitis).
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I$radimo esmé

Zinomi jrenginiai nei$sprendZia problemos dél reguliaraus personalo kontakto su sveikatai
kenksmingomis medZiagomis, aptarnaujant skysty cheminio apdorojimo priemoniy
i¥purskimo irenginius, pavyzdZiui, jy uZpildymo metu, o ypa& plovimo, dZiovinimo metu
ar pakei&iant talpas su cheminio apdorojimo priemonémis ir kitus elementus. Be to, Siy
ipurskimo jrenginiy konstrukcijy svorio centras iSpurSkimo metu yra nepastovus,
ipurskimo sistemos néra automatizuotos, jy utilizavimo galimybés yra ribotos. Zinomy
jrenginiy dalys taip pat nestandartizuotos, todél néra galimybés sekti mazgy, turin€iy salyti
su skys¢iu, tarnavimo resursa, o tai reitkia, kad Zinomi jrenginiai yra nesaugiis ir
nepatikimi. Po iSpur¥kimo irenginiy panaudojimo ir iki juy utilizacijos momento Siy
irenginiy mazguose lieka sveikatai pavojingo skys&io, kuris taip pat kenkia i$purkimo
jrenginiy elementams bei patiems nepilotuojamiems aparatams, kuriuose yra sumontuoti
irenginiai.

Naudojami siurbliai turi stacionariai jmontuotas siurblio kameras, kuriy i$tu$tinimas ir

i$plovimas yra keblus arba nejmanomas.

Sio ifradimo techniné uZduotis yra sukurti tokia iSpurskimo sistema, kurioje biity
numatyta:

- aukstas patikimumas ir i$purSkimo jrenginj aptarnaujan¢io personalo saugumas,

- galimybe pakeisti skys¢io posisteme,

- svorio centro pastovumas, kad bility galima tiksliai orientuoti nepilotuojama aparata
erdvéje,

- tiek i$purSkimo jrenginiy uZpildymas uZpildymo stotyse, tiek ir uZpildymo stociy
uZpildymas i§ i8purskimo jrenginiy.

I$vardintoms problemoms spresti sitilomas kompleksinis techninis sprendimas, apimantis

iSradimo poZymiy ir objekty, nurodyty i§radimo 1-49 punktuose, visuma.

Skys¢io positeme, skirta naudoti skysty cheminio apdorojimo priemoniy iSpurskimo
irenginyje, imontuojamame nepilotuojamame aparate, apima skysty cheminio apdorojimo
priemoniy rezervuarg su i$leidimo kanalu ir prie jo prijungtas skys&io Zarneles. Nauja yra
tai, kad skystio posistemé pagal §i i¥radima yra padaryta kaip visikai pakei¢iamas
jrenginys, kuriame hermetikas rezervuaras yra pagamintas kaip skystoms terpéms
nepralaidus paketas. Skys¢io posistemé papildomai apima kolektoriy su viena arba

keliomis i8leidimo jungtimis (portais), kuris per kolektoriaus jungiamaji kanalg yra
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sujungtas su rezervuaro i§leidimo kanalu. Skys¢io posistemés kiekviena skysCio Zarnel¢
yra vienu galu hermetiskai sujungta su viena i kolektoriaus i§leidimo jung¢iy, o kitame
gale turi uzdarymo voZtuva, kuris yra udarytas atjungtoje padétyje. Skys&io posistemé
pagal § iSradimg papildomai apima hermetiSkai uZdaroma jpakavimo paketa. Be to,
skys¢io posistemé papildomai turi bekontakte Zyme. Bekontakté Zymé yra padaryta kaip
briik$ninis kodas, dvimatis kodas arba bekontakté radijo daznio Zyme.

Viename i§ i¥radimo igyvendinimo varianty bekontakté Zyme turi tik skaitymui skirtg
informacijg. Tik skaitymui skirta informacija apima unikaly skys€io posistemés
identifikatoriy, ir/arba pagaminimo data, ir/arba garantinio termino pabaigos data, it/arba
suderinamumo su jvairiais skys¢iais nurodyma, ir/arba maksimalaus darbinio slégio
nurodyma, ir/arba garantuoty panaudojimo cikly skaiéiy.

Bekontakté Zymé taip pat gali apimti kintamus skys¢io posistemés rodiklius. Kintami
rodikliai, pavyzdZiui, apima naudojamo skys&io tipo identifikatoriy, ir/arba skys€io
posistemés hermetiskumo bilisenos nurodyma, ir/arba panaudojimo cikly skaitiklj.
Skys¢io posistemés pagal §i iSradima kolektoriaus jungiamasis kanalas turi vieng arba
daugiau matavimo atkarpy, skirty jy talpinimui { iSorinius skys¢io srauto daviklius ir/arba
skys¢io buvimo daviklius. Bet kuris matavimo daviklis, i kurj patalpinama jungiamojo
kanalo matavimo atkarpa, gali biiti ultragarsinis, optinis, indukcinis ar talpuminis.

Sio isradimo skys&io posistemé papildomai apima vieng centring arba kelet individualiy
skys¢io (-iy) kamery, kur siurblio kameros yra integruotos i skys€io posisteme ir yra
pakeitiamos kartu su ja, o siurblio kameros dydis ir forma priklauso nuo atitinkamo

skys¢io siurblio tipo.

Viename iSradimo jgyvendinimo variante, esant skys¢&io siurblio vienai centrinei siurbimo
kamerai, ji jrengiama prie skys¢io posistemés kolektoriniaus jungiamajojo kanalo, ir
centriné siurblio kamera yra patalpinta atitinkamo centrinio skys&io siurblio centrinés

siurblio pavaros darbo zonoje.

Kitame iSradimo jgyvendinimo variante, esant kelioms skys&io siurblio individualioms
siurblio kameroms, kiekviena skysgio Zarnelé, skirta sujungimui su atitinkamu pur§kimo
bloku, yra jrengiama su minéta individualia siurblio kamera, ir kiekviena individuali
siurblio kamera yra patalpinta atitinkamo individualaus skys&io siurblio pavaros darbo
zonoje. Skys¢io posistemés pagal § iSradima nepralaidi skystiams rezervuaro medZiaga

yra pasirinkta i§ chemiSkai inertiniy polimeriniy medZagy grupés, kurig sudaro
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vienasluoksnés arba daugiasluoksnés plévelés i§ termoplastinio poliuretano, silikono,
kaugiuko, poliimido, polietileno, poliamido, optimaliai i§ termoplastinio poliuretano.
Esminiu $io i¥radimo objektu yra nepilotuojamuose aparatuose imontuojamas skysty
cheminio apdorojimo priemoniy i$pur§kimo jrenginys, kuris apima korpusa, rezervuarg
skystoms priemonéms, purskimo bloka (-us) su purk$tuvu (-ais), iSpur§kimo jrenginio
valdiklj, skyséio transportavimo sistema su Zarneliy rinkiniu ir priemones, uZtikrinancias
skyséio transportavima skys€io transportavimo sistema i§ rezervuaro i purskimo blokg (-

us). Nauja yra tai, kad $io i§radimo i§purskimo jrenginyje:

- rezervuaras ir skys&io transportavimo sistema yra padaryti kaip vientisa visiskai
pakei¢iama auk$Ciau apraSyta skys¢io posistemé pagal §j iSradima, kur rezervuaras yra
patalpintas j i§purSkimo jrenginio krepsi;

- priemone, uZtikrinanc¢ia skyséio transportavima i§ rezervuaro j pur§kimo bloka (-
us) yra vienas centrinis skyséio siurblys arba keletas individualiy skysé¢io siurbliy, kuriy
siurblio kamera (-os) yra integruota (-o0s) { minétg pakei¢iama skys¢io posisteme;

- kiekvienas purskimo blokas yra hermeti$kai sujungtas su $io i§radimo skys¢io
posistemes atitinkamos skys¢io Zarnelés uZzdarymo vozZtuvu;

- iSpurSkimo jrangos valdikliu yra sesijos valdiklis, valdantis skysCio srautg
(eikvojima), atsiZvelgiant | griZtamojo ry$io davikliy parodymus.

I$purdkimo jrenginys pagal §i iSradima papildomai turi prispaudimo konstrukecija, kuri
spaudZia skys¢io posistemés rezervuarg prie i§pur§kimo jrenginio krepsio dugno.

Siame igradime i¥purskimo jrenginio kiekvienas skysé¢io siurblys yra teigiamo poslinkio
siurblys (positive displacement), pavyzdZiui, peristaltinis, stimoklinis, diafragminis ar kito
tinkamo tipo. I$pur§kimo irenginys pagal & i¥radima apima arba vieng centring arba,
alternatyviai, keletq individualiy siurblio pavary, kurios kartu su atitinkamomis
deformuojamomis siurblio kameromis suformuoja arba vieng centrinj siurblj arba,

atitinkamai, keletg individualiy siurbliy.
Sio i§radimo i§purskimo jrenginys gali turéti daugiau nei viena apraSytg skys¢io posisteme.

Skys¢io posistemé yra pritvirtinta i$purskimo jrenginio mazguose su galimybe biti greitai

instaliuota, demontuota ir/arba pakeista.

Pagal §j iSradimg i8purskimo jrenginys turi vieng arba keleta skys&io uZpildimo voZtuvy,

kuriy kiekvienas prijungtas prie skys&io posistemés kolektoriaus per atitinkama, skys¢io
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Zarnele ir skirtas skysdio posistemés uZpildymui skystomis cheminio apdorojimo
priemonémis. Minéti skys&io uZpildymo voZtuvai yra valdomi uZpylimo stoties, ir bidami
atjungti nuo uZpildymo stoties, jie né i vieng pusg nepraleidZia nei oro, nei skys€io.
Nurodyti skys&io uZpildymo voZtuvai yra skirti i§purskimo jrenginio automatizuotam

uZpildymui ir/arba i$tustinimui.

Optimaliu i§radimo jgyvendinimo atveju kiekvienas purikimo blokas turi uZdarymo

voZtuvo pavaros jrenginj.

Bet kuris pur§kimo blokas gali turéti vieng arba daugiau purkstuvy.

Bet kuris purskimo bloko purkstuvas gali biiti sifoninio, iScentrinio arba diskinio tipo, gali
biiti beorio tipo purk3tukas arba purkitukas su vienu ar keliais oro srautais. I$pur8kimo
irenginio pagal ¥ i§radima griZtamojo ry§io davikliai apima skys&io srauto daviklj (-ius)
ir/arba skys&io buvimo daviklj (-ius). Sio i¥radimo ipurskimo jrenginio sesijos valdiklis
yra mikroprocesoriaus jrenginys. Sesijos valdiklis reguliuoja skys€io srauts, valdydamas

siurblio pavary judésiy, deformuojantiy atitinkamas siurblio kameras, daznj.

Pagal § iSradimg iSpurSkimo irenginys turi prie sesijos valdiklio prijungta apraSytos
skys¢io posistemés bekontaktés Zymos bekontakt skaitytuva. I$pur§kimo jrenginys turi
irengta ry¥io kanala (-us), kuriuo (-iais) sesijos valdiklis palaiko ry$j su nepilotuojamo
aparato judé¢jimo valdikliu. Pagal §i i¥radima iSpurfkimo {renginio sesijos valdiklio
energijos altiniu yra nepilotuojamas aparatas. Sesijos valdiklio i§ nepilotuojamo aparato
gaunama energija taip pat maitina kitus i$purSkimo jrenginio elementus. I$pur§kimo
irenginio pagal §j i§radima krep$iu tarnauja visas i§purkimo jrenginio korpusas arba jo

dalis. Krepsys gali turéti atveréiama arba nuimama dangti.

Sio i¥radimo jgyvendinimo variante korpusu yra nepilotuojamo aparato korpusas ar rémas.
Korpusas apima santvaras (fermas)/stiebus, prie kuriy montuojami pur¥kimo blokai ir,
nebiitinai, kitos iSpurskimo {renginio sudétinés dalys, kur santvaros/stiebai yra

teleskopiniai, statiniai ar sulankstomi.

I3radimo jgyvendinimo optimaliame variante i$purskimo {renginys pagamintas kaip
modulis, skirtas jmontavimui nepilotuojamame aparate, jskaitant automatizuota
imontavima, demontavima ar pakeitimg nepilotuojamame aparate. Skysty cheminio
apdorojimo priemoniy iSpurdkimo sistemoje pagal §j iSradima, apimancioje vieng ar kelis

nepilotuojamus aparatus su jmontuotais i§pur¥kimo irenginiais, kompleksg i§ vienos ar
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keliy antZeminiy stodiy i$purskimo jrenginiy, jmontuoty nepilotuojamame aparate,
automatiniam uZpildymui, ir valdymo stotj, valdanlia antZeminiy sto¢iy kompleksa ir
nepilotuojamo (-y) aparato (-y) judéjima, i§purkimo jrenginiu, jmontuojamu sistemos
nepilotuojamame aparate, yra auk&iau apra§ytas i§purskimo jrenginys pagal §j iSradimg; o

antZeminiy sto&iy kompleksas apima stotj (-is), kurioje yra jrengti bent:

- nusileidimo modulis, skirtas nejudantio nepilotuojamo aparato patikimam
pozicionavimui jame, ir

- uZpildymo modulis, kuris pajungtas prie suspausty dujy $altinio (-iy) ir skys&io
Saltinio, ir kuris skirtas iSpur§kimo jrenginio, jmontuoto nepilotuojamame aparate,
esantiame nusileidimo modulyje, automatizuotam uZpildymui tiek suslégtomis dujomis,
tiek ir i8purdkstinu skys&iu, prijungus per minéto i§purdkimo irenginio skys€io uZpildymo
voZtuvus. I§pur§kimo sistemos pagal §j i§radima nepilotuojamas aparatas gali biiti jrengtas

su keliais i$pur§kimo jrenginiais.

I¥purskimo sistemos uZpildymo modulis gali biiti prijungtas prie vieno arba keliy skys¢io
$altiniy.

Bet kuris prie pripildymo modulio prijungtas skys¢io 3altinis gali biiti tiek stacionarus, tiek
ir mobilus.

Viename $io iSradimo jgyvendinimo variante i§purskimo sistemos uZpildymo modulis gali
iStustinti prijungto i$purskimo jrenginio rezervuarg | viena arba keletg skyséio $altiniy.
Optimaliame $io ifradimo jgyvendinimo variante iSpurskimo sistemos antZeminés stotys
yra modulinés konstrukcijos, o moduliy rinkinys, be minéty nusileidimo ir uZpildymo
moduliy, turi papildomai bent:

- energijos modulj, skirta tiekti energija kitiems stoties moduliams;

- antZeminés stoties valdymo modulj, kuris per rySio moduli palaiko ry§j su
valdymo stotimi ir nepilotuojamais aparatais;

- iSpurSkimo jrenginiy modulj, skirta i3pur§kimo ijrenginiy automatizuotam
jmontavimui, demontavimui, pakeitimui nepilotuojamuose aparatuose ir iSpurskimo
jrenginiy laikymui;

- vaZiuoklg, ant kurios montuojami antfeminés stoties moduliai. Skysty priemoniy
i¥purdkimo sistema pagal § idradima papildomai gali turéti avarine aikstele, skirta

neveikianiy nepilotuojamy aparaty parkavimui, saugojimui ir aptarnavimui.
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Optimaliame i$radimo jgyvendinimo variante i§pur§kimo sistemos nepilotuojamu aparatu

yra bepilotis orlaivis.

Trumpas bréziniy apraSymas

Sitlomo techinio sprendimo esmg paaiSkina bréZiniai.

1 pav. pavaizduota §io i$radimo i§purkimo jrenginio A principiné schema, variantas su
skys¢io posisteme B ir centrine siurblio kamera.

2 pav. pavaizduota $io i¥radimo i$purskimo jrenginio A principiné schema, variantas su
skysCio posisteme B ir individualiomis siurblio kameromis bei paZymétu krepSiu su
prispaudimo mechanizmu.

3 pav. pavaizduotas skys¢io posistemés B variantas su centrine siurblio kamera.

4 pav. pavaizduotas skys¢io posistemés B variantas su individualiomis siurblio kameromis.
S pav. pavaizduotas i§pur§kimo jrenginio konstrukcijos elementy i¥déstymo pavyzdys
nepilotuojamame aparate, biitent bepilo¢iame orlaivyje.

6 pav. pavaizduotas $io i§radimo i§purskimo sistemos E struktiiros variantas.

I§radimo jgyvendinimo variantai yra pavyzdZiai, iliustruojantys & iSradimg, tadiau
neapribojantys jo apsaugos apimties. I$purskimo sistemos E pagal §i ifradima esminiu
elementu yra skysty cheminio apdorojimo priemoniy iSpurikimo jrenginys A su
pakeiCiama skys¢io posisteme B, kuri yra neatsicjama i$purdkimo jrenginio dalis.
Nurodytus iSradimo objektus — skys€io posisteme B, i¥pur¥kimo jrengini A ir skysty
cheminio apdorojimo priemoniy ipur§kimo sistema E vienija bendras iSradimo
sumanymas, kuris apima vientisos pilnumoje pakei¢iamos, tinkamai paZenklintos ir
hermetikai uZdaros skysZio posistemés sukiirima iSpurskimo jrenginyje, skirtame
jrengimui nepilotuojamuose aparatuose ir panaudojimui autonominése i¥purskimo

sistemose.

Be to, nurodytieji objektai organiSkai tarpusavyje susij¢ ir koreliuoja kaip dalis (skys¢io
posistemé B), integruojamg | visuma (i¥purSkimo jrenginys A), ir, savo ruoZtu,
integruojama i sistema (i$purdkimo sistema E), kurios neatsiejama dalimi yra i$purskimo

irenginys.

I8 pradZiy nagrinésime i$purskimo sistemos E i$pur¥kimo jrenginj A.

Bendru atveju $io i8radimo i§purskimo jrenginys A apima:
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- vieng ar kelias skys¢io posistemes B,

- i§purskimo jrenginio korpusg 1,

- krep3ij 2, skirtg skys¢io posistemés B rezervuaro 3 talpinimui,

- vieng arba kelis i$pur§kimo blokus 4,

- skys¢€io uZpildymo voZtuva 5,

- skys¢io srauto daviklj ir/arba skys¢io buvimo daviklj 6,

- vieng centring siurblio pavarg 7 arba kelias individualias siurblio pavaras 8,

- sesijos valdiklj 9.

Skys¢io posistemé B yra neatsiejama i§pur§kimo jrenginio A dalimi.

1 pav. pavaizduotas i§pur§kimo irenginio A variantas su skyséio posisteme B su centrine
siurblio kamera, 2 pav. — variantas su skys¢io posisteme B ir keliomis individualiomis
siurblio kameromis.

Skys¢io posistemé B apima:

- rezervuarg 3, kuri sudaro mink$tas hermetinis paketas i§ minksto plastiko (jprasto,
armuoto arba laminuoto), savo apatinéje dalyje turintis i§leidimo kanalg 10,

- kolektoriy 11 su viena ar daugiau jungéiy (porty), kuris prijungtas prie rezervuaro 3
i8leidimo kanalo 10 kolektoriaus jungiamuoju kanalu 12,

- kolektoriaus jungiamajj kanalg 12, kuris gali apimti centring siurblio kamera 13, gali
turéti matavimo atkarpa 14, skirtg talpinimui i i$orinj srauto daviklj ir/arba skys¢io buvimo
daviklj 6;

- nustatyto ilgio skys¢io Zarneles 15. Kiekviena skys&io Zarnelé 15 vienu galu hermeti¥kai
prijungta prie vienos kolektoriaus 11 jungties (porto), o kitame gale turi jrengta specialy
uZdarymo vozZtuvg 16, kuris nepraleidZia skys&io posistemés B terpés, kai yra atjungtas nuo
i¥purskimo jrenginio A mazgy. Sio iSradimo variante su keliais individualiais siurbliais
kiekviena skys¢io Zarnelé 15, skirta sujungimui su pur§kimo blokais, gali biiti jrengta su
atskira siurblio kamera 17;

- bekontakte Zyme 18, kuri identifikuoja skysgio posisteme B. Bekontakté Zymé gali biiti
uZdéta bet kurioje skyscio posistemés B vietoje, kur uZtikrinamas jos nuskaitymas;

- ipakavimo paketa 19, kuriame tiekiama ir po eksploatacijos utilizuojama vientisa visiskai
pakei¢iama skyséio posistemé B;

- centring 13 arba individualias 17 siurblio kameras; priklausomai nuo siurblio pavaros,

kuriai jos yra skirtos, kameros gali biiti apsuptos papildomais elementais, kurie taip pat yra
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skysgio posistemés B dalimis. Skys&io posistemé gali turéti arba centring siurblio kamera
13, arba keleta individualiy siurblio kamery 17, tagiau ne visas kartu.

Rezervuare 3 randasi i$purSkiamas skystis (skystos cheminio apdorojimo priemonés),
rezervuaras 3 yra padarytas kaip mink3tas hermetinis paketas, pagamintas i§ polimerinés
medZiagos, kuris patalpintas tvirto ir standaus krep$io 2 dugne. Rezervuaras 3 prie krepsio
2 dugno gali biiti prispaudZiamas prispaudimo konstrukcija 20, kuri jtaisyta krepdyje 2 vir$
rezervuaro 3, ir taip yra apribojamas laisvas skys¢io judéjimas bei neleidZiamas svorio
centro poslinkis.

Rezervuaras 3 per kolektoriaus jungiamaji kanalg 12 sujungtas su kolektoriumi 11.

Kolektoriaus jungiamasis kanalas 12 gali biiti jrengtas su specialia deformuojama centrine
siurblio kamera 13, kuri skirta jdéjimui { i§purkimo jrenginio A centrinés siurblio pavaros
7 darbo zona. Centriné siurblio kamera gali biiti pagaminta i§ vandeniui ir naudojamiems
skys¢iams atsparios elastingos medZiagos. Pavyzdziui, tai gali biiti silikoninis vamzdelis,
neopropeno (neoprene) vamzdelis, ,,BTP“ (butiltitanato) vamzdelis, ,,Tygon“® vamzdelis

ir vamzdelis i§ analogi$ky medZiagy.

Kolektorius 11 yra sujungtas su skys¢io Zarnelémis 15. Skys€io Zarnelés prieSingame
kolektoriui 11 gale turi uZdarymo voZtuvus 16, hermeti$kai uZdaranfius viduje esantj
iSpurskiama skysti, kai néra prie ko nors pajungti. Kiekviena skys¢io Zarnelé¢ 15, skirta
sujungimui su purSkimo blokais, gali turéti specialia deformuojamg individualia siurblio
kamerg 17, kuri skirta jdéjimui i i$purskimo jrenginio A individualios siurblio pavaros 8
darbo zona.

Skys¢io Zarnelés 1S yra standartinés plastiko Zarnelés, pagamintos i§ inertinés (atsparios
vandeniui ir naudojamiems skys¢iams) mink§tos medZiagos ir skirtos darbui padidinto
slégio sglygomis. PavyzdZiui, jos gali biiti pagamintos i§ poliuretano: PU (polyurethane),
soft polyurethane, hard polyurethane; i§ nailono: nylon (soft nylon), i§ polimery (FEP

(Fluoropolymer)), i$ silikono.

Sturblio kameros 13 (1 pav., arba 17, 2 pav.) izoliuoja skystj nuo siurblio pavary 7 (1 pav.)

(arba 8, 2 pav.), taip pagerindamos sistemos aptarnavima.

Ipakavimo paketas 19 turi hermetinj uZraktg 21, pavyzdZiui, ,,zip lock®, ,,double zip lock*
ar analogiSkos paskirties konstrukcija.
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Ipakavimo paketas 19 gali biiti pagamintas i§ bet kokios inertinés (atsparios vandeniui ir
naudojamiems skys¢iams) mink§tos medZiagos, pavyzdZiui, i§ polietileny: PE
(polyethylene), LDPE (low density polyethylene), HDPE (high density polyethylene);
polipropileny: OPP (oriented polypropylene), CPP (cast polypropylene); poliimido PI
(polyimide) bei analogisky medZiagy, iskaitant jy metalizuotus variantus. UZsandarinami

paketai i§ §iy medZiagy gaminami masigkai ir jie yra visiems prieinami.

Bekontakt¢ Zymé 18 gali biiti bet kokio tinkamo tipo, pavyzdZiu, briik$ninis kodas
(pavyzdziui, CODE128), dvimatis kodas (pavyzdZiui, QR code arba Data matrix), radijo
daZnio Zymé (pavyzdziui, NFC). Bekontakté Zymé 18 gali biiti su perrajoma atmintimi
skys¢io posistemés B eksploatavimo istorijos (sesijy skaiius, slégio veikimo laikas ir kiti

skaitikliai) autonominiam saugojimui.
Skys¢io posistemé B gali biiti lengvai atskirta ir demontuota nuo i§purskimo jrenginio A.

Skyscio posistemé B pritvirtinama:
- krepsyje 2, ir/arba
- prie i§purSkimo jrenginio korpuso 1, ir/arba

- darbiniuose purskimo jrenginio A mazguose, pavyzdZiui, pur§kimo blokuose 4.

Sio i¥radimo i$pur¥kimo jrenginio A skys¢io posistemé B padaryta kaip vientisas mazgas,
Ji yra kompaktiSka, hermetiska, kai yra atjungta nuo iSpurSkimo jrenginio A, ir visa
utilizuojama hermetiskai uZsandarintame jpakavimo pakete 19, taip uZtikrinant auksta
personalo saugumo lygj, taip pat yra paZenklinta bekontakte Zyme 18 jos autentiskumo
patikrinimui ir eksploatacijos istorijos registravimui, kas rei¥kia i$purskimo jrenginio A
pagrindiniy mazgy standartizavima ir jrenginio garantiniy charakteristiky uZtikrinima.
ISurskimo jrenginys A gali turéti vieng ar keleta skys&io posistemiy B. ISur§kimo jrenginio
A korpusas yra padarytas kaip standi konstrukcija, kurioje ijrengiami visi arba dalis
iSpurskimo jrenginio A elementy.

Korpusas 1 sumontuotas nepilotuojamame aparate 22 (pavyzdZiui, bepilo¢iame orlaivyje, 5
pav.) ir yra jo perneS8amas. Korpusu 1 dalinai ar pilnai gali tarnauti nepilotuojamo aparato

22 korpusas ar rémas 23.

Korpusas apima statines, teleskopines arba sulankstomas santvaras/stiebus 24, prie kuriy

tvirtinami purskimo blokai 4 ir, galimai, kiti jrenginio elementai (bréZiniuose neparodyti).
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I8purSkimo jrenginiai A, kuriy korpusu 1 yra dalinai ar pilnai panaudotas nepilotuojamo
aparato korpusas 23, yra dalinai ar visi¥kai integruoti | nepilotuojama aparata 22.

Tuo tarpu iSpurskimo jrenginiai A su atskiru korpusu 1 yra nepriklausomi. Nepriklausomi
iSpurSkimo jrenginiai A | nepilotuojamus aparatus 22 yra jmontuojami ir demontuojami
automatizuotu bilidu antZeminiy sto¢iy i3purSkimo jrenginiy moduliais 25. 5 pav.
pavaizduotas i$purskimo jrenginio, kaip nepriklausomo modulio, jmontavimo pavyzdys

neatmeta kity jrenginio A jmontavimo nepilotuojamame aparate varianty.

Nepriklausomi i§purskimo jrenginiai A testuojami ir uZpildomi skys&iu automatiniu bidu
antZeminiy sto¢iy uZpildymo moduliu 26. Tvirtos konstrukcijos krepSys 2 yra skirtas
rezervuarui 3 talpinti ir riboja jo maksimaly leisting tliri. KrepSys 2 pritaikytas greitam
rezervuaro 3 idéjimui { ji, tuo tikslu krep3ys yra su nuimamu arba atverdiamu danggiu 27.
Krepdyje 2 itaisyta prispaudimo konstrukcija 20, kuri mechaniniu ar pneumatiniu biidu
spaudZia rezervuara 3 prie krep$io 2 dugno.

Tam, kad bity sumaZintas i§purskimo jrenginio A svoris, krep3ys 2 gali biiti korétos
struktliros (tinklelis, koriai, perpinty ar suklijuoty anglies sifily tinklas), viduje nebiitinai
gali buti déklas i8 lengvos, tvirtos ir nesitempiandios medZiagos. I§ krep§io 2 iSeina

kolektoriaus jungiamasis kanalas 12.

Gali biiti vienas arba keletas purskimo bloky 4, kiekviename pur¥kimo bloke 4 yra:

- speciali jungtis skys¢io Zarnelés 15 uzdarymo voZtuvo 16 hermetiniam prijungimui,

- galimas uZdarymo voZtuvo 28 pavaros jrenginys. UZdarymo voZtuvo 28 pavaros
irenginys yra biitinas skys&io posistemése B su centrine siurblio kamera 13.

- purk§tuvas 29, kuris gali biiti, pavyzdZiui, beorio tipo purkitukas, purkstukas su oro

kanalu, i§centrinés jégos purkstukai ir t. t.

Skys¢io uzpildymo voZtuvas 5 prie kolektoriaus 11 prijungtas skys&io Zarnele 15. Skys¢io
uZpildymo voZtuvo § biiseng valdo uzpildymo stotis 30. Kai skyééio uZpildymo voZtuvas 5

yra atjungtas nuo uZpildymo stoties 30, jis né  vieng pusg nepraleidZia nei oro, nei skys¢io.

Kolektoriaus jungiamojo kanalo 12 matavimo atkarpa 14 jdedama j skys&io buvimo daviklj
ir/arba skys€io srauto daviklj 6, kuris yra optinis, ultragarsinis, indukcinis, talpuminis ar
kito tipo.

Siurblio pavaros 7 (arba 8) transportuoja skystj, deformuodamos siurblio kameras 13 (arba

17) budu, priklausomu nuo siurblio pavaros tipo. Centriné siurblio pavara 7 ir atitinkama
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joje itaisyta centriné siurblio kamera 13 kartu sudaro centrinj skys¢io siurblj 31. Individuali
siurblio pavara 8 ir atitinkama joje jtasyta individuali siurblio kamera 17 kartu sudaro
individualy skys¢io siurbli 32. Nuo siurblio pavaros priklauso jai atitinkancios siurblio
kameros 13 (arba 17) forma ir dydis, taip pat papildomi sisteminiai elementai (bréZiniuose

neparodyti), biitini tinkamam gaunamo skys¢io siurblio veikimui.

I§pur§kimo jrenginyje pagal §j i¥radimg i§ siurblio kamery ir siurblio pavary gali biti

sukonfigiiruoti, pavyzdZiui, tokiy tipy siurbliai:

- Peristaltinis siurblys. Siuo atveju kaip siurblio kamera naudojamas elastingo
vamzdelio gabalas, jokiy papildomy elementy nereikia.

- Diafragminis siurblys. Siuo atveju siurblio kameros abiejuose galuose irengti
atbuliniai voZtuvai. Prie§ingi kameros pavir§iai turi specialius tvirtinimus prie siurblio
pavaros. Siurblio pavara $iems tvirtinimams suteikia periodinius slenkamuosius judesius.
Tvirtinimams tolstant (ir, atitinkamai, tolstant siurblio kameros pavir§iams) vienam nuo
kito, kameroje sumaZéja slégis ir skystis per atbulinj ileidimo voZtuva uZpildo kamera.
Atvirkstinio judesio metu per atbulinj i§leidimo voZtuva skystis i§spaudZiamas toliau |
skystio posisteme.

- Kiti tinkamo tipo teigiamo poslinkio siurbliai.

I3purikimo jrenginys turi vieng centrine siurblio pavarg 7 arba keletg individualiy siurblio
pavary 8.

Jeigu iSpurkimo jrenginyje A naudojama tik viena centriné siurblio pavara 7 (1 pav.), tai
Sio jrenginio skysc¢io posisteméje B naudojama centriné siurblio kamera 13 jtaisoma prie
kolektoriaus jungiamojo kanalo 12.

Jeigu i8purskimo jrenginyje A naudojamos individualios siurblio pavaros 8 (2 pav.) atskirai
kiekvienam pur8kimo blokui 4, tai skys¢io Zarnelés 15, skirtos sujungimui su purskimo

blokais 4, turi biiti jrengtos su individualiomis siurblio kameromis 17.

Sesijos valdiklis 9 yra mikroprocesoriaus irenginys.

Sesijos valdiklis 9 energija gauna i§ nepilotuojamo aparato 22 per sesijos valdiklio
maitinimo jungti (porta) 33, taip pat apriipina energija visus i¥purkimo jrenginio A
elementus, kuriems tai reikalinga UZpildymo metu sesijos valdiklis 9 i§ valdymo stoties 34

gauna sesijos apra¥yma, saugo sesijos apra§yma savo atmintyje ir seka jos etapus ir esama

padéti.
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Sesijos valdiklis 9 suderina / sinchronizuoja nepilotuojamo aparato 22 judéjima pagal
sesijos stadijas ir reikiamus sesijoje atlikti veiksmus, per ry$io kanalg 36 veikdamas kartu
su nepilotuojamo aparato 22 judéjimo valdikliu 35.

Sesijos valdiklis 9 valdo i8pur§kimo jrenginj A, nustatydamas vykdymo komandy seka
$iems elementams:

- uZdarymo voZtuvy pavaros jrenginiams 28 ir centrinei siurblio pavarai 7, arba

- individualioms siurblio pavaroms 8.

Sesijos valdiklis 9 reguliuoja skys&io suvartojima, valdydamas siurblio pavary judesiy,
deformuojandiy siurblio kameras, daZni.

Sesijos etapg ir esamga biiklg sesijos valdiklis 9 rySio kanalu 36 gali perduoti nepilotuojamo
aparato 22 judéjimo valdikliui 35 (pavyzdZiui, tolimesniam duomeny perdavimui i
valdymo stotj 34).

Sesijos valdiklis 9 gali biti suderintas su nepilotuojamo aparato 22 judéjimo valdikliu arba
integruotas { ji. Sio i¥radimo i¥purskimo sistemoje E, apimancioje antZeminiy stoéiy parka
ir valdymo stotj, neloptuojami aparatai, jrengti su jmontuotais i$purskimo jrenginiais A

gali dirbti grupémis visiskai automatiniu reXimu.

Pagal vieng optimaly iSradimo jgyvendinimo varianta iSpurskimo sistema E (6 pav.) apima:
- nepilotuojamame aparate 22 jmontuotg i§purdkimo jrenginj A,
- valdymo stotj 34,

- antZemines stotis.

Valdymo stotis 34 skirta su ja susijusiy nepilotuojamy aparaty 22 grupés ir antZeminiy
sto¢iy parko centralizuotam automatiniam valdymui.

Rysio modulis 37 uZtikrina valdymo stoties 34 ry$j su nepilotuojamais aparatais 22 ir
antZeminémis stotimis. I¥purskimo sistemos E antZeminés stotys skirtos nejudandiy
nepilotuojamy aparaty 22 ir i juos integruoty arba jais gabenamy i¥purkimo irenginiy A
automatiniam aptarnavimui. AntZeminés stotys yra suformuotos i§ moduliy, kur galimos
ivairios moduliy kombinacijos, siekiant sukurti ant¥eming stoti, optimizuota konkre&iam
pritaikymui, t. y. sukurti ant?eming stoti su numatytomis funkcijomis, pavyzdZiui,

uzpildymo stotj 30, parkavimo stotj 38, saugojimo stotj 39.

Pagrindiniai antZeminiy sto&iy moduliai yra:

- energijos modulis 40 su kity stoties moduliy maitinimo yna;
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- antZeminés stoties valdymo modulis 41, kuris yra autonominis ir valdomas valdymo
stoties 34. AntZeminés stoties valdymo modulis 41 turi ry§io modulj 37, palaikantj rysj su
valdymo stotimi 34 ir nepilotuojamais aparatais 22;

- nusileidimo modulis 42, kuriame nepilotuojamas aparatas 22 baigia judéjima,
orientuojamas tinkama kryptimi ir uZfiksuojamas bitiny su juo operacijy atlikimui, kurias
atliks kiti antZeminés stoties moduliai. Nusileidimo modulis 42 jame fiksuotus
nepilotuojamus aparatus 22 gali perkelti i kitus stoties modulius;

- maitinimo elementy modulis 43, kuris skirtas nepilotuojamy aparaty 22 maitinimo
elementy 44 saugojimui, pakeitimui ir/arba jkrovimui. Nepilotuojamo aparato 22 visiskai
ar dalinai i§sikrove maitinimo elementai 44 &ia pakei¢iami jkrautais;

- nepilotuojamy aparaty modulis 45, kuris skirtas saugiam ir kompaktiniam nepilotuojamy
aparaty 22 saugojimui;

- iSpurSkimo jrenginiy modulis 25, skirtas nepriklausomy iSpur§kimo jrenginiy A
moduliniy konstrukcijy 46 saugiam ir kompaktiniam automatizuotam saugojimui, taip pat
ju imontavimui i nepilotuojamus aparatus 22;

- uzpildymo modulis 26, skirtas nepilotuojamy aparaty 22, uZfiksuoty tinkamoje padétyje
uZpildymo modulio 26 atZvilgiu (pavyzdZiui, uZfiksuoty nusileidimo modulyje 42)
i§purdkimo jrenginiy A (modulinés konstrukcijos 46) uZpildymui skyséiu, taip pat skirtas
i8pilti skystj i§ paZeisto i$purlkimo jrenginio. UZpildymo modulis 26 taip pat tikrina
skysCio posistemés B autentilkuma, pasikeitiant informacija su skysio posistemés
bekontakte Zyme 18. 8is modulis bekontak&iu badu i sesijos valdikli 9 perduoda sekantios
po uZpildymo sesijos apra¥yma. Sis modulis gali biti prijungtas prie paruodto suspausto
oro (sauso ir filtruoto) altinio 47 i§purkimo jrenginiy A testavimui, ir/arba prijungtas prie
vieno ar keliy iS$purskiamy skys¢iy $altiniy 49. UZpildymo modulis 28 atlieka skyséio
posistemiy B hermeti¥kumo testavimg oru ir, galimai, skyséiu, kai i8pur¥kimo jrenginiai A
yra pajungti uZpildymui. UZpildymo modulis 28 gali biiti panaudojamas skys&io $altiniy 48
uzpildymui i§ i$purskimo jrenginiy A rezervuary 3.

- vaZiuoklé M (bréZiniuose neparodyta), ant kurios montuojama antZeminé stotis.
Bpurdkimo sistemos E uZpildymo stotis 30 — tai antXeminé stotis, skirta automatiniam
i$purSkimo jrenginiy A uZpildymui ir nepilotuojamo aparato maitinimo elementy 44
tkrovimui arba pakeitimui.

Pagrindiniai uZpildymo stoties 30 elementai yra:

- energijos modulis 40,
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- nusileidimo modulis 42,

- maitinimo elementy modulis 43,

- uZpildymo modulis 26,

- skys¢io Saltiniai 48,

- nebiitinai, suspausto oro $altinis 47,
- vaziuoklé M.

Parkavimo stotis 38 — tai antZeminé stotis, skirta saugiam ir automatiniam nepilotuojamy
aparaty 22 saugojimui, ji gali biiti naudojama nepilotuojamy aparaty perveZimui.
Parkavimo stotis 38 apima:

- energijos modulj 40,

- nusileidimo modulj 42,

- nepilotuojamy aparaty modulj 45,

- vaZiuokle M.

Saugojimo stotis 39 — tai antZeminé stotis, skirta automatizuotam modulinés konstrukcijos
46 i$purskimo jrenginiy A saugojimui ir gali biti panaudota i§pur§kimo jrenginiy A
perveZimui.

Saugojimo stotyje 49 biitinai turi biiti bent:

- energijos modulis 40,

- nusileidimo modulis 42,

- i$pur8kimo jrenginiy modulis 25,

- vaZiuoklé M.

Avariné aik$telé 49 skirta nepilotuojamy aparaty 22 stovéjimui, kai pats nepilotuojamas
aparatas 22 yra sugedgs arba kritiskai sugedes { ji integruotas i8purskimo jrenginys A, arba

yra sugede visi i§purSkimo jrenginiy 25 antZeminiy sto¢iy moduliai.

I$purskimo jrenginio ir sistemos veikimas

Norint iSpurSkimo jrenginyje A instaliuoti skys&io posisteme B, atpléSiamas naujas
ipakavimo paketas 19 ir i§ jo i§imama jame saugoma nauja skys&io posisteme B.
Atidaromas krep8io 2 dangtis 27. | krep3j 2 jdedamas rezervuaras 3. I§ krepsio 2 i§vedamas

kolektoriaus jungiamasis kanalas 12.
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I§radimo igyvendinimo variante su centriniu siurbliu 31 centriné siurblio kamera 13
idedama i centring siurblio pavara 7 ir joje uZfiksuojama. Fiksuojamas kolektorius 11 ir
kolektoriaus jungiamojo kanalo 12 matavimo atkarpa 14 jdedama i skys¢io srauto ir/arba
skys€io buvimo daviklj 6. Po to | savo vietas jtaisomos ir uZfiksuojamos skys¢io Zarnelés
15.

I§radimo jgyvendinimo variante su individualiais siurbliais 32 skys¢io Zarneliy 15
individualios siurblio kameros 17 jdedamos | individualias siurblio pavaras 8 ir jose

uZfiksuojamos.

Viena atitinkama skyscio Zarnelé 15 prijungiama prie skys¢io uZpildymo voZtuvo 5, jeigu
jis nejeina | posistemés B komplekta. Kitu atveju skystio uZpildymo voZtuvas 5
fiksuojamas ant i§pur8kimo jrenginio A korpuso 1. Po to uZdarymo voZtuvai 16 sujungiami
su purSkimo blokais 4, ir po to uZdaromas krep§io 2 dangtis 27. I§pur¥kimo jrenginys A
yra parengtas darbui arba jmontavimui nepilotuojamame aparate 22 (jeigu jis néra
integruotas jame).

Parengtas i$purSkimo jrenginys A gali biiti jmontuojamas nepilotuojamame aparate arba

saugojimo stoties 39 i§purSkimo jrenginiy modulio 25 laisvame slote (lizde).

Kai atlickama savidiagnostika ir uZpildymo modulis 26 uZpildo idpurskimo jrenginj A,
iSpurSkimo jrenginys turi biiti uZfiksuotas tinkamoje padétyje uZpildymo modulio 26
atzvilgiu. PavyzdZiui, tai vyksta automatigkai, kai nepilotuojamas aparatas 22 yra tinkamai
uZfiksuotas uZpildymo stoties 30 nusileidimo modulyje 42.

Tolimesnés operacijos atliekamos, esant maitinimui sesijos valdiklyje 9.

UZpildymo modulis 26 prijungiamas prie skys&io uZpildymo votuvo 5. Uzpildymo
modulis 26 pumpuoja suspaustg ora { rezervuara 3, tuo metu siurblio pavaros turi biti
sustabdytos. Pagal oro slégio skys&io posisteméje B poky&io dinamika, kuri nustatoma
atitinkamu slégio davikliu, esan¢iu uZpildymo modulyje 26, tikrinamas slégis ir ar néra
nuotékio rezervuare 3.

Po to uZpildymo modulis 26 nustoja tiekti ora, tadiau toliau seka oro slégio rezervuare 3
poky¢io dinamika. Oras i§ rezervuaro 3 i§pudiamas i atmosfera, paeiliui ir trumpam laikui
aktyvuojant siurbimo pavaras 7 arba 8, ir daroma i8vada apie purskimo pavary 7 arba 8
tinkamq veikima ir skys&io posistemés B hermeti¥kuma. UZpildymo stotis 30 leidZia i3

rezervuaro 3 iSeiti visam orui per upylimo voZtuva S, kur oras i¥spaudZiamas mechanitkai
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su prispaudimo konstrukcija 20 arba i§pumpuojamas uZpildymo moduliu 26. Toliau
uZpildymo modulis 26 | rezervuarg 3 pumpuoja skysti. Sekant slégio pokyti rezervuare 3
yra nustatomas sistemos tinkamas veikimas ir nuotékio nebuvimas skyséio posisteméje.
Jeigu yra aptinkamas nuotékis, uZpildymo modulis 26 pradeda priimti skyst] i§ rezervuaro
3, veikiant prispaudimo konstrukcijos 20 spaudimui ir galimam uZpildymo modulio 26
atbuliniam pumpavimui.

Jeigu aptinkamas kritinis gedimas, nepilotuojamas aparatas 22 siundiamas | avaring
aikStele 49 arba | saugojimo stotj 39, kur pakeiiama skys¢io posistemé B arba visa
ipur8kimo jrenginio A moduliné konstrukcija 46. UZpildymo modulis 23, i§pumpuodamas
skyst] i§ rezervuaro 3, gali skys¢iu ar jo koncentratu uZpildyti skys&io Saltinius 48.
[8purskimo metu skyséio sunaudojimas uZduodamas siurblio pavary, kurios deformuoja
siurblio kameras, veikimo daZniu. I$pur$kimo faziy metu sunaudojimas reguliuojamas
nuolat.

Biitinos pertraukos purSkimo metu daromos, sustabdant siurblio pavaras. Jeigu skys¢io
posisteméje B naudojama viena centriné siurblio kamera 13, tai sustabdyti i¥pur¥kimg
galima, valdant purskimo bloky 4 uZdarymo voZtuvus 16, tadiau tuo metu, kai veikia
centriné siurblio pavara 7, turi biiti atidarytas maZiausiai vienas u¥darymo vo#tuvas 16.
Skystio pasibaigimo momentas nustatomas pagal srauto daviklj ir/arba skys¢io buvimo
daviklj 6.

Skystio posistemé B gali biiti demontuta it/arba pakeista. Prie§ atjungiant skyséio
posistem¢ B darbuotojas turi panaudoti individualias apsaugos priemones, pavyzdZiui,
uZsimauti pirStines ir uZsidéti respiratoriy. I§pur¥kimo {renginys A turi bati atjungtas nuo
nepilotuojamo aparato 22, jeigu jis néra integruotas i nepilotuojama aparata.

Jeigu skys¢io uZpildymo voZtuvas 5 yra skys€io posistemés B dalimi, tai jis isimamas i$
korpuso 1 arba kreps$io 2. I krepgio 2 i§imamas rezervuaras 3.

[ ipakavimo paketg 19 jdedamas rezervuaras 3 kartu su uZpildymo voZtuvu 5.
Atlaisvinamos visos siurblio kameros 13 arba 17, po to i¥imamas ir i jpakavimo paketg 19
dedamas kolektorius 11. Po viena atjungiamos skys¢io Zarnelés 15 ir sudedamos i
ipakavimo paketa 19. UZpildytas jpakavimo paketas 19 uZdaromas uZraktu 21 ir yra

i$siun¢iamas utilizavimui.

Sialomos jrangos privalumai ir problemos sprendimo jrodymai

Sitlomas techninis sprendimas utikrina;
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- Pakeitiamag ir bekontakte Zyme paZyméta skys¢io posisteme B, o tai reiskia:

- aptarnaujanc¢io personalo sauguma,

- galimybg sekti garantinj laikotarpi,

- garantiniu laikotarpiu naudoti tik originalias skys€io posistemes,

- galimybe testuoti sistema gamybos metu,

- vieninga kokybés standarta.
- Kompakting utilizuojamos skys¢io posistemés, patalpintos i paketa utilizavimui, forma.
- Galimybe valdyti skys¢io padavima atskirai j kiekvieng pur§kimo bloka, o tai rei¥kia:

- lankstuma formuojant i$purskimo sesija,

- galimybe laikinai eksploatuoti aparatq su sugedusiu vienu i§ keliy
purskimo bloky, dinamiskai koreguojant pur§kimo juostos ploti.
- Automating pagrindiniy iSpur§kimo {renginio mazgy tinkamumo ir skys¢io posistemeés
hermetiskumo kontrolg vien oru be skys&io, uZpildant i§ uZpildymo modulio, o tai yra
saugu personalui.
- Skys€io judéjimas rezervuare yra ribojamas prispaudimo jrenginiu. Sis sprendimas
neleidZia pasislinkti svorio centrui, skystis rezervuare netelifiskuoja ir nesiiibuoja
nepilotuojamo aparato judéjimo metu, todél nepilotuojama aparata galima tiksliau
orientuoti.
- Automatizuota uZpildyma, kuris reigkia:

- néra personalo kontakto su skys&iu,

- kokybiska filtravima ir ne§varumy nebuvimg rezervuare.

Pramoninis pritaikomumas

Silomas techninis sprendimas gali biiti pritaikomas tiek Zemés dkyje, tiek ir kitose
pramonés srityse, kur tik yra biitinybé i¥purksti bet kurias skystas priemones pagal uZduota
programa.

PavyzdZiui, tokie jrenginiai ir sistemos gali biiti panaudoti gaisry gesinimui, futbolo
aik¢iy laistymui, miesto gatviy laistymui jas valant arba kar$tuoju mety laikotarpiu,
dideliy gabarity objekty (pavyzdZiui, statiniy stogy) ar aik$&iy, daZymui ar kitokiam

dekoratyviniam apdorojimui.
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ISpurdkimo jrenginio ir sistemos elementy pozicijy sara3as:

017 07

Zyméjimas Elemento pavadinimas
A I8purskimo jrenginys
B Skyséio posistemé
E I$purskimo sistema
M VaZiuokle
Nr. Pavadinimas
1 I8purskimo jrenginio korpusas
2 Krepsys
3 Rezervuaras
4 Purdkimo blokas
5 Skys¢io uzpildymo voZtuvas
6 Skysé&io srauto daviklis arba skys&io buvimo daviklis
7 Centriné siurblio pavara
8 Individuali siurblio pavara
9 Sesijos valdiklis
10 Rezervuaro i$leidimo kanalas
11 Kolektorius
12 Kolektoriaus jungiamasis kanalas
13 Centriné siurblio kamera
14 Kolektoriaus jungiamojo kanalo matavimo atkarpa
15 Skyscio Zarnelés
16 UZdarymo voZtuvai
17 Individuali siurblio kamera
18 Bekontakté Zymé
19 Ipakavimo paketas
20 Prispaudimo konstrukcija
21 Ipakavimo paketo uZraktas
22 Nepilotuojamas aparatas
23 Nepilotuojamo aparato korpusas
24 Statinés, teleskopinés ar sulankstomos santvaros arba stiebai
25 I3purskimo jrenginiy modulis
26 UZpildymo modulis
27 KrepSio dangtis
28 UZdarymo voZtuvo pavaros jrenginys
29 Purkstuvas
30 UZpildymo stotis
31 Centrinis siurblys
32 Individualus siurblys
33 Sesijos valdiklio maitinimo jungtis (portas)
34 Valdymo stotis
35 Judéjimo valdiklis
36 Rysio kanalas
37 Ry$io modulis
38 Parkavimo stotis
39 Saugojimo stotis
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40 Energijos modulis
41 AntZeminés stoties valdymo modulis
42 Nusileidimo modulis
43 Maitinimo elementy modulis
44 Maitinimo elementai
45 Nepilotuojamy aparaty modulis
46 [8purSkimo jrenginio A moduliné konstrukcija
47 Suspausto oro $altinis
48 Skys&io $altinis
49 Avariné aik$telé
50 Rysio su valdymo stotimi blokas
51 Varomoiji sistema
52 Energijos posistemé
53 Komunikacijos jungtis (Komunikacinis portas)
54 Bekontaktis (Zymés) skaitytuvas
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. SkysCio posistemé, skirta naudoti skysty cheminio apdorojimo priemoniy
iSpurSkimo jrenginyje, imontuojamame nepilotuojamame aparate, apimanti rezervuarg
skystoms cheminio apdorojimo priemonéms su ifleidimo kanalu ir prie jo prijungtas
skys¢io Zarneles,besiskirianti tuo, kad:

- skysCio posistemé (B) padaryta kaip vientisas visi$kai pakei¢iamas jrenginys,
kuriame hermetiskas rezervuaras (3) pagamintas kaip skys¢iy nepraleidZiantis paketas, ir

- skys¢io posistemé (B) papildomai apima kolektoriy (11) su vienu ar keliomis
iSleidimo jungtimis, kuris per kolektoriaus jungiamaji kanalg (12) yra sujungtas su
rezervuaro (3) i§leidimo kanalu (10);

- kiekviena skys¢io Zarnelé (15) yra vienu galu hermetidkai sujungta su viena i§
kolektoriaus (11) ileidimo junggiy, o kitame gale turi uZdarymo voZtuva (16), kuris yra
uZdarytas atjungtoje padétyje.

2. Skystio posistemé pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad papildomai
apima hermetidkai uZdaromg jpakavimo paketg (19).

3. SkysCio posistemé pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad
papildomai turi bekontakte Zyme (18).

4. Skystio posistemé pagal 3 punkts, besiskirianti tuo, kad bekontakte
Zyme (18) padaryta kaip briikdninis kodas, dvimatis kodas arba kaip bekontakté radijo
dazZnio Zymeé.

5. Skys¢io posistemé pagal bet kuri i§ 3-4 punkty, besiskirianti tuo, kad
bekontakté Zyme (18) turi tik skaitymui skirtg informacija,

6. Skystio posistemé pagal S punkta, besiskirianti tuo, kad tik skaitymui
skirta informacija apima unikaly skys¢io posistemés identifikatoriy, ir/arba pagaminimo
data, ir/arba garantinio termino pabaigos data, ir/arba suderinamumo su jvairiais skys&iais
nurodyma, ir/arba maksimalaus darbinio slégio nurodyma, ir/arba garantuoty panaudojimo
cikly skaidiy.

7. Skystio posistemé pagal bet kurj i§ 3-6 punkty, besiskirianti tuo, kad
bekontakte Zymé (18) taip pat apima kintamus skysio posistemés (B) rodiklius.

8. Skys&io posistemé pagal 7 punktg, besiskirianti tuo, kad kintami rodikliai
apima naudojamo skys&io tipo identifikatoriy, ir/arba skysgio posistemés hermetiskumo

biisenos nurodyma, ir/arba panaudojimo cikly skaitiklj .
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9. Skystio posistemé pagal bet kuri i¥ 1-8 punkty, besiskirianti tuo, kad
kolektoriaus jungiamasis kanalas (12) turi vieng arba daugiau matavimo atkarpy (14),
skirty jy talpinimui { iSorinius skys&io srauto daviklius ir/arba skys&io buvimo daviklius
(6).

10. Skys€io posistemé pagal 9 punkta, besiskirianti tuo, kad bet kuris
matavimo daviklis (6), j kurj patalpinama matavimo atkarpa (14), yra ultragarsinis, optinis,
indukcinis arba talpuminis.

11. Skystio posistemé pagal bet kuri ankstesnj punkts, besiskirianti tuo,
kad papildomai apima arba viena centring (13), arba keleta individualiy (17) skys&io
siurblio (-iy) kamery, kur siurblio kameros yra integruotos i skys¢io posisteme (B) ir yra
pakeiiamos kartu su ja, o siurblio kameros dydis ir forma priklauso nuo atitinkamo
skysé&io siurblio tipo.

12. Skys¢io posistemé pagal 11 punkta, besiskirianti tuo, kad, esant skys¢io
siurblio vienai centrinei siurblio kamerai (13), ji irengiama prie kolektoriaus jungiamojo
kanalo (12).

13. SkysCio posistemé pagal 12 punkta, besiskirianti tuo, kad centriné
siurblio kamera (13) yra patalpinta atitinkamo centrinio skys&io siurblio (31) centrines
siurblio pavaros (7) darbo zonoje.

14, Skystio posistemé pagal 11 punkta, besiskirianti tuo, kad, esant skysgio
siurblio kelioms individualioms siurblio kameroms (17), kiekviena skys&io Zarnelé (15),
skirta sujungimui su atitinkamu purdkimo bloku, yra jrengiama su minéta individualia
siurblio kamera (17).

15. Skys€io posistemé pagal 14 punkta, besiskirianti tuo, kad kiekviena
individuali siurblio kamera (17) yra patalpinta atitinkamo individualaus skys&io siurblio
(32) siurblio pavaros (8) darbo zonoje.

16. Skystio posistemé pagal bet kuri ankstesnj punkta, besiskirianti tuo,
kad skys¢iui nepralaidi rezervuaro (3) mediaga yra pasirinkta i§ chemidkai inertiniy
polimeriniy medZiagy grupés, kuri apima vienasluoksnes arba daugiasluoksnes pléveles i§
termoplastinio poliuretano, silikono, kauéiuko, poliimido, polietileno, poliamido,
optimaliai i termoplastinio poliuretano.

17. Skysty cheminio apdorojimo priemoniy i$purskimo irenginys (A),
imontuojamas nepilotuojamuose aparatuose ir apimantis korpusa, skysty priemoniy

rezervuarg, pur§kimo bloka (-us) su purkstuvu (-ais), i¥purkimo irenginio valdiklj, skys&io
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transportavimo sistemq su Zarneliy rinkiniu ir priemones, uZtikrinandias skys¢io
transportavimg skys¢io transportavimo sistema i§ rezervuaro i purikimo bloka (-us),
besiskiriantis tuo, kad

- rezervuaras ir skysCio transportavimo sistema padaryti kaip vientisa visi¥kai
pakei¢iama skys¢io posisteme (B) pagal bet kurj i§ 1-16 punkty;

- kur rezervuaras (3) yra patalpintas i i§pur§kimo jrenginio krepsj (2);

- priemone, uZtikrinanéia skys¢io transportavimg i§ rezervuaro (3) i pur§kimo blokg
(-us) (4) yra vienas centrinis skys¢io siurblys (31) arba keletas individualiy skys&io siurbliy
(32), kuriy siurblio kamera (-os) integruota (-0s) i minéta pakeiiama skys&io posisteme
B);

- kiekvienas purskimo blokas (4) yra hermeti¥kai sujungtas su skys&io posistemés
(B) atitinkamos skys¢io Zarnelés (15) uzdarymo voZtuvu (16);

- iSpur¥kimo jrenginio valdikliu yra sesijos valdiklis (9), kuris valdo skyséio srauta,
atsizvelgiant i griZtamojo ry8$io davikliy parodymus.

18. ISpurSkimo jrenginys pagal 17 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis
papildomai turi prispaudimo konstrukcijg (20), kuri spaudZia rezervuarg (3) prie krepsio
(2) dugno.

19. I8purSkimo jrenginys pagal 17 arba 18 punkta, besiskiriantis tuo, kad
kiekvienas skys€io siurblys yra teigiamo poslinkio siurblys: peristaltinis, diafragminis,
stimoklinis ar kito tinkamo tipo.

20. I3purSkimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-19 punkty, besiskiriantis tuo,
kad apima arba vieng centring (7), arba keletg individualiy (8) siurblio pavary, kurios kartu
su atitinkamomis deformuojamomis siurblio kameromis suformuoja arba vieng centrinj
siurblj (31), arba keleta individualiy siurbliy (32).

21. I3purkimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-20 punkty, besiskiriantis tuo,
kad turi daugiau kaip vieng skys&io posisteme (B).

22. I8pur8kimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-21 punkty, besiskiriantis tuo,
kad skystio posistemé (B) yra pritvirtinta purskimo jrenginio (A) mazguose su galimybe
bt greitai instaliuota, demontuota ir/arba pakeista.

23. I3purskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-22 punkty, besiskiriantis tuo,
kad jis turi vieng arba kelety skys€io uZpildymo voztuvy (5), kuriy kiekvienas prijungtas
prie skys€io posistemés (B) kolektoriaus (11) per atitinkama, skys¢io Zarnele (15) ir kurie

skirti skyscio posistemés (B) uZpildymui skystomis cheminio apdorojimo priemonémis.
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24. I8purskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-23 punkty, besiskiriantis tuo,
kad minéti skys€io uZpildymo voZtuvai (5) yra valdomi uZpildymo stoties (30) ir, bidami
atjungti nuo uZpildymo stoties, nepraleidZia nei oro, nei skys&io né i viena puse.

25. 3purdkimo jrenginys pagal 24 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétas (-
ti) skys¢io (-iy) uZpildymo voZtuvas (-ai) (5) skirtas (-i) iSpurSkimo jrenginio (A)
automatizuotam uZpildymui ir/arba iStudtinimui.

26. ISpurSkimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-25 punkty, besiskiriantis tuo,
kad kiekvienas purskimo blokas (4) turi uZdarymo voZtuvo (28) pavaros jrengini.

27. I3purkimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-26 punkty, besiskiriantis tuo,
kad bet kuris purSkimo blokas (4) turi vieng arba daugiau purkstuvy (29).

28. I8purSkimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-27 punkty, besiskiriantis tuo,
kad purdkimo bloko (4) bet kuris purk$tuvas (29) gali biiti sifoninio, i¥centrinio arba
diskinio tipo, gali biiti beorio tipo purk$tukas arba purkstukas su vienu ar keliais oro
srautais.

29. I8purskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-28 punkty, besiskiriantis tuo,
kad griZtamo rySio davikliai apima skys&io srauto daviklj (-ius) ir/arba skys&io buvimo
daviklj (-ius) (6).

30. I8purSkimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-29 punkty, besiskiriantis tuo,
kad sesijos valdiklis (9) yra mikroprocesoriaus jrenginys.

31. I8purskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-30 punkty, besiskiriantis tuo,
kad sesijos valdiklis (9) reguliuoja skys¢io srauta, valdydamas siurblio pavary judesiy,
deformuojan¢iy atitinkamas siurblio kameras, da?nj.

32. I8purdkimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-31 punkty, besiskiriantis tuo,
kad jis turi prie sesijos valdiklio (9) pajungta skys&io posistemés (B) bekontaktés Zymés
(18) skaitytuva (54).

33. ISpurSkimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-32 punkty, besiskiriantis tuo,
kad jis turi jrengta ry8io kanala (-us) (36), kuriuo (-iais) sesijos valdiklis (9) palaiko ry§j su
nepilotuojamo aparato (22) judéjimo valdikliu (35).

34. IspurSkimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-33 punkty, besiskiriantis tuo,
kad sesijos valdiklio (9) energijos altiniu yra nepilotuojamas aparatas (22).

35. ISpurskimo jrenginys pagal 34 punkta, besiskiriantis tuo, kad sesijos
valdiklio (9) i§ nepilotuojamo aparato (22) gaunama energija taip pat maitina kitus

i8purSkimo jrenginio (A) elementus.
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36. ISpurskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-35 punkty, besiskiriantis tuo,
kad krep$iu (2) tarnauja i§purikimo jrenginio (A) visas korpusas (1) arba jo dalis.

37. I3purkimo jrenginys pagal bet kuri vieng i§ 17-36 punkty,
besiskiriantis tuo, kad krep8ys (2) turi atveréiamg arba nuimamg dangti (27).

38. I3purskimo irenginys pagal bet kurj i§ 17-37 punkty, besiskiriantis tuo,
kad korpusu (1) yra nepilotuojamo aparato (23) korpusas arba rémas.

39. I8purskimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-38 punkty, besiskiriantis tuo,
kad korpusas (1) apima santvaras/stiebus (24), prie kuriy montuojami purskimo blokai (4)
ir, nebiitinai, kitos i§purikimo jrenginio (A) sudétinés dalys, kur santvaros/stiebai (24) yra
teleskopiniai, statiniai ar sulankstomi.

40. I$purdkimo jrenginys pagal bet kurj i§ 17-39 punkty, besiskiriantis tuo,
kad jis padarytas kaip modulis (46), skirtas imontavimui nepiloptucjamame aparate (22).

41. ISpurkimo jrenginys pagal 40 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis
padarytas kaip minétas modulis, skirtas automatizuotam jmontavimui, demontavimui arba
pakeitimui nepilotuojamame aparate (22).

42. Skysty cheminio apdorojimo priemoniy i§purskimo sistema (E), apimanti vieng
arba kelis nepilotuojamus aparatus su jmontuotais i¥pur¥kimo jrenginiais, kompleksa i3
vienos arba keliy antZeminiy stodiy i$purskimo jrenginio, imontuoto nepilotuojamame
aparate, automatiniam uZpildymui, ir valdymo stot, valdandia antZeminiy stoliy
kompleksg ir nepilotuojamo (-y) aparato (-y) judéjimg, besiskirianti tuo, kad:

- i$purdkimo jrenginiu, imontuojamu i§purskimo sistemos nepilotuojamame aparate
(22), yra i8purSkimo jrenginys (A) pagal bet kurj i§ 17-41 punkty;

- antZeminiy sto€iy kompleksas apima stotj (-is), kurioje (-se) yra jrengti bent:

- nusileidimo modulis (42), skirtas nejudandio nepilotuojamo aparato (22)
patikimam pozicionavimui jame, ir

- uZpildymo modulis (31), kuris pajungtas prie suspausto oro $altinio (47) ir
skys¢io Saltinio (48), ir kuris yra skirtas i$purskimo jrenginio (A), jmontuoto

nepilotuojamame aparate (22), esantiame nusileidimo modulyje (42),

automatizuotam uzpildymui i¥purkstinu skys&iu, prijungus per minéto i§purskimo

jrenginio (A) skys&io uZpildymo voZtuvus (5).

43. Skysty priemoniy i8purkimo sistema (E) pagal 42 punkta, besiskirianti

tuo, kad nepilotuojamame aparate (22) yra jmontuoti keli i§purskimo jrenginiai (A).
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44, Skysty priemoniy ipurskimo sistema (E) pagal bet kuri i§ 42-43 punkty,
besiskirianti tuo, kad uZpildymo modulis (26) gali biti prijungtas prie vieno ar
keliy skys¢io $altiniy (48).

45. Skysty priemoniy i¥purdkimo sistema (E) pagal bet kurj i§ 42-44 punkty,
besiskirianti tuo, kad bet kuris prie uZpildymo modulio (26) prijungtas skys¢io
Saltinis (48) gali biiti tiek stacionarus, tiek ir mobilus.

46. Skysty priemoniy i$pur§kimo sistema (E) pagal bet kurj i§ 42-45 punkty,
besiskirianti tuo, kad uZpildymo modulis (26) yra galintis i$tustinti prijungto
iSpur§kimo jrenginio (A) rezervuarg (3) { viena arba keleta skys¢io Saltiniy (48).

47. Skysty priemoniy iSpurskimo sistema (E) pagal bet kuri i§ 42-46 punkty,
besiskirianti tuo, kad antZeminés stotys pasiZymi moduline konstrukcija, o moduliy
rinkinys, papildomai prie minéty nusileidimo ir uZpildymo moduliy, turi bent:

- energijos modulj (40), skirtg apriipinti energija kitus stoties modulius;

- antZeminés stoties valdymo modulj (41), kuris per ry$io modulj (37) palaiko ry$i
su valdymo stotimi (34) ir nepilotuojamais aparatais (22);

- i§purskimo jrenginiy modulj (25), skirta i§purskimo irenginiy (A) automatizuotam
imontavimui, demontavimui, pakeitimui nepilotuojamame (-uose) aparate (-uose) (22) ir
i$pur§kimo jrenginiy laikymui;

- vaziuokle (M), ant kurios montuojami antZeminés stoties moduliai.

48. Skysty priemoniy iSpurskimo sistema (E) pagal bet kurj i§ 42-47 punkty,
besiskirianti tuo, kad papildomai apima avaring aik$tele (49), skirta neveikiandiy
nepilotuojamy aparaty (22) parkavimui, saugojimui ir aptarnavimui.

49. Skysty priemoniy i$purSkimo sistema (E) pagal bet kuri i§ 42-48 punkty,

besiskiriantituo, kad nepiltuojamas aparatas yra bepilotis orlaivis.
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