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(54) Pavadinimas:

lranga Zmogaus sveikatos biklei nustatyti naudojant sinchronizuotus
duomenis i$ daugelio jutikliy ir tos jrangos veikimo bidas

(67) Referatas:

Siekiant kuo tikslesnio Zmogaus sveikatos biklés diagnozavimo, batina matuoti ir analizuoti kuo daugiau
Zmogaus ir jo aplinkos veiksniy. Daugéjant matuojamy aplinkos veiksniy ir didéjant duomeny kiekiui, medicinos
specialistams darosi sudétinga pasirinkti matavimui reikiamus veiksnius, tinkamai konfigruoti matavimo, analizés,
diagnozes jranga. Sis iSradimas — nauja medicinoje naudojama matavimo, analizés ir diagnozés jranga, skirta
Sirdies veiklos parametrams matuoti ir analizuoti. Zmogaus ir jo aplinkos veiksniy iSmatuoti parametrai
sinchronizuojami pagal Sirdies veiklos parametrus (Rekg arba RRI). Matavimo, analizés ir diagnozavimo jrangg
sudaro maZiausiai centrinis duomeny apdorojimo jrenginys ir jutikliai. Skirtingai nuo esamo technikos lygio, jutikliai
apdoroja iSmatuotus duomenis ir centriniam jrenginiui perduoda tik reik§mingg poZzymj ar pozymiy sekg laike, t.y.
pateikia jau apdorotus duomenis. Tokiu blidu centrinio jrenginio techniniai istekliai gali bati skirti duomeny
apdorojimui ir pateikimui realiu laiku, auk$tesnio lygio analizei atlikti, apimti didelj kiekj matuojamy parametry bei
atlikti diagnozavima.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso medicininés jrangos sri¢iai, o konkre€iai — Zmogaus
sveikatg veikian€iy veiksniy parametry matavimo, apdorojimo jranga ir jos veikimo

bldas.
TECHNIKOS LYGIS

Siuo apradymu pateikiama nauja medicinoje naudojama Zmogaus ir jo
aplinkos veiksniy parametry matavimo, analizés ir sveikatos biklés diagnozavimo
jranga, kuri matuojamus parametrus sinchronizuoja pagal Sirdies veiklos parametrus.
Jrangos jutikliai turi dvipusj informacinj rysj su centriniu duomeny apdorojimo jrenginiu
ir skirti iSmatuotiems duomenims apdoroti, pateikiant centriniam jtaisui tik reik§minga
(-us) pozymj ar poZymio (-iy) sekag, neeikvojant centrinio jrenginio istekliy
nereikSmingiems duomenims apdoroti.

Dokumentas US6908437(B2), paskelbtas 2005 m. birzelio 21 d., pateikia
sistemg Sirdies nepakankamumui stebéti ir diagnozuoti. Sistema turi duomeny baze,
kur kaupiami visi surinkti i$ jutikliy duomenys, serveris tuos duomenis apdoroja. Sios
sistemos atveju serveris stipriai apkraunamas, nes turi apdoroti itin didelj duomeny
kiekj. 18 serverio atliekamy funkcijy matome, kad analizés duomeny bei diagnozés
pateikimas realiu laiku negalimas. Taip pat dokumente nieko neminima apie
matavimo duomeny sinchronizavima bei svarbiausio poZymio i§skyrima.

Dokumente US5590648(A), paskelbtame 1997 m. sausio 7 d. apraoma
asmeniné sveikatos priezZidros sistema, kurios duomeny apdorojimo jrenginys turi
dvipusj elektrinj rysj su jutikliais. Jis gali ne tik gauti duomenis i$ jutikliy, bet ir jiems
siysti valdymo komandas. Dokumente pateikiamos sistemos atveju nieko neminima
apie jutikliy galimybe apdoroti matavimy duomenis, taip pat i§skirti svarbiausig
pozymj.

Apibendrinant rastus technikos lygio dokumentus, galima iSskirti tokius
trikumus:

Visas duomeny apdorojimo procesas vyksta centriniame informacijos
apdorojimo jrenginyje, dél ko jis labai apkraunamas;

Nera galimybés matavimo ir analizés duomeny pateikti realiu laiku;

Matavimo duomenys nesinchronizuojami pagal sinchronizuojantj signala;



LT 6620 B

Matavimo duomenyse neiskiriamas svarbiausias poZymis (-iai) ar jy seka

laike.

Del skirtingos matuojamy procesy prigimties sudétinga atlikti sgsajy tarp
iSmatuoty matavimo duomeny analize.

Siuo aprasymu pateikiamas techninis sprendimas, neturintis auk$éiau
iSvardinty trakumy.

ISRADIMO ESME

Siekiant kuo tikslesnio Zmogaus sveikatos blklés diagnozavimo, bdtina
matuoti ir analizuoti kuo daugiau Zmogaus ir jo aplinkos veiksniy. Daugéjant
matuojamy aplinkos veiksniy ir didéjant duomeny kiekiui, medicinos specialistams
darosi sudetinga pasirinkti matavimui reikiamus veiksnius, tinkamai konfigaruoti
matavimo, analizés, diagnozés jranga.

Sis i§radimas — nauja medicinoje naudojama matavimo, analizés ir
diagnozes jranga, skirta Sirdies veiklos ir su jos funkcijomis susiety posistemiy
parametrams matuoti ir analizuoti. Zmogaus ir jo aplinkos veiksniy iSmatuoti
parametrai sinchronizuojami pagal Sirdies veiklos parametrus (Rekg arba RRI).
Matavimo, analizés ir diagnozavimo jrangg sudaro maZiausiai centrinis duomeny
apdorojimo jrenginys ir jutikliai. Skirtingai nuo esamo technikos lygio, jutikliai apdoroja
iSmatuotus duomenis ir centriniam jrenginiui perduoda tik reik§mingg poZymj ar
pozymiy seka laike, t.y. pateikia jau apdorotus duomenis. Tokiu bidu centrinio
irenginio techniniai iStekliai gali bati skirti duomeny apdorojimui ir pateikimui realiu
laiku, aukstesnio lygio analizei atlikti, apimti didelj matuojamy parametry kiekj. Vienas
i$ pagrindiniy centrinio jrenginio uZdavinys yra i§matuoti esamas sasajas (rysius) tarp
reikSmingy poZymiy seky, panaudojant daugiamadius daZninius analizés badus,
kuriems ypa¢ reikalingas tikslus sinchronizavimas tarp registruojamy procesy. Be $io
uZdavinio sveikatos diagnozavimas nejmanomas.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

1 pav. pateikiama jrangos principiné schema su informaciniai ry$iais.

2 pav. pateikiama jrangos principiné schema su sinchronizuojanéiu jutikliu.
3 pav. pateikiama signaly, duomeny apdorojimo schema.

Pateikti paveikslai - daugiau iliustracinio pobldzZio, mastelis, proporcijos ir kiti
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aspektai nebdtinai atitinka realy techninj sprendima.
TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Zmogaus $irdies veiklos parametrai susije ne tik su Zmogaus fizines veiklos
ritmu paros laikotarpyje, bet ir su daugiamadiais centrinio ir periferiniy laikrodziy
poveikiais per nervy sistema $irdies veiklai. Siuo metu nustatyta, kad cirkadinio ritmo
sutrikimai yra susije su padidéjusiu Sirdies ir kraujagysliy ligy sergamumu ir
mirtingumu. Siekiant tiksliai diagnozuoti liga, nustatyti realig sveikatos bikle, daznai
yra neZinomas paros balansas tarp aktyvios ir pasyvios organizmo bulsenos.
Pasirei$kiantis nuovargis, nerimas arba depresija gali bati susije su cirkadinio ritmo
sutrikimais. Siy reigkiniy identifikavimas ypa& aktualus ligy diagnozavimui ir
profilaktikai, siekiant rezultaty sporte, vertinant poilsj bei streso poveikj, miego
kokybe, parenkant darbg, jvertinant energijos sunaudojimo ir atstatymo laipsnj ir
siekiant i§vengti staigiy sutrikimy organizme. Pateiktas pavyzdys aiskiai iliustruoja
situacijg, kad Zmogaus sveikatos biklés tiksly nustatymg lemia ypatingai daug
veiksniy (tiek Zmogaus vidiniy, tiek Zmogaus aplinkos) ir jy sasajy ypatumai. Kuo
daugiau veiksniy iSmatuojama, kuo daugiau nustatoma i$matuoty veiksniy sgsajy,
tuo tiksliau galima diagnozuoti sveikatos bikle, efektyviau parinkti gydymo metodus.
Siekiama kuo objektyviau iSmatuoti ir naudoti diagnozavimui ir tokius Zmogaus
organizma veikiangius procesus ir jy komponentes, kaip:

a) fizinis aktyvumas (kdno jéga, kino sudétis, lankstumas, greitis, iStverme,
kt.);

b) protiniai ir psichologiniai procesai (démesio tyrimai, kalbos moduliacija,
mokymo procesas, garsus skaitymas, teksto rinkimas kompiuteriu, meno poveikis
(jutimai ir pacio Zmogaus veiksmas reabilitacijoje ir kitur), elgsenos grafas (Veiksmo —
iproCio — charakterio formavimas), protinis nuovargis);

c) dvasiniai pajégumai (Ziniy siekimas, groZio poreikis, teisingumo siekis,
meilés problemos (prisiri§imas), emocinis nuovargis, baimeés):

d) Socialinis pajégumas (praneSimy skaitymas saléje, muzikos grojimas ir
dainavimas, sportiniai vie$i renginiai, elgsena $eimoje, Zmoniy su specialiais
poreikiais apribojimai (motoriniai, jutiminiai, protiniai), ergonominiai; reprodukciné

funkcija).

Kita vertus, didelis matuojamy veiksniy kiekis lemia didelius duomeny
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kiekius, del ko kyla duomeny apdorojimo, tinkamy procesy pozymio ir informacijos
atrinkimo problema. Dideli apdorojamy duomeny kiekiai lemia ilgai trunkandius
duomenis apdorojancius technikos procesus. Medicinai skirtos jrangos atveju itin
greitas duomeny apdorojimas ir pateikimas realiu laiku yra kritiSkai svarbu. Esant
dideliam kiekiui jvairiy procesy matavimo rezultaty, medicinos specialistui sudétinga
atrinkti reikalingus matavimus, sudétinga matuojamus duomenis grupuoti,
konfiglruoti matavimo jrangg taip, kad i§ pateikiamy duomeny baty galima daryti
reik8mingas, diagnozavimui tinkamas i§vadas.

Siuo aprasymu pateikiama Zmogaus sveikatos biklei, o ypac Sirdies veiklai
jvertinti skirta jranga, kurios matuojami parametrai sinchronizuojami pagal $irdies
darba. Jvertinant, kad visi matuojami parametrai sinchronizuojami pagal $irdies darba,
tokia jranga labiau tinkama Sirdies veiklos parametrams nustatyti, tadiau jei
sinchronizuojantj signalg parinkus kita, nei Sirdies veiklos parametras, $iuo aprasymu
pateikiamg jrangg galima pritaikyti ir kitokiems Zmogaus sveikatos buklés
matavimams. [ranga sudaryta i§ daugelio jutikliy, galin¢iy ne tik iSmatuoti parametrus,
taCiau ir apdoroti iSmatuotus duomenis pagal centrinio jtaiso uzduodamas taisykles.

Siuo apra$ymu pateikiama matavimo, analizés ir diagnozavimo jranga
sudaro maZiausiai tokios svarbiausios dalys:

- centrinis informacijos apdorojimo jrenginys (centrinis jrenginys) (1) (1 pav.)
(2 pav.), skirtas valdyti jutiklius (2), apsikeisti su jutikliais (2) duomenimis, apdoroti
informacijg, pateikti informacijg tinkamu Zmogui demonstruoti formatu:

- jutikliai (2), (2.1), skirti Zmogaus ir jos aplinkos parametrams matuoti,
parametry duomenims apdoroti pagal centrinio jrenginio (1) uZduodamas taisykles,
apdorotiems duomenims perduoti centriniam jrenginiui (1).

Be auks¢iau isvardinty jranga sudarangiy daliy, papildomai yra ir kitos, kaip
iprasta tokioms jrangoms dalys: rySio tarp vidiniy jrangos komponenty ir su i$orinémis
irangomis priemonés, atminties moduliai ir kitos dalys.

Terminu jutiklis®, skirtingai, nei jprasta technikos lygyje, $iame aprasyme
vadinamas jtaisas, kuris ne tik paverdia iSmatuoto fizikinio parametro reikme
atitinkama elektros signalo reik§me, tadiau ir apdoroja matavimo rezultato signala.
Apdorojimas $io iSradimo atveju gali bati suskirstytas j dvi salygines dalis, kur pirmoje

dalyje pirminis elektrinis signalas sustiprinamas, jei reikia pavergiamas j kitokj
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elektrinj signala (pvz., i8 analoginio j skaitmeninj), ty. pirmoje dalyje pirminis
elektrinis signalas verCiamas | duomenis, tinkamus tolimesniam apdorojimui. Antroji
iSmatuoto parametro elektrinio signalo apdorojimo dalis - signalo filtravimas, triuk$my
paSalinimas, duomeny apdorojimas, reikS§mingo poZymio atrinkimas. Duomeny
apdorojimas skirtas i§matuoto parametro reikSmingam poZymiui ir/ar poZymiy sekai
laike surasti. ReikSmingu poZymiu $io iSradimo atveju laikomas i§matuoty parametry
apdorotos informacijos rezultatas, siekiant, kad minétas rezultatas perduodamas
centriniam jrenginiui (1) blty pakankamai apdorotas jutiklyje (2), kad neapkrauti
centrinio jtaiso (1) veikimo, taCiau apdorojimo metu turi biti i§laikyta duomeny
reikSme visam tyrimui. Kiekvienu konkreéiu matavimo atveju reikSmingas matavimo
poZzymis gali bdti vis kitoks, atsizvelgiant | viso matavimo tikslg, siekiamus gauti
rezultatus.

Kiekvienas jutiklis (2) Siame i$radime yra autonominis, turintis savo
matuojamo parametro vertés transformatoriy | elektrinj signala, elektrinio signalo
stiprintuva, analoginio signalo keitiklj j skaitmeninj, duomeny apdorojimo jtaisa,
operatyvios ir nuolatinés atminties modulius, ry$io modulius informacijai i§ kity
jrenginiy gauti ir siysti ir kitus elementus savaranki$kam, autonominiam veikimui. ]
jutiklj (2) taip pat galima i§ anksto jdiegti programine jranga, skirta duomenims
apdoroti, reikSmingam pozymiui i§skirti.

Sio iSradimo atveju, jutikliai (2) turi dvipusj rys$j informacijai perduoti, t.y.
jutiklis (2) gali ne tik perduoti centriniam jrenginiui (1) matavimo rezultatus, tadiau ir
gauti i$ centrinio jrenginio (1) jutiklio (2) valdymo taisykles, tarp kuriy gali bati
nurodomas konkretus reik§mingas poZymis, kurj jutiklis (2) turety perduoti centriniam
irenginiui (1). Tokiu bddu, nemaZa dalis duomeny apdorojimo vykdoma kiekvieng
parametrg matuojanciame jutiklyje (2), o centrinj jrenginj (1) pasiekia tik konkre&iam
matavimui reik8mingi duomenys, kuriuos, jei reikalinga, centrinis jrenginys (1) gali
toliau apdoroti. Didele dalj duomeny apdorojimui skirto technikos pajégumo
perkeliant i§ centrinio jrenginio (1) j jutiklius (2), atsilaisvina dideli pajégumai
centriniame jrenginyje (1). Tokiu badu centrinis jrenginys (1) gali skirti savo
pajegumus reikSmingiems sudétingesniems skaiGiavimams aukstesnio lygio
rezultatams pasiekti, pvz., sveikatos biklés tendencijoms nustatyti, gydymo metodo
parinkimui ir metodo jgyvendinimo rezultatui stebeti, lyginti rezultatus su kitais
panasiais rezultatais ir/ar kt.
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Visus Zmogaus vidinius ir juos veikian€ius iSorinius aplinkos procesus,
atsizvelgiant | Sirdies darbo laiko periodus, galima salyginai suskirstyti | tris

pagrindines grupes:

a) procesai, kuriy veikimo periodas labai artimas Sirdies veikimo periodui

(pvz. EKG, sistolé, hemodinamikos parametrai ir kiti);

b) procesai, kuriy veikimo periodas gerokai trumpesnis nei Sirdies darbo

periodas (raumeny ir galvos smegeny aktyvumas ir kt.);

c) procesai, kuriy veikimo periodas gerokai ilgesnis nei S$irdies darbo

periodas (kvépavimas, kraujo oksigenacija ir kt.).

Pagal savo pasikartojimo pobidj minéti iSoriniai ir vidiniai procesai gali bt

priskiriami determinuotiems procesams, kuriy analizei naudojama strukttiring analize.

Minéti vidiniy ir iSoriniy Zmogy veikian¢iy veiksniy i$matuoti parametrai
atsizvelgiant j jy laikines charakteristikas apdorojami tokiais btdais: a) vidurkinimas,
b) integravimas, c) struktdriné analizé. Kitais jgyvendinimo atvejais gali bati taikomos
iSvardinty apdorojimo bldy kombinacijos, o dél metrologiniy reikalavimy -
papildomos matematinés operacijos. Matavimo duomeny apdorojimas $iais bidais
atliekamas jutikliuose (2). Centriniame jrenginyje (1) sinchronizuoty duomeny
apdorojimui naudojami daugiamaciai daZniniai metodai, dél ko pasiekiamas tikslesnis
sveikatos diagnozavimo lygis.

Sio i$radimo atveju, viena i§ jutikliy (2) funkcijy — skirtingy parametry
matavimo duomeny sinchronizavimas laiko skaléje, laiko masteliy suvienodinimas.
Viena i§ sinchronizavimo laiko skaléje funkcijy tiriant $irdies ir kraujagysliy sistema
yra EKG R-dantelio (Rekg) parinkimas  sinchronizuojandiu  signalu.
Elektrokardiogramoje aptikus R-dantelj i§ centrinio jrenginio (1) j jutiklius (2)
siuniamas sinchronizuojantis signalas. Jutikliai (2) pagal sinchronizuojantj signala
konfigliruoja iSmatuoty parametry laikines charakteristikas. Vienu i§ i§radimo atvejy,
matuojami parametrai su sinchronizuotomis laiko charakteristikomis gali bati
perduodami centriniam jrenginiui (1), kuris sinchronizuoja skirtingy parametry
matavimo duomeny momentus ir periodus laiko skaléje, suvienodindamas laiko
mastelius. Kitu jgyvendinimo atveju matuojamas parametras su sinchronizuota laiko
charakteristika pagal centrinio jrenginio (1) uzduodamas taisykles gali bati toliau
apdorojamas siekiant sumazinti perduodamy centriniam jrenginiui (1) duomeny kiekj,



LT 6620 B

bei sukoncentruoti daugiau reikSmingy duomeny j perduodama centriniam jtaisui (1)

informacija.

Visos matavimo jrangos tikslas yra i§matuoty parametry sasajy paieska ir jy

vertinimas.

Sio iradimo atveju visi iSmatuoti signalai skirstomi j sinchronizuojanéius

(vedancius, master (angl.)) ir j sinchronizuojamus (vedamus, slave (angl.).

Kitu iSradimo jgyvendinimo atveju, siekiant dar didesnio skai¢iavimo
pajegumy perkelimo i§ centrinio jrenginio (1) naudojamas specialus, nuo kity jutikliy
(2) besiskiriantis sinchronizuojangio signalo (Rekg arba RRI) jutiklis (2.1). Siuo atveju
mineétas sinchronizuojanéio signalo jutiklis (2.1) siunéia kitiems jutikliams (2)
sinchronizavimo signalg, pagal kurj kiti jutikliai (2) sinchronizuoja matavimo
duomenis, taip pat priima i§ kity jutikliy (2) reik§mingg pozymj (-ius) ar jo (jy) seka
laike. Tokiu bidu i§ sinchronizuojanéio signalo jutiklio (2.1) | centrinj jrenginj (1)
patenka visy jutikliy (2), (2.1) apdoroti reik§mingi poZymiai ir/ar jy sekos laike.

Vienu i$§ jgyvendinimo varianty, duomeny apdorojimo schema ir eiliSkumas
gali bati tokie, kaip pateikta 3 pav. Priklausomai nuo i§matuoto parametro laikines
charakteristikos, kaip minéta, procesai suskirstomi | tris skirtingas grupes,
sinchronizuojami pagal Rekg signalg. Sinchronizuotiems duomenims taikomi
atitinkami  signaly ir duomeny apdorojimo bidai: vidurkinimas, integravimas,
struktdriné analize bei papildomos operacijos. Jutikliai (2) procesus suskirsto pagal jy
laikines charakteristikas, sinchronizuoja, apdoroja (i§skiria svarbiausig pozymj (-ius)
(ar sekg (-s) laike)) ir perduoda | centrinj jrengin;j (1).

Siuo apras$ymu pateikiama diagnozavimo jranga vietoje parametry tiesioginio
registravimo ir demonstravimo, pateikdama apdorotus matavimo duomenis pereina
prie fiziologiskai reik§mingy pozymiy i§skyrimo ir jy dinamikos fiksavimo laiko skaléje.
Kaip minéta, viena pagrindiniy salygy, kad tinkamai i§skirti reik§mingus poZymius —
sinchronizuojanéio signalo formavimas, perdavimas jutikliams (2), kurie visus
matuojamus  procesus  sinchronizuoja  pagal  sinchronizuojantj  signala.
Sinchronizuojan¢iu signalu, kaip minéta, gali biti elektrokardiogramos R dantelio
virsinés laiko momento atsiradimas (Rekg). Kitas galimas sinchronizuojantis
signalas — RR intervalo trukmé (paprastai minéta trukme yra 0,25-2 s.) arba net
besikartojantis laiko periodas, j kurj patenka bent vienas Rekg.
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Kitais jgyvendinimo variantais, pagal centrinio jrenginio (1) uZduotas
taisykles, jutikliai (2) po duomeny apdorojimo gali generuoti ne vieng, o keleta

reikSmingy poZymiy arba reik§mingy poZymiy laiko seky.

Dar kitais jgyvendinimo variantais, centrinis jrenginys (1) gali atlikti sasajos
tarp viso matavimo jrenginio ir Zmogaus funkcijg, t.y. demonstruoti matuojamy
parametry rezultatus, pateikti iSmatuotus rezultatus pagal Zmogaus uZduotas
taisykles, sinchronizuoti demonstruojamus rezultatus pagal $irdies darbo parametrus.
Kita jrenginio sasajos su Zmogumi dalis — informacijos jvedimo jtaisas. Vienas i
tinkamy bady informacijai jvesti — vaizdinés informacijos pateikimo jtaisai lietimu
valdomais parametrais demonstravimo ir valdymo reZzimams keisti.

Daznu atveju medicinos specialistai neturi giliy techniniy kompetencijy
sudetingiems matavimo jrangos konfigiravimams ir nustatymy keitimams, todél $iuo
atveju vienas i§ svarbiausiy matavimo jrangos savybiy — galimybé nesudétingai,
naudojant paprastg vartotojo sasajg, tinkamai nustatyti, konfigaruoti matavimo jranga.
Kitais jgyvendinimo atvejais, parametry nustatymas ir konfigiiravimas gali bati
atliekamas dviem lygiais, kai sudétingesni parametry keitimai ir vartotojo sasajos
konfiglravimai atliekami techning kompetencijg turingiy specialisty, o paprastesni
keitimai, naudojant parengta vartotojo sgsaja, paliekami medicinos specialistams.

Matuojami parametrai ir juos matuojantys jutikliai (2) parenkami atsizvelgiant
| jau esamas mokslo nustatytas ir patvirtintas parametry sgsajas, siekiama iSmatuoti
rezultata. Tai - matavimo jrangos veikimo rezimas, kai matavimo jranga naudojama
tik diagnozavimo tikslu. Tokiu atveju naudojamos i§ anksto nustatytos matavimo
jrangos naudojimo taisyklés, gali bati naudojama vartotojo sgsaja su i§ anksto
parengtais nustatymais irfar nustatymy komplektais. Kitu matavimo jrangos
naudojimo atveju galima siekti iSmatuoti naujus parametrus, i§skirti naujus
reikSmingus poZymius, nustatyti naujas reik§mingas parametry sasajas, ty. iranga
naudojama naujiems paZintiniams, moksliniams tyrimams. Abiejy auk$éiau aprasyty
atvejy metu gali bati naudojamos skirtingos vartotojo sgsajos: paprastesné, su
iSankstiniais nustatymais jprastai diagnozei ir sgsaja tyrimui, kur tyréjas turi galimybe
parinkti didesnj kiekj, jrangos nustatymy.

Viena i§ pagrindiniy 8iuo apra$ymu pateikiamos jrangos duomeny
apdorojimo funkcijy yra jvertinti tiriamy procesy tarpusavio rysiy laipsnius bei

sgveikos laikus, turi bati uZtikrintas tinkamas duomeny apdorojimo suderinamumas,
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kalibravimas visame duomeny kanale nuo jutiklio (2) iki centrinio jrenginio (1).
Ypatingas démesys skiriamas jutikliy (2) ir centrinio jrenginio (1) amplitudés ir faziy
charakteristikoms. Jy jautrumas ir modalumas turi tiksliai atkurti registruojamg
fiziologinj procesa. Jutikliai (2) neturi blokuoti paties proceso prigimties (pvz.
fotopletizmogramos jutiklis daznai uzspaudzia kapiliarus). Patartina vengti iSankstinio
duomeny apie fiziologinius procesus apdorojimo arba jy transformacijy, jei tai gali
suteikti informacijai papildomas dirbtinas priklausomybes (pvz. hiperboline, kei¢iant
RR intervalg j pulso daznj per minute).

Siekiant iliustruoti ir aprasyti §j iSradima, auk$¢iau pateiktas tinkamiausiy
jgyvendinimo varianty apradymas. Tai néra i§samus arba ribojantis aprasymas,
siekiantis nustatyti tikslig formg arba jgyvendinimo varianta. | auk$éiau pateiktg
apraSyma reikia Zidréti daugiau kaip j iliustracijg, o ne kaip | apribojimg. Akivaizdu,
kad tos srities specialistams gali bati akivaizdZios daugybé modifikacijy ir variacijy.
lgyvendinimo variantas yra parinktas ir aprasytas tam, kad tos srities specialistai
geriausiai iSaikinty Sio iSradimo principus ir jy geriausig praktinj pritaikyma, skirtg
skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis modifikacijomis, tinkan&iomis
konkreCiam panaudojimui arba jgyvendinimo pritaikymui. Numatyta, kad iSradimo
apimtis apibréZiama prie jo pridéta apibréZtimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti
terminai turi prasme pladiausiose ribose, nebent nurodyta kitaip.

lgyvendinimo variantuose, aprasytuose tos srities specialisty, gali bati sukurti

pakeitimai, nenukrypstantys nuo $io i$radimo apimties, kaip tai nurodyta toliau
pateiktoje apibréztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS
1. Jranga Zmogaus sveikatos biklei nustatyti, turinti

centrinj informacijos apdorojimo jrenginj (1), skirtg valdyti jutiklius (2)
apsikeisti su jutikliais (2) duomenimis, apdoroti informacija, pateikti informacijg

tinkamu Zmogui demonstruoti formatu;
jutiklius (2), skirtus Zmogaus ir jos aplinkos parametrams matuoti,

besiskiriantituo, kad jutikliai (2) apdoroja duomenis pagal centrinio
jrenginio (1) uZduodamas taisykles, apdorojus duomenis centriniam jrenginiui (1)
perduodamas parametro reikSmingas poZymis ir/ar pozymiy seka laike.

2. Jranga Zmogaus sveikatos biklei nustatyti pagal 1 punkta, besiskiria
n tituo, kad kiekvienas jutiklis (2) Siame iSradime yra autonominis, turintis savo
matuojamo parametro vertés transformatoriy j elektrinj signalg, elektrinio signalo
stiprintuvg, analoginio signalo keitiklj j skaitmeninj, duomeny apdorojimo jtaisa,
operatyvios ir nuolatines atminties modulius, ry$io modulius informacijai i§ kity
jrenginiy gauti ir siysti ir kitus elementus savaranki$kam, autonominiam veikimui.

3. [ranga Zmogaus sveikatos biklei nustatyti pagal 1 punktg, besiskiria
nti tuo, kad pagal centrinio jrenginio (1) uZduotas taisykles, jutikliai (2) po duomeny
apdorojimo gali generuoti ne vieng, o keleta reik§mingy poZymiy arba reikdmingy
pozymiy seky laike.

4. Jranga Zmogaus sveikatos buklei nustatyti pagal 1 punkta, besiskiria
n tituo, kad jranga turi sinchronizuojantj signala generuojantj jutiklj (2.1), kuris
siunia kitiems jutikliams (2) sinchronizavimo signala, pagal kurj kiti jutikliai (2)
sinchronizuoja matavimo duomenis, taip pat priima i§ kity jutikliy (2) reikSmingg
pozymj (-ius) ar jo (jy) sekq laike, surinktus duomenis perduoda j centrin; jrenginj (1).

5. [ranga Zmogaus sveikatos biklei nustatyti pagal 1 punktg, besiskiria
nti tuo, kad centrinis jrenginys (1) sinchronizuoja skirtingy parametry matavimo
duomeny momentus ir periodus laiko skaléje, suvienodindamas laiko mastelius.

6. Bldas Zmogaus sveikata veikiangiy veiksniy parametry apdorojimui
naudojant jrangg pagal bet kurj i$ auk$&iau minéty punkty, be siskiriantis tuo,
kad Zmogaus sveikatg lemianéiy veiksniy i8matuoti signalai sinchronizuojami pagal
Rekg signala.
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7. Budas Zmogaus sveikatg veikianc€iy veiksniy parametry apdorojimui pagal
6 punktg, besiskiriantis tuo, kad sinchronizuojantis signalas — RR intervalo
trukmeé arba besikartojantis laiko periodas, j kurj patenka bent vienas Rekg.

8. Budas Zmogaus sveikatg veikianciy veiksniy parametry apdorojimui pagal
6 punktg, besiskiriantis tuo, kad sinchronizuoty duomeny apdorojimui
jutikliuose (2) naudojamas vidurkinimas, integravimas, struktlriné analizé arba $iy
biidy kombinacija su metrologiniais perskaitiavimais.

9. Blidas Zmogaus sveikatg veikian¢iy veiksniy parametry apdorojimui pagal
6 punktg, besiskiriantis tuo, kad centriniame jrenginyje (1) sinchronizuoty
duomeny apdorojimui naudojami daugiamadiai daZniniai metodai, dél ko
pasiekiamas tikslesnis sveikatos diagnozavimo lygis.
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