LT 6635 B

|
e e e |jetuvos
(19)  * *.*.%. . Respublikos (10) LT 6635 B
: :o:o:o:. . Valstybinis .
«see.  Patentybiuras 129 PATENTO APRASYMAS
i
(11)  Patento numeris: 6635 (51) Int. Cl. (2019.01): FO3G 7/00
(21)  Paraiskos numeris: 2017 522
(22)  Parai$kos padavimo data; 2017-09-06
(41)  Parai$kos paskelbimo data: 2019-03-12
(45)  Patento paskelbimo data:  2019-06-25
(62)  Paraiskos, i8 kurios dokumentas i$skirtas, numeris:
(86)  Tarptautinés parai$kos numeris: —
(86)  Tarptautings paraiskos padavimo data: —_
(85)  Nacionalinio PCT lygio procediros pradZios data: —
(30)  Prioritetas:  —
(72)  I3radéjas:
Algimantas ROTMANAS, LT
(73)  Patento savininkas:
Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Saulétekio al. 11, 10223 Vilnius, LT
(74)  Patentinis patikétinis/atstovas:
Gediminas PRANEVICIUS, Advokaty profesiné bendrija IP FORMA, Uzupio
9.30, LT-01203 Vilnius, LT
(64) Pavadinimas:
Atmosferinio slégio Saltojo garo variklis ir jo veikimo badas
(67) Referatas:

ISradimas skirtas atmosferinio slégio $altojo garo varikliui, skitam generuoti mechaning energija,

pasitelkus atmosferos slégj ir aplinkos $ilumine energijg ar gamybos procesuose i§metama pertekiing neaukstos
temperatliros Siluming energija. Atmosferinio slégio 3altojo garo variklio veikimo principas pagristas medzZiagy
savybe, pereinant skystas ir dujines fazes, absorbuoti arba i§skirti energija. I8radimo tikslas — praplésti $ilumos
siurblio galimybes, jame i§ aplinkos (oro, vandens, grunto, gamybos procesy Salutiniy produkty ar kt.) surinktg ir
sukoncentruotg Siluming energijg paveréiant mechanine energija. Gautoji mechanine energija gali bti panaudota
to paties Silumos siurblio kompresoriaus darbui (tai Zenkliai sumaZinty energijos sanaudas ir padidinty efektyvuma)
arba transformuojama | kitg energijos rusj (elektros energijg ar kt.) ir naudojama i§ores vartotojy pagal poreikj.



LT 6635 B

TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priskirtinas energijos transformavimo masiny kategorijai. Siluminé

energija paveréiama mechanine energija.
TECHNIKOS LYGIS

Siuo metu pramongje vyraujantys Siluminiai varikliai ir generatoriai
transformuoja tik santykinai auks$ty temperatiry Silumine energijg j mechanine ar
kitokig vartotojui priimting energija. Zemy temperatiiry nuo (0°C iki 90°C) $iluminé
energija dazniausiai iSmetama j aplinkg kaip atlieka. Beveik visi Siuolaikiniai Siluminiai
varikliai dirba pagal Karno cikla, t.y. dirba tam tikrame temperatiiry diapazone, kuris
yra labai tolimas nuo naudojamos medzZiagos — energijos ne$éjos — faziniy virsmy
temperatiiry. Auks$tesniy temperatiry Siluminé energija, kurig lengva transformuoti j
kitas energijos risis, gaunama i$ deginamo kuro cheminés energijos, o tai susije su
intensyviu aplinkos terSimu. Aplinka terSiama degimo procesy atliekomis ir Sildoma
issiskirian&ia pertekline Siluma. Sios ekologinés problemos yra Zinomos ir jvairiais
blidais sprendZiamos, taciau nepakankamai efektyviai.

Kitaip veikia Silumos siurbliai. Labiausiai paplite yra kompresoriniai $ilumos
siurbliai. Silumos siurblys surenka Zemos temperatiros Silumine energijg ir
sukoncentruoja jg, paversdamas aukstesnés temperatiros $ilumine energija. Siam
darbui atlikti naudoja mechanine energija, kuri savo ruoZtu transformuojama i$
elektros energijos. Silumos siurbliai kaip mechanizmai unikalas tuo, kad sunaudoja
keletg karty maZiau energijos, nei jos surenka i$ aplinkos ir sukoncentruoja. Tai
tampa jmanoma, nes Silumos siurbliuose iSnaudojama medziagos faziniy virsmy
Siluma — medZiaga cikliSkai kei¢iama i$ skystosios fazés | dujine ir atgal. Tagiau ir
Silumos siurbliai turi viena, bet pagrindinj trikuma: kaip produktg vartojimui pateikia
Siluming energija, kuri, vis délto, yra nepakankamos kokybés, ty. nepakankamai
aukstos temperatiros, kad jg bty galima efektyviai transformuoti  kitas energijos
rasis, kurios yra daug paklausesnés, pvz. mechaning ar elektros. Yra Zinomi keliy
pakopy Silumos siurbliai, kuriy galutinis produktas yra santykinai aukstos
temperatlros Silumine energija, taciau tokie Silumos siurbliai praranda prasme, nes
netenka pagrindinio savo pranasumo: absorbuoti aplinkoje ir pateikti vartotojui

Zenkliai daugiau energijos, nei sunaudoja savo darbo proceso palaikymui.



LT 6635 B

Patentuojamas sprendimas, kaip, iSnaudojant Silumos siurblio unikalias
savybes, jo sukoncentruotg Silumine energijg panaudoti medZiagos — S$altneSio
skysgio, tinkamai parinkto pagal faziniy virsmy temperatiras bei savitaja ir savitgjg
garavimo $ilumas — agregatiniy bhseny pakeitimui, inspiruojant tdriy ir slégiy
pokycius, o pastaruosius panaudoti mechaninés energijos generavimui. Kitaip tariant,
— Zematemperatire aplinkos ar atliekine Silumine energijg paversti naudinga
mechanine energija.

Yra zZinomas ne vienas bandymas sukurti panaSius prietaisus, taciau
daugelis prietaisy turi nemazai trikumy, kelia abejoniy deklaruojami parametrai ar
net kvestionuotinas pats veikimo principas: pavyzdziui, patento paraiSkoje
CN1180790 apraSytas prietaisas i§ esmés negali veikti nuolatiniu nenutriikstamu
rezimu. Saltnesis skystis negali toje pat temperatiroje ir tame pat slégyje cikligkai
keisti agregatine blsena, t.y. keisti, nesant salygy poky¢€iy, pvz. Silumos nutekéjimo
ar pritekéjimo. Prietaisas veiks t.y. gamins mechanine energijg tik tol, kol visos
suskystintos dujos, nhaudodamos aplinkos Siluma, i§ rezervuaro iSgaruos ir slegiai bei
temperattros susivienodins. PanaSus prietaisas apradytas patento paraidkoje
CN1181461: tai taip pat trumpalaikio veikimo prietaisas. Silumos siurbliu pasildytas
skystis nukreipiamas dar ,paimti“ Silumos i§ aplinkos, bet po kurio laiko prietaiso
Siltojo Silumos siurblio konttro temperatira taps auk$tesné uz aplinkos temperatiirg ir
energijos mainai nebevyks. Galblt padétj Siame prietaise gelbéty dalinis Siltojo
kontlro Silumos atidavimas atgal j aplinkg, bet autoriai to nenaudoja, todél prietaiso
veikimas trumpalaikis, ciklai nesikartos.

Prietaisas patento paraiSkoje CH647590 veikia pagal tiesioginj Karno cikla:
Siam aparatui reikia dviejy terpiy, Siltos ir Saltos, veikia tradiciskai: kaitaliojant terpes
sukeliamas slégiy skirtumas, realizuojamas tiesioginis Karno ciklas, tokiu bidu
gaunama mechaniné energija, tadiau, esant santykinai maziems temperatiry
pokyCiams, mechaninés energijos gaunama santykinai labai maZai. Patento
paraiSkoje DE3001315 pateiktas principas ir viena i$§ galimy realizuoti konstrukcijy:
prietaisas naudoja aplinkos energijg ir dalj jos gali keisti j mechanine energijg. Skiriasi
nuo teikiamo tuo, kad &ia naudojamas tik vienas $altnesis skystis, kuris cirkuliuoja per
kompresoriy ir turbing, o tai visai kitoks mechaninés energijos gavimo biidas nei
membrana ir atmosferinis slégis, be to, néra iSnaudojama dujy kondensacija j skystj,

todel tik labai nedidelé Siluminés energijos dalis virs mechanine, kitaip tariant,
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nejmanomas reikmingesnis mechaninés energijos kompensavimas $ilumine

energija.

Patento paraiskoje DE102010049337 aprasytas jrenginys dirba ne
atvirkétiniuv, bet tiesioginiu Karno ciklu, naudoja Zenkliai aukStesnés temperatiros
iluma, kurig kaip pertekline iSmeta, pavyzdziui, vidaus degimo variklis. Pagrindinis
skirtumas, kad prietaise atmosferiné aplinka naudojama ne kaip Silumos $altinis, bet

kaip ausSintuvas.

Patento paraiSkoje FR2547399 aprasytas prietaisas, panaSus |
patentuojama, t.y. dirba atvirks$tiniu Karno ciklu, konvertuoja dalj aplinkos energijos |
mechanine, taciau skiriasi tuo, kad ¢ia vienas kontiras, juo cirkuliuoja dujos, kurios
iSlieka dujinéje fazéje, t.y. néra faziniy virsmy, o tuo pacdiu neiSnaudojama ir faziniy
virsmy Siluma ir tlriy bei slégiy pokyciai. Be to, kelia abejoniy pritaikomumas, nes net
idealiu atveju neskaitant nuostoliy, kiek energijos atiduodama aplinkai, tiek i$ jos
paimama, balansas nulinis.

Kitoje patento paraiSkoje RU2132470 aprasyto jrenginio veikimo principas
taip pat iS esmés labai panasus j teikiamo prietaiso: iSgaruojant SaltneSiui skysciui,
paimama Siluminé energija i$ aplinkos, sugérus pakankamai energijos pakyla slegis,
kuris ir atlieka mechaninj darbg. Problema tame, kad neaprasytas atgalinio dujy
(patento paraiSkoje kaip pavyzdys pateiktas helis, azotas ir pan.) sugrazinimas |
skystg bavj. Nejtikinamai atrodo patento paraiSkos autoriy teiginys, kad dujos j skystj
kondensuosis savaime, atlikusios iSsiplétimo darba, nes reikia nepamirsti, kad azoto
suskystéjimo temperatira Zemesné negu -195°C (helio apskritai artima absoliu¢iam
nuliui pagal Kelving), todél suskystinimas aplinkos temperatiroje negalés realizuotis,
procesas nebus tolydus, kaip kad teigia autoriai (schemoje neparodytas jdedamas
darbas suskystinimui ir Silumos nuvedimas i$ $io proceso etapo). Aprasoma schema
nedetalizuota, nepateiktas nei vienas iSpildymo variantas, todél sunku spresti apie
veikimo niuansus. Galimai, kaip ir patento parai$koje CN1180790, prietaisas veiks tik
tol, kol visos suskystintos dujos, imdamos energijg i§ aplinkos, pakeis agregatine
buseng i$ skystos j dujine.

Apibendrinant  Siuos bandymus sukurti jrenginius, konvertuojancéius
Zematemperatire Silumine energijg j mechanine energija, galima suskirstyti juos j tris
grupes:
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1) jrenginiai, veikiantys pagal tiesioginj Karno ciklg ir i8 nedideliy temperatry
skirtumy i§gaunantys slégio skirtumus bei konvertuojantys juos j mechaning energija;

2) jrenginiai, uzpildomi suskystintomis dujomis ir generuojantys mechaning

energijg tik tol, kol visos dujos, naudodamos aplinkos $ilumg, iSgaruos;

3) jrenginiai, analogi$kai Silumos siurbliams, koncentruojantys aplinkoje
sukauptg Silumine energijg ir ja vienaip ar kitaip konvertuojantys | mechanine
energijg. Todél pagrindiniu teikiamo iSradimo prototipu reikéty laikyti patento paraiSkg
DE3001315. Teikiamas nuo pastarojo skiriasi tuo, kad naudojami ne vienas, bet du
Saltnesiai skysCiai, bei kitoks, energetiniu poZilriu Zymiai ekonomiSkesnis

mechaninés energijos gavimo i§ Silumos badas.
ISRADIMO ESME

Sio iSradimo atmosferinio slégio $altojo garo variklio veikimo principas
pagristas medzZiagy savybe, pereinant fazines bilsenas, pvz. i§ skystosios | dujine ir
atvirks&iai, absorbuoti arba iSskirti Silumine energijg. Taip pat pagrjstas medziagy
savybe, keifiant agregatine blseng, Zenkliai keisti uzimamg tarj. Veikimo principo
esme sudaro i$ aplinkos absorbuotos ir koncentruotos Silumos pagalba per darbinés
medziagos iSgarinimg nugalimas atmosferos slégis, o sukondensavus 8ig medZiaga,
atmosferinis slégis transformuoja suteiktg medziagai Silumine energijg j mechanine
energija. Energijos absorbavimo ir koncentravimo procesas tolydus, o
transformavimo j mechanine energijg — cikliSkas.

ISradimo tikslas — praplésti Silumos siurblio galimybes, jame i$ aplinkos (oro,
vandens, grunto, gamybos procesy $alutiniy produkty ar kt) surinktg ir
sukoncentruota Silumine energijg paver€iant mechanine energija. Gautoji mechaniné
energija gali bati panaudota to paties Silumos siurblio kompresoriaus darbui (tai
Zenkliai sumazinty energijos sanaudas ir padidinty efektyvumg) arba
transformuojama | kita energijos risj (elektros energijg ar kt.) ir naudojama iSorés
vartotojy pagal poreik|.

TRUMPAS BREZINIY PAVEIKSLY APRASYMAS

1 pav. pateikta atmosferinio slégio Saltojo garo variklio konstrukcijg ir veikimo
principg iliustruojanti schema;

2 pav. pateikta energetinio balanso schema, iliustruojanti tris alternatyvius
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iSradimo realizavimo variantus: 1) kai i§ aplinkos absorbuota Siluma ir pridéta
mechaniné energija sunaudojama tik mechaninés energijos generavimui ir tiekiama
vartotojui, o pertekliné Siluminé energija sugrazinama variklivi; 2) kai dalis
mechaninés energijos sugrazinama varikliui (tiek, kiek reikia variklio mazgy
apripinimui mechanine energija), likusi tiekiama vartotojui, o pertekliné Siluminé
energija sugrazinama varikliui; 3) kai realizuojamas pirmas arba antras variantas,

taciau pertekliné Siluminé energija tiekiama vartotojui.
ISSAMUS ISRADIMO APRASYMAS

Toliau iSradimas bus aprasytas iSsamiau su nuoroda | pridedamus
paveikslus, kuriuose atitinkamy elementy atitinkamos nuorodos reiskia: 1 — pirmojo
Saltnesio skyscio Saltasis kontiras Siluminés energijos absorbavimui i$ aplinkos; 2 -
kompresorius; 3 - sukoncentruotos Siluminés energijos kontlras; 4 — iSsiplétimo
voZtuvas; 5 - Silumokaitis tarp pirmojo ir antrojo 3altnesSiy skyséiy; 6 — antrojo
SaltnesSio skys€io garintuvas; 7 — voZtuvas tarp antrojo Saltnesio skys€io rezervuaro ir
garintuvo; 8 — antrojo SaltneSio skys&io rezervuaras; 9 — voZtuvas; 10 - antrojo
SaltneSio skyséio i8siplétimo-kondensavimosi ertmé; 11 — alklninis velenas ir
smagratis (mechaninés energijos i8éjimo grandis); 12 — membrana; 13 — vienpusis
voztuvas; 14 - purkStukas emulgatorius; 15 — antrojo SaltneSio skyséio gary
voZtuvas; 16 — siurblys.

Sio i§radimo atmosferinio slégio $altojo garo variklio veikimo principo esme
sudaro i8 aplinkos absorbuotos ir koncentruotos S$ilumos pagalba per darbinés
medZiagos iSgarinimg nugalimas atmosferos slégis, o sukondensavus $ig medziaga,
atmosferinis slégis transformuoja suteikta medziagai Silumine energijg j mechanine
energijg. Energijos absorbavimo ir koncentravimo procesas tolydus, o
transformavimo j mechanine energijg — cikliskas.

Variklio veikimg galima apibQdinti, iSskiriant keturis pagrindinius proceso
etapus ir kartu konstrukcinius mazgus bei du juose cirkuliuojanéius S$altne$ius
skysCius. Pirmame etape, konstrukciniame mazge-kontire 1, uZpildytame pirmuoju
Saltnesiu skysCiu, kompresoriumi 2 palaikomas Zemas slegis, ir $§is skystis,
analogi$kai $altneSiui skysciui Silumos siurbliuose, igaruoja, garavimui naudoja savo
ir aplinkiniy konstrukcijy Silumine energija, o triikuma absorbuoja i§ aplinkos. Siame
etape sudaromos salygos skyséiui maksimaliai sgveikauti $iluminiais mainais per

kontlirg 1 su aplinka. Pirmojo Saltne$io skyséio savybés labai artimos jprastiniuose
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Silumos siurbliuose naudojamy skysé&iy savybéms.

Antrame etape — kontlire 3 — kompresoriaus 2 ir voZtuvo 4 pagalba
palaikomas aukstas slégis, pirmojo $altneSio skyséio medZiaga, patekusi | Sig zong,
kondensuojasi, sugrjzta j skyscio biiseng ir iSskiria surinkta aplinkoje energija.
Auksciau aprasytas pirmojo ir antrojo etapy medziagos faziniy virsmy ir Siluminés
energijos pernesimo procesai savo esme beveik nesiskiria nuo jprastinio Silumos
siurblio darbo, o proporcija tarp kompresoriaus sunaudotos ir gautos i§ aplinkos
energijos lygi apytikriai 1:4. Procesai antrajame etape vyksta izoliuotai nuo aplinkos.

TreCiame etape — Silumokaityje 6 — gautoji Siluminé energija naudojama
antrojo $altnesio skyséio igarinimui. Sio skyséio medziaga ir jos savybes — virimo
temperatiira, specifiné Siluma, garavimo (kondensavimosi) specifiné Siluma,
garavimo slégis ir kt. parametrai — parinkti taip, kad sunaudojusi antrame etape
gautg Silumine energijg ir iSgaravusi, dujinéje fazéje medzZiaga pasiekty slégj artimg
ar aukstesnj uz atmosferinj. Siame etape, taip pat kaip ir antrajame, procesai vyksta
izoliuotai nuo aplinkos.

Ketvirtame etape procesas vyksta cikliSkai: per voZztuvg 15 antrojo 3altneSio
garai patenka j ertme 10, paslankia membrana 12 atskirta nuo aplinkos. Membrana
Svaistikliu sujungta su smagraéiu 11. Varikliui veikiant, smagradiui sugrazinus
membrang | krastine deSine padét], ir tuo padiu garui uzpildzius visg tdrj 10,
uzsidarius voZztuvams 9 ir 15, inicijucjama gary kondensacija, jpurskiant at$aldyto
Silumokaityje 5 antrojo SaltneSio skyscio per voztuvg 13 ir purkstuka 14 siurblio 16
pagalba, absorbuojant jy Silumine energijg ir sugrazinant jg j ankstesnius etapus.
Antrojo SaltneSio medziagai, kuria buvo uzpildytas tiris 10, peréjus i§ dujinés
bisenos | skystg blseng, Zenkliai nukrenta slégis ertmeéje 10, jis tampa
nepalyginamai mazesnis uz atmosferinj. Membrang i$ kitos pusés pradeda veikti
atmosferinis slégis, ji juda j kitg krastine — kairiajg — padétj, savo ruoztu perduodama
atmosferinio slegio P jéga ir energijg smagradiui 11. Siam tikslui gali bati naudojama
nebdtinai atmosferinio slégio energija — suspausto oro, spyruoklés ar kt. potenciné
energija, kurig prie$ tai sukdré iSgaruodamas antrasis $altneSis skystis, todél ir
sgvoka ,atmosferinio slégio* variklio pavadinime yra salygine. Atmosferinis slégis,
kaip potencinés energijos kaupiklis pasirinktas todel, kad apytikriai atitinka reikalinga
slegio dydj, be to, konstrukcijoje nereikalingi papildomi mazgai. Dalis $iluminés

energijos, kuri i8siskiria kondensuojantis garui ketvitame etape, sugraZinama per
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voztuva 9, rezervuarg 8 ir voZtuvg 7 kartu su dalimi skyscio j trecigjj etapa. Kita dalis
skyséio per Silumokaitj 5 sugrjZta | ketvirta etapa, o Siluminé energija — | pirmajj etapa
(varikliui dirbant optimaliai apkrautu reZimu, ertméje 10 Siluminés energijos lieka
nedaug, ji virsta mechanine energija, taciau sukondensuoto skyscio temperatira
etapo pabaigoje vis viena Siek tiek aukstesné uz aplinkos). Taip tampa jmanoma
ketvito etapo ,atlieking* S&ilumine energija sunaudoti pakartotinai, i§ esmes

nepatenkant jai uz mechanizmo riby.

Energijos papildymas vyksta pirmame etape. Energija, pirmame etape
absorbuota kaip $iluminé, o ketvitame sugeneruota kaip mechaning, gali buti
naudojama i$orés vartotojy poreikiams arba dalis jos sugraZinama mechanizmg

aptarnaujantiems mazgams varyti.

Apra$ytasis iSradimo realizavimo pavyzdys yra tik vienas i§ galimy jo
realizavimo varianty. Galimos kelios mechanizmo modifikacijos: kai konstrukcija ir
darbo procesas optimizuotas mechaninés energijos generavimui, arba kai tik dalis i$
aplinkos absorbuotos Silumos sunaudojama mechaninés energijos generavimui (tiek,
kiek reikia variklio mazgy apriipinimui mechanine energija), o likusi energija kaip ir
jprastiniame S$ilumos siurblyje tiekiama vartotojui S$ilumos pavidalu, kaip tai
schematiskai pavaizduota 2 pav. Siame paveiksle 100% energijos yra laikoma
energija, kuri cirkuliuoja variklyje Siluminés ir mechaninés energijos pavidalu, t.y. ne
absoliuti energijos reikSme, bet energijos poky¢iai ir mainai variklio viduje ir variklio

su aplinka bei energijos transformacijos.

Teoriskai variklis gali absorbuoti i$ aplinkos apytikriai nuo 25% iki 50% darbui
reikalingos Siluminés energijos, skai€iuojant nuo variklyje cirkuliuojangios energijos,
dar apie 25% jis turi gauti mechaninés energijos pavidalu, o iki 50% Siluminés
energijos gali susigrazinti i§ ketvirtojo darbo etapo j pirmajj ir tre€iajj etapus (per
Silumokaitj 5 ir garintuvg 6). Taip optimizuotas variklis idealiu atveju gali patiekti
iSéjimo grandyje iki 50% energijos, transformuotos | mechanine energija, t.y. variklis
gali pagaminti daugiau mechaninés energijos, nei jos gauna, trikuma kompensuojant
Silumine aplinkos energija. Todél galima iki 25% mechaninés energijos iSeiga, net jei
ir 25% jos sugrgzZinama atgal mechaninéms grandims varyti. Dél mechaniniy ir
hidrauliniy nuostoliy, savaime suprantama, variklis neduoda 25% iSeigos
mechaninés energijos pavidale, ta¢iau jo unikalus veikimo principas leidZia visus
Siluminius nuostolius paversti naudingu darbu. |vertinant tai, kad mechaniniai ir
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hidrauliniai nuostoliai didZiaja dalimi virsta S$iluminiais, o S$iluma tikslingai

sunaudojama darbui, iSeiga galima labai artima teorinei.

Visas mechanizmas sukonstruotas taip, kad tie konstrukciniai elementai,
kurie turi paimti energijg i§ aplinkos, maksimaliai Silumos mainais sgveikauty su

aplinka, o tie, kuriy temperatra turi iSlikti nekintanti, yra izoliuoti.

Varikliui veikiant, visuose keturiuose variklio darbo etapuose ir mechanizmo
mazguose vyrauja artimos aplinkai arba Zenkliai Zemesnés uz aplinkg temperatiros.
Mazgy, kuriy vidutiné darbiné temperatlra auk$tesné uz aplinkos, yra santykinai
mazai, jy pavirSiaus plotas mazas, jie yra termoizoliuoti, Siluma tikslingai
konvertuojama | mechaninj darbg, nuvedama vartotojui arba grgZinama |

paruoSiamuosius variklio darbo etapus.

Saltnesiy skyséiy savybés parenkamos priklausomai nuo aplinkos
temperatlros, kad maksimaliai i$naudoty aplinkos Silumine energijg ir/ar optimaliai jg
priimty-perduoty i§ etapo | etapa. Todél variklis, uzpildytas konkrediais $altneSiais
skysgCiais (analogiskai Silumos siurbliams) efektyviai dirbti gali tik tam tikrame Silumos
$altinio temperatlry diapazone. Tadiau kitaip nei Silumos siurbliai, kaip rezultatg
pateikia ne tik Silumine, bet ir mechanine energija.

Kaip minéta ankséiau, galimos kelios variklio modifikacijos:

1) kai konstrukcija ir darbo procesas optimizuotas mechaninés energijos

generavimui;

2) kai dalis i$ aplinkos absorbuotos Silumos paveréiama mechanine energija,
kuri sunaudojama variklio mazgy aprlpinimui energija, o likusi energija tiekiama
vartotojui Silumos pavidale.

Pirmuoju atveju galimas mechaninés energijos transformavimas |j
universalesne — elektros — energijg ir jos tiekimas vartotojams. Antruoju atveju tampa
jmanoma tokj variklj naudoti kaip Silumos siurblj, kurio efektyvumas bty
nepalyginamai didesnis uZz 8iuo metu naudojamy S$ilumos siurbliy, nes Zemos
temperatliros Siluminé energija baty ne tik paverfiama aukstesnés temperatiiros
Silumine energija, bet ir pats mechanizmas savo grandZiy varymui naudoty
Zematemperatire Silumine energija.

Tokiy jrenginiy Siluminés energijos $altiniu gali blti oras, vandens telkiniai,
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poZeminiai vandenys, gruntas arba techniniy ir buitiniy procesy atliekine Siluma: i§
ventiliacijos ar nuoteky sistemy iSmetama Siluma, gamybiniy procesy atliekine
Zematemperatire Siluma ir kt., t.y. tinka visi tie ilumos $altiniai, kuriuos naudoja ir

jprastiniai Silumos siurbliai ar rekuperatoriai.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Atmosferinio slégio 3altojo garo variklis, turintis aplinkos Silumos $altinj,
pirmajj Silumokaitj, uZpildyta $altneSiu skys¢iu, skirta absorbuoti aplinkos Siluma,
altnesio skyséio cirkuliavimo kontlrus, $altneSio skysCio padavimo priemones,
garintuva, kondensatoriy ir priemone $iluminés energijos konvertavimui | mechaning
ar kitokig vartotojui priimting energija, besiskiriantis tuo, kad turi

du uZdarus nesusisiekian&iy $altnesiy skyséiy kontarus, kur pirmojo $altnesio
skyséio kontlras (3) yra patalpintas antrojo altnesio skyscio kontlro garintuvo (6)
viduje ir kur pirmojo $altnesio skyséio konttras (3) yra skirtas surinktos per kontiirg
(1) ir siurbliu (2) sukoncentruotos aplinkos Siluminés energijos perdavimui antrajam

$altnesio skysciui garintuve (6), tokiu budu jj iSgarinant;

antrojo  $altne$io skyséio gary Siluminés energijos transformavimo |
mechanine energijg jrenginj, susidedantj i§ darbinés ertmés (10), paslankia
membrana (12) atskirta nuo aplinkos, kur membrana (12) ir sujungta su mechaninés
energijos i$éjimo grandimi (11);

rezervuarg (8), skirtg surinkti sukondensuotg darbinéje ertméje (10) antrojo
Saltnesio skystj, turintj voZtuvg (7) dalies sukondensuoto skyséio, o tuo paciu — ir

(14

L,atliekinés* §iluminés energijos, sugraZinimui j garintuva (6), ir siurblj (16) kitos dalies
sukondensuoto skyséio padavimui j darbine ertme (10) per vienpusj voztuvg (13) ir

purkstuka (14) antrojo $altnesSio skyscio gary sukondensavimui;

papildomg $ilumokait] (5) tarp pirmojo ir antrojo SaltneSiy skysciy, skirtg
sugrazinti j aplinkos $ilumos absorbavimo kontlrg (1) ,atlieking* antrojo $altnesio
skyscio 8iluma, likusig po jo panaudojimo Silumos transformavimui j mechaninj darbg

mechaninés energijos iSéjimo grandyje (11).

2. Variklis pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad pirmojo $altneSio
skysCio savybés yra tokios, kad skystis per savo fazinius virsmus, sukeliamus
kompresoriaus (2) salygoty slégio poky&iy, maksimaliai absorbuoja ir koncentruoja
Silumine energijg ne tik i$ ty temperatiry terpiy, kuriose patalpintas absorbavimo
kontlras (1), bet ir i§ susigrazintos per Silumokaitj (5) ,atliekinés” Siluminés energijos.

3. Variklis pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad antrojo $altneSio
skysc€io savybés — virimo temperatira, specifiné Siluma, garavimo (kondensavimosi)

specifiné Siluma, garavimo slégis — parinktos taip, kad sunaudojes gautg per kontiirg
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(3) pirmojo $altnesio skysc¢io koncentruota Silumine energijg ir iSgaraves, dujinéje
fazéje Sis skystis pasiekty slégj, artimg atmosferiniam arba aukstesn;.

4. Variklis pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad mechaninés energijos

iSéjimo grandis (11) yra alklininis velenas ir smagratis.

5. Variklis pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad pirmojo $SaltneSio
skysCio kontdras (3) ir antrojo $altneSio skys€io kontlro garintuvas (6) yra

termoizoliuoti nuo aplinkos.

6. Atmosferinio slégio Saltojo garo variklis veikimo bidas, apimantis aplinkos
Silumos energijos absorbavima ir konvertavimg | mechanine ar kitokig vartotojui

priimting energijg, besiskiriantis tuo, kad

a) naudoja du nesusisiekian€iy $SaltneSiy skys€iy kontlrus, kur pirmasis
SaltneSio skystis aplinkos Siluma, absorbuotg konture (1) ir siurbliu (2) suspaustg
kontire (3), perduoda antrajam S$altneSio skys&iui garintuve (6), paversdamas jj
garais;

b) paduoda antrojo Saltnesio skyséio garus j darbine ertme (10), paslankia
membrana (12) sujungta su mechanine grandimi (11), slégyje, mazesniame arba

artimame atmosferiniam;

¢) mechaninés grandies (11) smagraciui inerciSkai patraukus membrang |
krastine padétj ir garams uZpildzZius visg ertmés (10) tdrj, inicijuoja antrojo Saltnesio
skysCio gary ertméje (10) kondensacijg, jpurSkiant rezervuare (8) surinkto ir
Silumokaityje (5) atSaldyto antrojo Saltnesio skyscio per voZtuvg (13) ir purkstukg (14)
siurblio (16) pagalba, absorbuoja i§ garintuvo (6) paduoty antrojo $altnesio skyscio
gary ertmeje (10) Silumine energija ir juos sukondensuoja;

d) slegiui ertméje (10) nukritus Zemiau atmosferinio, naudoja atmosferos
slegj inicijuoti membranos (12) judesj j etmés (10) vidy, perduodant atmosferinio
slégio Pam jéga ir energijg mechaninés grandies (11) smagradiui;

e) surenka sukondensuotg antrojo S$altneSio skystj j rezervuarg (8) ir

LU.—4

sugrazina ,atlieking® Siluma j ankstesnius etapus: dalj — j garintuvg (6), dalj — per

Silumokaitj (5) j pirmojo Saltnesio skyséio konttirg (1).
7. Budas pagal 6 punktg, besiskiriantis tuo, kad energijos absorbavimo

ir koncentravimo procesas tolydus, o transformavimo j mechanine energijg—cikliskas.
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