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Technikos sritis

ISradimas priklauso lazeriniy technologijy sri¢iai, bltent, jsisotinanCio
sugeriklio veidrodzio (SAM) darbinio tasko padéciai keisti ir gali bati panaudotas

mody sinchronizavimui sinchronizuoty mody skaiduliniame lazeryje.
Techniko lygis

Skaidulinio lazerio mody sinchronizacija realizuojama panaudojant
jsisotinancios sugerties efektg, kai lazerio spinduliuotés pluostas yra
sufokusuojamas j SAM . SAM absorbaves tam tikra energijos kiekj praskaidréja ir
padidéja atspindys, dél Sios priezasties sumazéja skaidulinio lazerio rezonatoriaus
nuostoliai ir vyksta skaidulinio lazerio mody sinchronizacija, ko pasékoje skaidulinis
lazeris generuoja itin trumpus Sviesos impulsus. Kadangi spinduliuotés intensyvumai
yra pakankamai dideli reikalingi SAM praskaidrinimui, SAM palaipsniui degraduoja ir
po tam tikro skaiéiaus darbo valandy nustoja veikti. Dazniausiai itin trumpy impulsy
skaiduliniuose lazeriuose mody sinchronizacijai pasiekti yra naudojami SAM lustai
fiziSkai prispausti tiesiai prie optinés skaidulos galo arba prie skaidulinés jungties,
pvz. FC/PC. Sis bldas yra ganétinai paprastas ir pagamintas mazgas yra
kompaktiSkas. Taliau 8is metodas turi eile trikumy. Vienas jy, kad lazerio
spinduliuotés pluosto diametras yra apsprestas optinés skaidulos modos diametro ir
jo nejmanoma keisti. DaZniausiai optinés skaidulos modos diametras néra optimalus.
Kitas trikumas ir didZiausias trikumas, yra tas, kad veikiant lazerio spinduliuotei
SAM palaipsniui degraduoja ir po tam tikro darbo valandy skaic¢iaus (10 — 1000
valandy) SAM susigadina ir nustoja veikti lazeris. SAM degradacijos savybé yra
bidinga beveik visuose itin trumpy impulsy skaiduliniuose lazeriuose dél tam tikry
specifiniy, tik skaiduliniams lazeriams bidingy, veikos charakteristiky. Tuo tarpu
kietakiiniuose lazeriuose naudojami SAM nedegraduoja taip greitai ir su $ia problema

rediau susiduriama.

Yra Zinomas bidas ir jrenginys pasiekti mody sinchronizacijai, kai tinkamai
parinkta skaidulinio lazerio konfiglracija leidZia sumazZinti spinduliuotés galig
krentanCig | SAM trys kartus ir tokiu badu apsaugo SAM nuo pazeidimy ir sparéios
degradacijos. Zinomas badas ir jrenginys yra apradytas JAV patente
US20100296529A1, 2010 bei tarptautinéje parai§koje W0O2009076967A1, 2009.

Zinomo bido ir jrenginio trikumas yra tas, kad veikia tik prie tam tikros
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skaidulinio lazerio konfigtracijos, kuri ne visada yra optimali generuojamy impulsy
parametry atzvilgiu. Optimizavus generuojamy impulsy parametrus, Sis bidas gali
nebeveikti ir SAM nebus apsaugotas nuo intensyvios lazerio spinduliuotés. Be to, Sio
budo ir jrenginio realizavimui tinka tik tam tikry i$skirtiniy charakteristiky SAM.

Yra Zinomas badas ir jrenginys, leidZiantis pakeisti SAM darbinio tasko
padétj, kuriame yra numatytas mechanizmas, pakei¢iantis SAM ir prie§ SAM esancio
reflektoriaus atspindzio kampg. Kai reikia pakeisti SAM darbinio tasko padét;,
atitinkamu kampu yra pakreipiamas SAM ir prie§ SAM esantis reflektorius, operacija
yra paprasta ir kei¢iant SAM darbinio tasko padétj néra batinybés atidaryti lazerj, kas
garantuoja $varg lazerio viduje. Zinomas biidas ir jrenginys yra aprasytas Kinijos
Liaudies Respublikos patente CN105977777A, 2016.

Zinomo bido ir jrenginio trikumas yra tas, kad norint pakeisti SAM darbinio
tasko padétj, vienu metu vienodais kampais reikia pakreipti SAM ir prie§ SAM esantj
reflektoriy, tam, kad neiSsiderinty lazerio rezonatorius. Be to, jrenginys yra

gremézdiSkas ir netinkamas integralaus skaidulinio komponento sudarymui.

Yra Zinomas mody sinchronizacijos bidas ir jrenginys, kuriame SAM darbinio
tadko padétis yra keiCiama plokStumoje atzvilgiu lazerio spinduliuotés pluosto
stumdant SAM plokStumoje vertikalia ir horizontalia kryptimis. Pakei¢iant SAM
padétj, lazerio pluostas veikia vis nauja, dar nepaveiktg SAM vieta. Priklausomai nuo
galimy SAM darbiniy tasky padéciy skaiCiaus proporcingai galima prailginti

jsisotinancio sugeériklio tarnavimo laika.

Zinomas bidas ir jrenginys yra aprasytas tarptautingje paraiskoje
WO02015117849 (A1), 2015.

Zinomo bido ir jrenginio trikumas yra tas, kad naudojamas sudétingas,
dviejy asiy, SAM pozicionavimo jrenginys. Be to, dviejy asiy SAM pozicionavimo
jrenginys yra pakankamai dideliy matmeny ir yra gremézdiskas.

Sprendziama techniné problema

ISradimu siekiama padidinti jrenginio patikimumg ir tarnavimo trukme,
supaprastinti jrenginio konstrukcija, sumazinti jrenginio savikaing, supaprastinti bido
ir jrenginio pritaikomuma panaudojant skirtingy parametry (soties energijos srautas,
relaksacijos trukmé, optimalus lazerio pluoSto diametras) SAM, supaprastinti

jrenginio pritaikomuma sudarant integralius skaidulinius optinius komponentus.
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I8radimo esmés atskleidimas

Uzdavinio sprendimo esmé pagal pasillytg iSradima yra ta, kad jsisotinancio
sugeriklio veidrodzio (SAM) darbinio tasko padéties keitimo bide, apimanciame SAM
paslinkima at2vilgiy lazerio spinduliuotés pluosto, nukreipto | SAM darbinj taskg ir nuo
jo atspindingio, darbiniui taskui paslinkti SAM pasuka apie a§j atvilgiu lazerio
spinduliuotés pluosto, nukreipto j SAM darbinj taSka, kur SAM darbinis taskas,
iSdestytas ekscentrigkai atZvilgiu SAM pasukimo aSies, o sukant SAM jo darbinis
taskas slenka apie asj apskritimu.

SAM suka periodigkai pagal pasirinktg sukimo perioda.

Pagal iSradimo konstrukcinj i8pildyma pasidlytame jsisotinancio sugeriklio
veidrodZio (SAM) darbinio tasko padéties keitimo jrenginyje, apimanciame jtaisa,
skirta paslinkti SAM at2vilgiy lazerio spinduliuotés pluosto, nukreipto j SAM darbinj
taska ir nuo jo atsispindin¢io, minétas jtaisas, skirtas paslinkti SAM, yra velenas,
galintis suktis apie jo iilgine a$j, prie kurio vieno galo bendraasiai su velenu
pritvirtintas SAM, o kitas veleno galas susietas su sukimo pavara, kur SAM darbinis
taskas, j kurj darbo metu nukreipiamas lazerio spinduliuotés pluostas, iSdeéstytas
ekscentri$kai atzvilgiu veleno sukimosi asies, kur veleno sukimo metu SAM darbinis
taskas slenka apie a$§j apskritimu, kurio spindulys lygus pasirinktam atstumui tarp
SAM darbinio tasko ir SAM sukimo asies.

Kiti pranaSuma turintys pagal iSradima pasidlyti galimi iSpildymai iSdestyti
toliau.

Numatyta mova, kurioje stabiliai su galimybe suktis jtaisytas velenas, kurio

galas, susietas su sukimo pavara, turi atraminj krastg, kuris remiasi j movos gala.
Mova yra pagaminta i$ keramikos.
Minéta sukimo pavara, susieta su veleno vienu galu per krumpling jungt;.

Minéta krumpliné jungtis apima tuS¢iavidurj veleng, kurio vienas galas
sujungtas su sukimo pavara, o kitame gale suformuotas krumplinés jungties
varantysis krumplis (6), saveikojantis su varanciuoju krumpliu , suformuotu veleno
atraminio krasto periferingje dalyje.

Tusd&iavidurio veleno vidinéje ertméje jtaisyta spyruoklé, skirta veleno

atraminiam kraStui prispausti prie movos galo.
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Lazerio spinduliuotés pluodtui perduoti i§ lazerio spinduliuotés $altinio yra

naudojama optiné skaidula. Optiné skaidula yra poliarizacijg i8laikanti.

Optiné skaidula yra jtvirtinta stikliniame kapiliare ir patalpinta vamzdelyje,
kurio vidingje ertméje uz stiklinio kapiliaro spinduliuotés sklidimo kryptimi, iSdéstytas
gradientinis lesis, formuojantis lazerio spinduliuotés pluosta, nukreiptg | SAM darbinj
tagka, kur vamzdelis ir mova su krumpline jungtimi sandariai sumontuoti korpuse taip,
kad SAM darbinis taskas, j kurj darbo metu nukreipiamas lazerio spinduliuotés

pluostas, yra iSdéstytas ekscentridkai atzvilgiu veleno sukimo asies.

SAM gali biti azimutine kryptimi kintandio atspindZio veidrodis arba
azimutine kryptimi kintanCios spektrinés charakteristikos veidrodis, arba azimutine

kryptimi kintanc&ios poliarizacijos charakteristikos veidrodis.
ISradimo naudingumas

Pasillyto iSradimo privalumas yra tas, kad yra prailginamas SAM tarnavimo
laikas, periodi$kai pasukant jj atzvilgiu lazerio spinduliuotés pluosto. Sis i§radimas

jgalina prailginti SAM tarnavimo laikg Simtus karty.

TechniSkai SAM pasukimas atzvilgiu lazerio spinduliuotés pluosto yra
nesunkiai realizuojamas ir gerai tinka sudarant integraly skaidulinj optinj komponents,
kuris gali bdti naudojamas sinchronizuoty mody skaiduliniame lazeryje. Kitas
privalumas, kad i§ optinés skaidulos sklindantis lazerio spinduliuoté pluostas
nukreiptas | SAM pavirSiy gali bati suformuotas bet kokio dydZio skersmens.
Lazerinés spinduliuotés piluosto skersmuo gali bati keiéiamas kei€iant atstuma tarp
gradientinio leSio ir optinés skaidulos galo.

Be to, jrenginys yra paprastos konstrukcijos. Kadangi jrenginyje yra tik
sukamas velenas ir néra jokiy kity - slenkanéiy daliy, jrenginys yra mechaniskai
stabilus, nejautrus vibracijai ir aplinkos temperatiiros svyravimams. Be to, jrenginys
yra hermetiSkas ir atsparus drégmei, nes vamzdelis, kuriame patalpinta optiné
skaidula ir mova, kurioje jtaisytas velenas bei krumpliné jungtis sandariai sumontuoti
korpuse, kur tarp tus&iavidurio veleno ir jrenginio korpuso yra jspraudZiamas guminis
Ziedas, kuris neleidZia patekti drégmei | jrenginio vidy ir atitinkamai ant SAM bei
gradientinio leSio.

ISradimas detaliau paaiSkinamas bréZiniais, kurie neapriboja i$radimo

apimties ir kuriuose pavaizduota:
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Fig.1a — pavaizduota pasillyto jrenginio, skirto SAM darbinio tasko padéciai

keisti, i§ilginio pjivio schema, kur sukimo pavaros pjtvis schemoje nepavaizduotas.

Fig.1b — pavaizduotas pasitlyto jrenginio, skirto SAM darbinio tasko padéciai
keisti, i$skleistos schemos pjavis be iSorinio korpuso, kur sukimo pavaros pjavis

schemoje nepavaizduotas.

Fig.2a — pavaizduotas veleno su viename gale pritvirtintu SAM, o kitame gale

su suformuotais krumpliais, vaizdas i$ Sono.
Fig.2b — pavaizduotas veleno vaizdas i$ galo su pritvirtintu SAM.

Fig.2c — pavaizduotas tu$giavidurio veleno, kurio viename gale suformuoti

krumpliai, o kitas galas sujungtas su sukimo pavara, vaizdas i$ Sono.

Fig.2d — pavaizduotas tu$ciavidurio veleno vaizdas i§ galo, kuriame

suformuoti krumpliai.

Fig.3 — pavaizduota SAM darbinio tasko slinkimo apskritimu trajektorija,
sukant velena su prie jo prijungtu SAM.

ISradimo realizavimo pavyzdziai

Isisotinanéio sugeriklio veidrodZio darbinio tasko padéties keitimo bldas
apima $ig operacijy sekg. Lazerio spinduliuotés pluosta nukreipia j SAM darbinj
taska, nuo kurio pluostas ir atsispindi. SAM darbinis taskas pasisienka j kitg padeétj
kai SAM pasuka apie a$j atzvilgiu j jj nukreipto lazerio spinduliuotés pluosto. Kadangi
darbinis taskas yra iSdéstytas ekscentriSkai SAM sukimosi aSiai, todél SAM
pasisukus jo darbinis taskas paslenka apskritimu apie minétg sukimosi a$j j kitg
darbine padeétj. SAM sukimas vyksta pagal pasirinkta perioda, pvz. kas 1000 valandy
arba kai SAM pradeda neveikti jis yra pasukamas j naujg padét;.

Jsisotinancio sugeriklio veidrodzio darbinio tasko padéties keitimo jrenginys
apima SAM 1, kuris bendraasiai pritvirtintas prie veleno 2 vieno galo. Velenas 2
stabiliai su galimybe pasisukti apie jo iSilgine a$j jtaisytas movoje 3. Veleno 2 kitas
galas turi atraminj krasta, kurio periferinéje dalyje suformuoti krumpliai 4, kurie
sukabinami su tuS&iaviduriame velene 5 suformuotais krumpliais 6. Tuséiavidurio
veleno 5 vidinéje ertméje yra patalpinta spyruoklé 7, prispaudzianti veleno 2 atraminj
kraStg prie movos 3 galo tam, kad sukamas velenas 2 neklibéty movoje 3.

TuSciaviduris velenas 5 yra sujungtas su sukimo pavara 8. Sukimo pavara 8 per
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tusgiavidurj veleng 5 perduoda sukimo momentg j veleng 2, prie kurio kito galo
bendraasiai su velenu 2 pritvirtintas SAM 1. | SAM 1 darbinj ta8ka yra nukreipiamas
lazerio spinduliuotés pluostas 9. Lazerio spinduliuotés pluostas 9 j SAM darbinj taska
yra paslinktas atZvilgiu SAM 1 ir veleno 2 sukimosi asies 10 ir sukant veleng 2 su prie
jo galo pritvirtintu SAM 1, darbinis taskas slenka apskritimu 11 ant SAM 1. Lazerio
spinduliuotés pluostas 9 yra formuojamas gradientiniu leSiu 12. Lazerio spinduliuoté
9 i§ lazerio $altinio nukreipiama j SAM 1 per opting skaidulg 13. Optiné skaidula 13
iklijuota stiklinime kapiliare 14 ir kartu su gradientiniu lgsiu 12 yra sumontuoti
objektyvo vamzdelyje 15. Jrenginio korpusas sudarytas i$ dviejy daliy 16 ir 16%
pirmoje jrenginio korpuso dalyje 16 yra sumontuotas tud¢iaviduris velenas 5, jrenginio
sandarinimui tarp tuséiavidurio veleno 5 ir jrenginio pirmosios korpuso dalies 16 yra
jspraustas guminis Ziedas 17; kitoje korpuso dalyje 16‘ su tam tikru uZduotu poslinkiu
atvilgiu veleno 2 su SAM 1 sukimosi aSies 10 yra patalpintas minétas objektyvo
vamzdis 15 su jame esandiais gradientiniu lesiu 12 ir optine skaidula 13, jklijuota
stiklinime kapiliare 14. Pirma ir antra korpuso dalys 16 ir 16‘ yra sujungtos per mova
3, kurioje yra patalpintas sukamas velenas 2 su viename gale pritvirtintu SAM 1.
Sukant veleng 2 lazerio spinduliuotés pluostas 9, nukreiptas | SAM darbinj taska,
slenka apskritimu 11, kurio lanko ilgis proporcingas poslinkiui tarp lazerio
spinduliuotés pluosto 9 ir sukimosi aSies 10. Darbiniy tasky 18 skaiCius yra
proporcingas apskritimo 11 lanko ilgiui ir atvirk8€iai proporcingas lazerio
spinduliuotés pluosto 9 diametrui SAM 1 darbiniame pavirSiuje.

Fig.1a ir Fig.1b pavaizduotas jrenginys skitas SAM 1 darbinio tadko 18
padéciai keisti, kai SAM 1 pasukamas atzvilgiu j ji krentangio ir atspindinéio lazerio
spinduliuotés pluosto 9, kuris iSdéstytas ekscentriSkai SAM 1 ir veleno 2 sukimosi
asies 10 atzvilgiu. SAM 1 yra pritvirtintas (pvz. priklijuotas) prie veleno 2 standZiai
jtaisyto su galimybe suktis movoje 3. Veleno 2 gale jo atraminiame kraste yra
suformuoti, arba primontuoti varomieji krumpliai 4, kurie susikabina su tusgiavidurio
veleno 5 gale suformuotais varangiaisiais krumpliais 6 ir sudaro krumpling jungtj tarp
sukimo pavaros 8 ir veleno 2. Tu$¢iaviduriame velene 5 yra patalpinta spyruokle 7
prispaudzianti veleno 2 atraminj krastg prie movos 3, kad velenas neklibéty ir galéty
pasisukti. Tus$&iavidurio veleno 5 kitas galas yra sujungtas su sukimo pavara 8, kuri
per krumpling jungtj suka veleng 2 su SAM 1, kur minétg krumpline jungtj sudaro

krumpliai 4 ir 6, kuri uztikrina, kad nebity lauziamas ir kitaip kraipomas velenas 2 su
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SAM 1 kai juos suka sukimo pavara 8. Jrenginio sandarinimui tarp jrenginio korpuso
pirmos dalies 16 ir tus&iavidurio veleno 5 yra patalpintas guminis Ziedas 17. Kitoje
jrenginio korpuso dalyje 16‘ su uzduotu poslinkiu atzvilgiu SAM 1 sukimosi asies 10
yra patalpintas objektyvo vamzdelis 15 su jame esanciais gradientiniu leSiu 12
formuojandiu lazerio spinduliuotés pluoSta 9 atvaizduojant su iSlanksto uzduotu
didinimu i§ optinés skaidulos 13 sklindanéia lazerio spinduliuote. Optiné skaidula 13
yra jtvirtinta stiklinime kapiliare 14, suformuotas lazerio pluostas 9 nukreipiamas j
SAM 1 darbinj taskg ir nuo jo atsispindéjes lazerio pluoStas 9 grizta atgal per
gradientinj le$j 12 ir suvedamas | optine skaidulg 13. Abi jrenginio korpuso dalys yra
sujungtos per mova 3, kurioje apie bendrg a8j 10 sukasi velenas 2 ir kartu SAM 1.

Fig. 3 pavaizduotas kvadratinés formos, aplink a$j 10, sukamas SAM 1 | kurj
nukreiptas lazerio spinduliuotés pluostas 9 slenka apskritimu 11, kurio lanko ilgis
proporcingas poslinkiui tarp lazerio spinduliuotés pluosto 9 ir sukimosi asies 10.
darbiniy tasky 18 skaigius yra proporcingas apskritimo 11 lanko ilgiui ir atvirksCiai
proporcingas lazerio spinduliuotés pluo$to 9 diametrui SAM 1 darbiniame pavirsiuje.
Optimalus lazerio spinduliuotés pluosto 9 diametras SAM 1 pavirSiuje daZniausiai yra
nustatomas eksperimenti§kai ir gali bati nuo keliy mikrometry iki keliy deSimciy
mikrometry priklausomai nuo skaidulinio lazerio konfiglracijos ir SAM 1 parametry.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. |sisotinangio sugeériklio veidrodZio (SAM) darbinio tasko padeties keitimo
bidas, apimantis SAM paslinkima at?vilgiy lazerio spinduliuotés pluosto, nukreipto j
SAM darbinj tagka ir nuo jo atsipindingio, besiskiriantis tuo, kad darbiniui taskui
(18) paslinkti SAM pasuka apie a$j (10) atZvilgiu lazerio spinduliuotés pluosto,
nukreipto | SAM darbinj taskg (18), kur SAM darbinis taskas (18), iSdestytas
ekscentridkai atzvilgiu SAM pasukimo asies (10), o sukant SAM jo darbinis taskas
(18) slenka apie asj (10) apskritimu (11).

2. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad SAM suka periodiskai
pagal pasirinkta sukimo periods.

3. |sisotinan&io sugériklio veidrodzio (SAM) darbinio tasko (18) padéties
keitimo jrenginys, apimantis jtaisa, skirta paslinkti SAM (1)  at2vilgiy lazerio
spinduliuotés pluoéto, nukreipto j SAM (1) darbinj taska (18) ir nuo jo atsispindincio,
besiskiriantis tuo, kad jtaisas, skirtas paslinkti SAM (1), yra galintis suktis apie jo
iSilgine agj (10) velenas (2), prie kurio vieno galo bendraaSiai su velenu (2)
pritvirtintas SAM (1), o kitas veleno (2) galas susietas su sukimo pavara (8), kur SAM
darbinis tagkas (18), j kurj darbo metu nukreipiamas lazerio spinduliuotés pluostas,
iSdéstytas ekscentrigkai atzvilgiu veleno (2) sukimosi aSies (10), kur veleno sukimo
metu SAM darbinis taskas (18) slenka apie asj (10) apskritimu (11), kurio spindulys
lygus pasirinktam atstumui tarp SAM darbinio tasko (18) ir SAM sukimo asies (10).

4. Jrenginys pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad numatyta mova (3),
kurioje stabiliai su galimybe suktis jtaisytas velenas (2), kurio galas, susietas su

sukimo pavara (8), turi atraminj krasta, kuris remiasi j movos (3) gala.

5. Jrenginys pagal 5 punktg, besiskiriantis tuo, kad mova (3) yra
pagaminta i$ keramikos.

6. jrenginys pagal bet kurj i§ 3-5 punkty, besiskiriantis tuo, kad minéta

sukimo pavara (8), susieta su veleno (2) vienu galu per krumpline jungt;.

7. Jrenginys pagal 6 punktg, besiskiriantis tuo, kad minéta krumpliné
jungtis apima tusc&iavidurj veleng (5), kurio vienas galas sujungtas su sukimo pavara
(8), o kitame gale suformuotas krumplinés jungties varantysis krumplis (6),
sgveikaujantis su varanc&iuoju krumpliu (4), suformuotu veleno (2) atraminio krasto
periferinéje dalyje.
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8. Jrenginys pagal 7 punkta , besiskiriantis tuo, kad tus¢iavidurio veleno
(5) vidinéje ertméje jtaisyta spyruokle, skirta veleno (2) atraminiam kra$tui prispausti

prie movos (3) galo.

9. Jrenginys pagal bet kurj i§ 3-8 punkty, besiskiriantis tuo, kad lazerio
spinduliuotés pluosto perdavimui i§ lazerio spinduliuotés Saltinio yra naudojama
optiné skaidula (13).

10. Jrenginys pagal 9 punktg , besiskiriantis tuo, kad optiné skaidula (13)
yra poliarizacijg iSlaikanti.

11. Jrenginys pagal bet kurj i§ 9-10 punkty, besiskiriantis tuo, kad optine
skaidula (13) yra jtvirtinta stikliniame kapiliare (14) ir patalpinta vamzdelyje (15),
kurio vidingje ertméje uz stiklinio kapiliaro (14), spinduliuotés sklidimo kryptimi,
i8destytas gradientinis lesis (12), formuojantis lazerio spinduliuotés pluostg (9),
nukreiptg j SAM darbinj taskg (18), kur vamzdelis (15) ir mova (3) su krumpline
jungtimi sandariai sumontuoti korpuse (16‘, 16) taip, kad SAM (1) darbinis taskas
(18), | kurj darbo metu nukreipiamas lazerio spinduliuotés pluostas, yra iSdéstytas
ekscentriskai atzvilgiu veleno (2) sukimo asies (10).

12. Jrenginys pagal bet kurj i§ 3-11 punkty , besiskiriantis tuo, kad SAM
(1) gali bati azimutine kryptimi kintancio atspindzio veidrodis arba azimutine kryptimi
kintancios spektrinés charakteristikos veidrodis, arba azimutine kryptimi kintan&ios
poliarizacijos charakteristikos veidrodis.

13. Sinchronizuoty mody skaidulinis lazeris, besiskiriantis tuo, kad jis turi
jrenginj pagal bet kurj i§ 3-12 punkty.
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