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(54) Pavadinimas:

Daugiafunkcinis jrankis
(67) Referatas:

Siame apraSyme pateikiamas daugiafunkcinis jrankis, apimantis ir integruojantis $iuos instrumentus:
liniuotg, matlankj, skriestuva, auksinio santykio matg bei guis¢iuka. Sie jrankiai tarpusavyje sujungti tokiu badu,
kad uzimty minimalius gabaritinius dydZius: pagal ilgj 8is jrankis artimas skriestuvo kojelés ilgiui, o pagal plotj —
matlankio auks¢iui, ty.: pasizymi ypatingu kompaktiskumu, jj patogu nesioti ir naudoti. Taip pat $is jrankis turi ir
papildomy funkcijy. Viena i§ jy yra ta, kad jame yra dvi liniuotés (kairioji ir desinioji), kurios susijungia tarpusavyje ir
sudaro vieng liniuotg, su kuria galima matuoti atstumus, beveik dvigubai didesnius uz skriestuvo vienos kojelés
ilgj. Be to, naudojant skriestuva, be papildomo iSorinio matavimo jrankio, galima greitai ir tiksliai nustatyti
skriestuvo pageidaujamo spindulio dydj, kurio reik§me galima pamatyti specialiame langelyje, esan&iame kitoje
(apatineje) matlankio puseje. Taip pat ties liniuotés reikSmiy tam tikru atstumu vienas nuo kito yra suformuoti
grioveliai, kurie braiZant ai$kiai lieka ant braizomo pavirSiaus, siekiant sudaryti tam tikrg mastelj ir palengvinant
dvimadiy struktdry braizyma. Be to, su 3iuo jrankiu patogu braiZyti astronomijos objektus, Zmogaus kino dalis,
pastatus, augalus, gyvtnus ir tuos objektus, kur svarbu ilaikyti auksinio santykio reik§me. Ir dar yra inkorporuotas
gulsdiukas, naudojamas plok$tumos horizontalumui tikrinti.



LT 6642 B

TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso matavimo jrankiy sriGiai, dar tiksliau — sri¢iai tokiy

jrankiy, kurie integruoja savyje skirtingy fizikiniy dydZiy matavimo galimybes.
TECHNIKOS LYGIS

Sis isradimas nagrinéja $ig problema: skirtingos Zmoniy grupés turi poreikj
apjungti jvairius instrumentus j vieng jrankj (rinkinj) integruojant juos tarpusavyje.
Sis iSradimas puikiai tinka vaikams, studentams ir suaugusiems; taip pat
pageidaujamas ir atskiry sri¢iy specialistams, pvz.: inZinieriams, statybininkams ir
pan. Siuo i$radimo atveju daugiafunkcinis jrankis apjungs net penkis instrumentus:
liniuote, matlankj, skriestuva, auksinio santykio matg bei inkorporuotg gulsciuka.
Siekiant patenkinti rinkos poreikius, yra kuriami daugiafunkciniai jrankiai,
integruojantys savyje keleta funkcijy. Daugiafunkciniai jrankiai kaip tokie néra
naujové rinkoje, taciau kiekvienas i§ ty jrankiy pasiZzymi savais privalumais bei

trikumais. Ypac¢ daug patento dokumenty $ia tema galima surasti Kinijoje.

Analizuojant technikos lygj, buvo aptiktas $is kiny dokumentas, paskelbtas
2017 m. geguzés 31 d.: CN106739681. Jame pateiktas jrankis, apimantis liniuotés
ir matlankio funkcijas, kur liniuotés vienas galas sujungtas su matlankio pagrindo
vidurine dalimi. Tadiau Siame dokumente aprasytas jrankis uZzima daug gabaritinio

ploto, todél juo nepatogu naudotis.

Taip pat buvo aptiktas Sis kiny dokumentas CN106585218, paskelbtas
2017 m. balandZio 26 dieng. Jame irgi sujungti du instrumentai: liniuoté bei
matlankis. Siuo atveju instrumentas uzima maZai vietos, nes matlankio pagrindas
atlieka liniuotés funkcijg, tadiau Sioje kombinacijoje turime tik 2 sujungtus
instrumentus.

Dar viename kiny dokumente CN201566322, paskelbtame 2010 m. rugséjo
1 d., matome net 3 sujungtus jrankius: liniuote, matlankj bei skriestuvag. Tadiau Sioje
konstrukcijoje yra nepatogu naudotis matlankiu, nes jis pritvirtintas prie skriestuvo
kojeliy, kurios trukdo patogiai matuoti kampus.

Dar viena tokio tipo jrankiy konstrukcija aprasyta tarptautinéje paraiskoje
WO9712767, paskelbtoje 1997 m. balandzio 10 d. Jame sujungtas skriestuvas su

liniuote. Sis jrankis pasizymi tuo, kad turi dvi atskiras liniuotes, esanégias ant
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skriestuvo kojeliy.
Taip pat internete galima aptikti jrankiy, kurie matuoja auksinj santykj.

Tadiau tokio tipo jrankiai tik matuoja, su jais nejmanoma nieko nubraizyti.
Be to, aptikti jrankj, matuojantj auksinio santykio vertes, sujungta su kitais matavimo

instrumentais, nepavyko.

Apibendrinant matome, kad integruoty jrankiy idéja néra nauja, taciau

erdvés dirbti Siame segmente irgi yra.

Sis iSradimas ypatingas tuo, kad jame yra sujungta daugiau funkcijy negu
S§iuo metu yra Zinoma Technikos lygiu. Taip pat pasiZzymi savo unikaliu

kompaktiSkumu bei patogumu naudojime.
ISRADIMO ESME

Siame aprasyme pateikiamas daugiafunkcinis jrankis, apimantis ir
integruojantis Siuos instrumentus: liniuote, matlankj, skriestuva, auksinio santykio
matg bei gulsgiuka. Sie jrankiai tarpusavyje sujungti tokiu badu, kad uzZimty
minimalius gabaritinius iSmatavimus: pagal ilgj Sis jrankis artimas skriestuvo kojeles
ilgiui, o pagal plotj — matlankio auks$g&iui, t.y.: Sis jrankis pasizymi ekstremaliu
kompaktiSkumu, taip pat jj patogu naudoti ir neSioti. Be to, Sis jrankis turi ir
papildomy funkcijy. Viena i$ jy yra ta, kad jame yra dvi liniuotés (kairioji ir deSinioji),
kurios susijungia tarpusavyje ir sudaro vieng liniuote, su kuria galima matuoti
atstumus, beveik dvigubai didesnius uZ skriestuvo vienos kojelés ilgj. Taip pat,
naudojant skriestuva, be papildomo iSorinio matavimo jrankio, galima greitai ir
tiksliai nustatyti skriestuvo pageidaujamo spindulio dydj, kurio reik§me galima
pamatyti specialiame langelyje, esanciame kitoje (apatinéje) matlankio puséje. Taip
pat, ties liniuotés reik8miy tam tikru atstumu vienas nuo kito yra suformuoti
grioveliai, kurie braizant ai$kiai lieka ant braizomo pavirSiaus, siekiant sudaryti tam
tikrg mastelj ir palengvinant dvimaéiy struktdry braizymg. Be to, su §iuo jrankiu
patogu braizyti astronomijos objektus, Zmogaus kiino dalis, pastatus, augalus,
gyvinus ir tuos objektus, kur svarbi auksinio santykio reik§mé. Ir dar yra
inkorporuotas guls€iukas, naudojamas plok§tumos horizontalumui tikrinti.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

Pav. 1 pavaizduotas daugiafunkcinio jrankio (1) vaizdas i§ virS8aus, kai
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minétas jrankis (1) yra sulankstytoje kompaktiSkoje blisenoje.

Pav. 2 pavaizduotas daugiafunkcinio jrankio (1) vaizdas i§ virSaus, kai

minétas jrankis (1) yra pusiau iSskleistoje blsenoje.

Pav. 3 pavaizduotas daugiafunkcinio jrankio (1) vaizdas i§ virSaus, kai

minétas jrankis (1) yra pilnai iSskleistoje blsenoje.

Pav. 4 pavaizduotas daugiafunkcinio jrankio (1) vaizdas i§ apacios, kai

minétas jrankis (1) yra sulankstytoje kompaktiSkoje bisenoje.

Pav. 5 pavaizduotas daugiafunkcinio jrankio (1) vaizdas i§ apacios, kai

minétas jrankis (1) yra pusiau iSskleistoje blsenoje.

Pav. 6 pavaizduotas daugiafunkcinio jrankio (1) vaizdas i§ apacios, kai

minétas jrankis (1) yra pilnai i8skleistoje blsenoje.

Pav. 7 pavaizduotas daugiafunkcinio jrankio (1) bendras vaizdas i$§ virSaus-

$ono jvairiose blisenose: sulankstytoje, pusiau i$skleistoje ir pilnai iSskleistoje.
Pav. 8 pavaizduotos daugiafunkcinio jrankio (1) visos (XYZ) projekcijos.
Pav. 9 pavaizduotas detalesnis grioveliy jgyvendinimo variantas.
Pav. 10, padedantis labiau suprasti kampy reik8miy apskaiciavima.
Paveiksluose pazyméti Sie elementai:
(1) = daugiafunkcinis jrankis / bendrai;
(2a) — liniuotés kairioji dalis;
(2b) — liniuotés desinioji dalis;
(2¢c) — sujungimo takas;
(3a) — viena skriestuvo kojele;
(3b) — kita skriestuvo kojelé;
(4a) — auksinio santykio mato rodykle;
(4b) — auksinio santykio mato laikiklis;
(4c) — rodyklés (4a) ir liniuotés sujungimo taskas;
(4d) — laikiklio (4b) ir liniuotés sujungimo taskas;

(4e) — laikiklio (4b) ir rodyklés (4a) sujungimo tadkas;
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(8) — rodyklés (4a) galas;
(6) — matlankis;
(7) - langelis matlankio (6) kampams matyti;
(8) = langelis skriestuvo spinduliui matyti;
(9)— grioveliai.

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Siame iSradimo apradyme yra pateikiamas daugiafunkcinis jrankis (1),
apimantis ir integruojantis Siuos keturis instrumentus: liniuote, skriestuva, matlankj
bei auksinio santykio matg. Taip pat turi papildomy konstrukciniy elementy,
sukuriangiy papildomus techninius efektus bei praturtinanciy $j jrankj (1) papildomu
funkcionalumu bei panaudojimu. Pav. 1-8 pateikiama vaizdiné medZiaga, padedanti

labiau suprasti Sio iSradimo esme bei jgyvendinimo variantus.

ISradimo tikslas yra sukurti daugiafunkcinj jrankj, kuris yra maksimaliai
kompaktiSkas ir sukombinuoja matavimo bei braizybos jrankius, kurie yra daZnai
naudojami kartu. Toliau paminétos Zmoniy grupeés, kurioms Sis daugiafunkcinis
jrankis gali biti naudingiausias:

moksleiviai bei studentai, kurie turi pamokas, reikalaujanéias geometriniy
kiny braizybos (pvz.: geometrija, trigonometrija, braizyba);

Zzmones, kuriy profesiné veikla reikalauja braizybos ant popieriaus ar kito
tipo ploks€iy pavirSiy (pvz.: Zmoneés, kurie uzsiima: logotipy dizainy, architektara,
statyba, inZinerija, skulptdry kirimu, tapyba).

Sio i$radimo apimtyje liniuoté suprantama kaip dviejy daliy jungiamasis
elementas, t.y.: apima liniuotés kairiajg dalj (2a) ir liniuotés desiniajg dalj (2b). Siy
daliy (2a, 2b) vieni galai yra sujungti tarpusavyje sujungimo taske (2c), o kiti jy (2a,
2b) galai yra laisvi vienas kito atZvilgiu ir gali judéti nuo pilnai sulankstytos
kompaktineés bilsenos iki pilnai iSskleistos blsenos (Pav. 1-3). Kiekviena atskira
liniuotés dalimi (2a arba 2b) irgi galima naudotis (pvz.: matuoti, braizyti), tatiau
pilnoje iSsiskleidimo busenoje abidvi dalys (2a, 2b) susijungia bei suformuoja
bendragjg dalj, su kuria galima matuoti bei braizyti dvigubai ilgesnius atstumus /
objektus (tol, kol abi dalys (2a, 2b) sudaro bendrajg dalj).
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Minéty liniuotés daliy (2a, 2b) pagrindu yra suformuotas skriestuvas.
Siekiant sudaryti kompakti§kg sujungima, viena skriestuvo kojelé (3a) integruota |
liniuotés kairiajg dalj (2a), o kita skriestuvo kojelé (3b) — atitinkamai j liniuotés
desiniaja dalj (2b). Tokiu blidu skriestuvas ir liniuoté uzima praktidkai tuos pacius
gabaritinius i8matavimus. Skriestuvas taip pat turi atramos taskg (tas taskas dar
dazZnai vadinamas apskritimo centru, vietoj jo daznai naudojama adata) ir braizymo
priemone (paprastai piestukas). Minéti atramos taskas bei braizymo priemoné
montuojami atitinkamai ant skriestuvo kojeliy (3a, 3b). Be to, atramos taskas ir
braizymo priemoneé gali bati sukeistos vietomis.

Tarp liniuotés daliy (2a, 2b) suformuotas auksinio santykio matas,
susidedantis i$ rodyklés (4a) ir laikiklio (4b). Rodykle (4a) pritvirtinta prie deSiniosios
liniuotés dalies (2b) sujungimo taske (4c), o laikiklis (4b) pritvirtintas prie kairiosios
liniuotés dalies (2a) sujungimo taske (4d). Minétos liniuotés dalys (2a ir 2b) gali
pasikeisti vaidmenimis (eng. vice versa). Be to, minéta rodyklé (4a) ir minétas
laikiklis (4b) taip pat sujungti tarpusavyje sujungimo taske (4e). Visy minéty
sujungimy (4c, 4d, 4e) vietos ir atstumai tarpusavyje parenkami empiriniu badu taip,
kad proporcingai didéjant skriestuvo spinduliui, rodyklés (4a) galas (5) keisty vietg
irgi proporcingai ir tarp jy i8silaikyty auksinio santykio reikSme, kuri apytikriai lygi:
1,618. Papildomai prie to kas paradyta, minétas rodyklés (4a) galas (5) gali ne tik
matuoti, bet ir braizyti, jei jame yra sumontuota atitinkama braizymo priemoné (pvz.:
piesStukas). Auksinio santykio mato integracija j daugiafunkcinj jrankj (2) yra vienas
i8 unikalesniy Sio iSradimo momenty, suteikian€iy galimybe naudotojui lengvai
braizyti tuos objektus, kurie reikalauja auksinio santykio, pvz.. gamtos vaizdus,
gyviinus, augalus, galaktikas ir begale kity objekty, natiraliai egzistuojanéiy Zemeje
bei visatoje. Tam tikru jgyvendinimo varianty atveju minéta rodyklé (4a) gali bati
sutrumpinta, kartais net iki sujungimo tasko (4e).

Ketvirtas instrumentas, integruotas j daugiafunkcinj jrankj (1), yra matlankis
(6). Matlankis yra daZnas instrumentas, integruojamas j daugiafunkcinius jrankius,
taCiau Siame iSradime jis yra integruotas tokiu bldu, kad puikiai deréty prie viso
instrumenty komplekso. Technikos lygyje paprastai matlankis jungiamas su liniuote,
taCiau Siame iSradime $is variantas netinka del auksinio santykio mato integracijos.
Prie$ matlankio integracijg buvo pastebéta, kad rodyklés (4a) kryptis yra lygiagreti
liniuotés kairiosios dalies (2a) krypciai. Tada eksperimentuojant atsitiktiniu badu
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buvo aptikta, kad matlankj (6) galima uZfiksuoti ant rodyklés (4a) ir skriestuvo
kojelés (3b) tokiu bidu, kad matlankio (6) pagrindas sutapty su rodykles (4a) dalimi.
Matlankio (6) kampams matyti buvo sugalvota dar viena gudrybé: skriestuvo
kojeléje (3b) buvo suformuotas langelis (7), per kurj galima baty matyti matlankio (6)
kampy reikdmes. Minéty kampy reik§més apskaiciuojamos pagal $ig formule
(ziaréti pav. 10):

Kai: ¢ - konstanta

a — kintamasis

1 rad = 180°/r = §57.3 (57.2958...)

a — kampas tarp BA ir AC

Tada: a(a) = Sin\(a/c)*rad

Atitinkamai

Kai: L — vienos i$ skriestuvo kojeliy ilgis matuojant nuo sujungimo tasko (2c) iki
adatos arba piesStuko galo;

r — spindulys sudaromas tarp kojeliy (3a ir 3b) ir r=2a;
y — kampas sudaromas tarp skriestuvo kojeliy (3air 3b) iry =2 q;

Tada: y(r) = (Sin"'(r/2/L)) x rad x 2

Remiantis Sia logika, greito spindulio pasirinkimo dalis yra sugraduota aukstu
tikslumu. Bréziamo spindulio rodmeny paklaida nebus iSvengta pilnai, kadangi, naudojant
skriestuva, pieStuko dalis sutrumpés (iki -3mm) kol bus pakeista.

Papildomai prie keturiy minéty instrumenty prisideda dar ir penktas:
guls€iukas. Tai yra skys€io cilindras su burbuliuku, kuris naudojamas patikrinti
plok$tumos horizontaluma. Si dalis gali bati jmontuota kairiosios skriestuvo kojelés

(3a) apadioje.

Salia standartiniy daugiafunkcinio jrankio (1) funkcijy, dar yra ir papildomy
jgyvendinimo varianty. Viena i§ problemy, egzistuojanéiy dirbant su skriestuvu — jo
spindulio reik8mes nustatymas. Paprastai spindulio reik§mé nustatoma matuojant
atstumg tarp skriestuvo kojeliy (3a, 3b) naudojant papildoma liniuote, tagiau toks
bidas labai nepatogus, nes reikia dar vienas liniuotés, taip pat atstumas tarp kojeliy
(3a, 3b) gali pasikeisti (nusimusti). Taciau Sio iSradimo apimtyje Sita problema

galime iSspresti. Naudojant standartines daugiafunkcinio jrankio (1) funkcijas,
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galime pastebeti, kad besikeiCiant atstumui tarp skriestuvo kojeliy (3a, 3b), taip pat
proporcingai keiciasi ir matlankio (6) kampas. Belieka sunormuoti spindulio atstuma
pagal matlankio (6) kampus ir pavaizduoti tai. Kadangi kampai yra matlankio
reik§més, buvo sugalvota spindulio atstumo reikSmes iSdéstyti i$ kitos matlankio (6)
pusés suformuojant langelj (8) liniuotés desiniojoje dalyje (2b), kaip tai parodyta
Pav. 4-6. Tai unikalus sprendimas, kuris $io jrankio (1) naudotojams suteikia
papildomg patoguma: atkrito batinumas kartu su skriestuvu nesiotis liniuote - jos
tiesiog nebereikia. Sis jgyvendinimo variantas dar labiau prisideda prie $io iSradimo

pagrindinés problemos sprendimo.

Sitas iSradimas papildomai gali turéti dar vieng jgyvendinimo varianta. Ties
liniuotés reikSmémis tam tikru atstumu periodiSkai gali bati suformuoti grioveliai (9),
kaip tai parodyta Pav. 7-8. Sie grioveliai (9) braizant aiskiai lieka ant braizomo
pavir§iaus, siekiant sudaryti tam tikrg mastel; ir/arba palengvinti dvimadiy struktiiry
braizyma. Taip pat minéti grioveliai / jdubimai (9) gali turéti tokia formg (Pav. 9), kad
bréZiama linija bus arba tiesi arba su jdubimais priklausomai nuo to, kokiu kampu
bus laikomas piestukas braizant. Siy grioveliy (9) forma primena (siaura) tunelj per
tilta: ZiGrint i$ virSaus tiesiai vir$ tilto, tunelio nesimato ir kontdro linija yra tiesi, kuo
labiau pasislenkame uz tilto riby, tuo labiau iSrySkéja tunelio kontlras, kuris ir
apsprendzia jdubimo atsiradima braizymo metu.

Sio i$radimo daugiafunkcinio jrankio (1) dalis galima pagaminti i§ jvairiy
medziagy, pvz.: plastiko, metalo, medienos, rasiuoto popieriaus ir kity medziagy,
pasizymingiy tinkamu elastingumu bei tvirtumu. Taip pat viskas gali bati nesunkiai
atspausdinta 3D spausdintuvu, todél gamyba yra pigi ir vaikams $ie jrankiai (2) baty
visiS8kai prieinami. Be to, Siy jrankiy (1) gamybai galima naudoti ir liejimo
technologija.

Siekiant iliustruoti ir aprasyti §j iSradima, auk$ciau pateiktas tinkamiausiy
jgyvendinimo varianty aprasymas. Tai néra iSsamus arba ribojantis aprasymas,
siekiantis nustatyti tikslig forma arba jgyvendinimo varianta. | auks$ciau pateiktg
apraSyma reikia Zitréti daugiau kaip | iliustracija, o ne kaip j apribojimg. Akivaizdu,
kad tos srities specialistams gali biti akivaizdZios daugybé modifikacijy ir variacijy.
Igyvendinimo variantas yra parinktas ir aprasytas tam, kad tos srities specialistai
geriausiai i$aiSkinty $io iSradimo principus ir jy geriausig praktinj pritaikyma, skirtg
skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis modifikacijomis, tinkan&iomis
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konkre&iam panaudojimui arba jgyvendinimo pritaikymui. Numatyta, kad iSradimo

apimtis apibréZiama prie jo pridéta apibréztimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi

minéti terminai turi prasme placiausiose ribose, nebent nurodyta kitaip.
Jgyvendinimo variantuose, aprasytuose tos srities specialisty, gali bdati

sukurti pakeitimai, nenukrypstantys nuo $io iSradimo apimties, kaip tai nurodyta

toliau pateiktoje apibréztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Daugiafunkcinis jrankis (1), apimantis $iuos instrumentus: liniuote,
skriestuva bei matlankj, be siskiriantis tuo, kad papildomai apima auksinio

santykio mata.

2. Daugiafunkeinis jrankis (1) pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad

minéti keturi integruoti jrankiai pasizymi Siomis savybémis:

- liniuote turi liniuotés kairigja dalj (2a) ir liniuotés desSinigja dalj (2b), kurios
sujungtos sujungimo taske (2c), kur i$siskleidimo blisenoje abi liniuotes dalys (2a,

2b) susijungia ir sudaro bendraja liniuotés dalj;
- skriestuvas suformuotas dviejy liniuotés daliy (2a, 2b) pagrindu, kur:

viena skriestuvo kojelé (3a) integruota j liniuotés kairiajg dalj (2a), o kita
skriestuvo kojelé (3b) — atitinkamai j liniuotés deSiniajg dalj (2b);

vienoje skriestuvo kojeléje (3a) yra atramos taskas, o kitoje (3b) - braizymo

priemone;

- auksinio santykio matas suformuotas tarp liniuotés daliy (2a, 2b) ir
susideda i§ rodykles (4a) bei laikiklio (4b), kur rodyklé (4a) pritvirtinta prie
desiniosios liniuotes dalies (2b) sujungimo taske (4c), o laikiklis (4b) pritvirtintas prie
kairiosios liniuotés dalies (2a) sujungimo taske (4d), minéta rodyklé (4a) ir minétas
laikiklis (4b) taip pat sujungti tarpusavyje sujungimo taske (4e) tokiu bidu, kad
proporcingai didéjant skriestuvo spinduliui, rodyklés (4a) galas (5) keisty vieta irgi
proporcingai ir tarp jy i$silaikyty auksinio santykio reikSme, kuri apytikriai lygi: 1,618;

- matlankis uZfiksuotas ant rodyklés (4a) ir skriestuvo kojelés (3b) tokiu

bidu, kad matlankio (6) pagrindas sutapty su rodyklés (4a) dalimi.

3. Daugiafunkcinis jrankis pagal bet kurj i§ anks¢iau minéty punkty, besis
kiriantis tuo, kad turi gulsCiukg - vandens cilindrg su burbuliuku, kuris

naudojamas patikrinti plok§tumo horizontaluma.

4. Daugiafunkcinis jrankis pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi

gulséiukas yra jmontuotas kairiosios skriestuvo kojelés (3a) apacioje.

5. Daugiafunkcinis jrankis pagal bet kurj i$ anks€iau minéty punkty, besis
kiriantis tuo, kad auksinio santykio mato rodyklés (4a) gale (5) jmontuota
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braizymo / ra8ymo priemone.

6. Daugiafunkcinis jrankis pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, besiskiri
antis tuo, kad minéta rodyklé (4a) gali biti sutrumpinta, kartais net iki sujungimo
tasko (4e).

7. Daugiafunkgcinis jrankis pagal bet kurj i$ ankséiau minéty punkty, besis
kiriantis tuo, kad skriestuvo kojeléje (3b) yra suformuotas langelis (7), per kurj

galima matyti / matuoti matlankio (6) kampy reikSmes.

8. Daugiafunkcinis jrankis pagal bet kurj i§ ankséiau minéty punkty, besis
kiriantis tuo, kad jrankyje (1) suformuojant langelis (8), per kurj galima matyti /

matuoti skriestuvo spindulio reikSmes.

9. Daugiafunkcinis jrankis pagal bet kurj i§ anks¢iau minéty punkty,besis
kiriantis tuo, kad ties liniuotés reikSmemis tam tikru atstumu periodiSkai
suformuoti grioveliai (9), Sie grioveliai (9) braizant lieka ant braizomo pavirSiaus,

siekiant sudaryti tam tikrg mastelj ir/arba palengvinti dvimagiy struktiiry braizyma.

10. Daugiafunkcinis jrankis pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad
grioveliai (9) turi geometrija, primenancig siaurg tunelj per ftiltg, uZtikrinancia
bréZiamos linijos forma, kuri, priklausomai nuo to, kokiu kampu bus laikomas

piestukas braizymo metu, gali bati tiesi arba su jdubimais.

11. Daugiafunkcinis jrankis pagal bet kurj i$ ankséiau minéty punkty, b e s i
skiriantis tuo, kad $io jrankio detalés yra suformuotos i$ jvairiy medziagy, pvz.:
plastiko, metalo, medienos, rsiuoto popieriaus ir kity medziagy, pasizyminciy
tinkamu elastingumu bei tvirtumu.

12. Daugiafunkcinis jrankis pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad
Sio jrankio (1) detalés yra atspausdintos naudojant 3D spausdinimo technologijg /
spausdinimo jrangg arba liejimo jranga.
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