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Siame i$radime pateikiamas 3D spausdintuvo reguliucjamas purkStuvas, apimantis ekstruzijos i§leidimo
angos iSoring sienele ir iSleidimo vamzdj; ekstruzijos ileidimo angos i$oriné sienel¢ yra kagio formos ir turi vidine
ertme, esancia toje patioje asyje, kaip ir ekstruzijos iSleidimo angos iSoriné sienel¢; idleidimo vamzdis gali j$virksti
iSlydyty eksploataciniy medziagy j iSleidimo angos iSorinés sienelés viding ertme; iSleidimo vamzdzio apatine
Sonine sienele yra iSdestyta apskritimiskai su daugybe tolygiai iSdestyty ileidimo angy; isleidimo vamzdzio
apatinis galas yra sujungtas su valdymo mechanizmu, esanéiu ertméje, suformuotoje per Ziedinj sandarinimo
blokg ir ekstruzijos iSleidimo angos iSoring sienelg; valdymo mechanizmas, apimantis ribota bloka, bendraagiai
prijungtg prie apatinio iSleidimo vamzdzio galo, ir kuris yra dviejy bendraasiy apvaliy nupjauty kigiy formos; nuo
virSutinio apvalaus nupjauto kigio iki apatinio apvalaus nupjauto kagio riboto bloko spindulys i§ pradziy palaipsniui
didéja ir po to palaipsniui mazéja; ribotas blokas pateikiamas su daugybe pirmosios medziagos nukreipimo angy ir
antrosios medZiagos nukreipimo angy; pirmosios medziagos nukreipimo angos yra sujungtos su iSleidimo
angomis, esantiomis iSleidimo vamzdzio apatiniame gale per ertme, suformuotq per Ziedinj sandarinimo bloka ir
ekstruzijos iSleidimo angos i$oring sienele.



3D spausdintuvo reguliuojamas purkstuvas

Technikos sritis

Sis i§radimas yra susijes su 3D spausdintuvo ekstruzijos i$leidimo anga ir tiksliau — 3D

spausdintuvo ekstruzijos i§leidimo anga su dviejy kalibry ir kintamu srautu.

Technikos lygis

3D spausdintuvas naudoja kaupiamosios gamybos technologija, t. y. greito formavimo
technologija; kuri remiasi skaitmeniniu modeliu ir gamina 3D objekta, spausdinant lipnios
medZiagos sluoksnius, pavyzdZiui, specialia vasko medziaga, metalo miltelius ar plastikg.
Esamas 3D spausdintuvas formuoja ir gamina produktus, atliekant spausdinima sluoksnis po

sluoksnio.

Patentas CN 201711362000.6 (paskelbtas 2018 07 13) atskleidzia keliy purkStuvy 3D
spausdintuvo purskimo galvute, kurioje yra i8leidimo cilindras, galintis suktis aplink velena,
sukamoji 1éksté, galinti suktis i$leidimo cilindro atzvilgiu; keli purkStuvai iSdéstyti iSleidimo
cilindro apacioje sukimosi kryptimi; kiaurai praeinan¢iy angy vidiniai skersmenys yra skirtingi
visuose purk$tuvuose; iSleidimo cilindre yra i$déstyti keli transportavimo kanalai, atitinkamai
prijungti prie visy purksStuvy kiaurai praeinan¢iy angy; sukamoji 1éksté, esanti virSutiniame
iSleidimo cilindro gale ir turinti angg, kur anga, bet kuris vienas transportavimo kanalas ir
atitinkamo purkStuvo vidiné dalis formuoja spausdinimo kanalg. Keli purk§tuvai yra sumontuoti
ant iSleidimo cilindro apatinio galo; visy purks$tuvy vidiniy angy skersmenys yra skirtingi;
i8leidimo cilindras sukamas tik kei¢iant purk$tuvus; reikiamas purkStuvas yra pritaikytas
spausdinimo padéciai; ir tuo pat metu angos padétis sureguliuojama pasukant sukamajg lékste,
siekiant suformuoti spausdinimo kanala, atitinkantj peréjimo poreikius purksStuvy spausdinimo
procese. Nors i§radime galima keisti pur§kimo galvutés skersmens dydj, tatiau nauda pasiekiama

turint daugybe skirtingy skersmeny purkstuvy

Patentas CN 201810420528.2 (paskelbtas 2018 07 24) atskleidZia naujg 3D spausdintuvo
purkS$tuvo mechanizmg, apimantj rémg, tiekimo vamzdj, maza rutulinj voZtuva, susiliejimo
vamzdj ir Sildymo galvutg, kur rémas pateikiamas su tiekimo vamzdziu per tvirtinimo griovelj,
per jungiamgja galvute, ir tiekimo vamzdZio apadia yra srieginéje jungtyje su mazZo rutulinio
voztuvo sriegine jungtimi, srieginé jungtis yra ant maZo rutulinio voZtuvo virSaus ir apacios,
susiliejimo vamzdis yra i3déstytas ant maZo rutulinio voZtuvo apacios ir susiliejimo vamzdZio
virSutinis galas nejudamai ir su apvalkalu pateikiamas su susiliejimo galvute, kuri yra srieginéje

jungtyje su mazu rutuliniu voZtuvu, tiekimo vamzdyje yra medZiagy kanalas, ir susiliejimo
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kanalas yra susiliejimo vamzdyje, ir medZiagos kanalas yra sujungtas su susiliejimo kanalu,

sildymo galvuté yra isdéstyta jterpimo biidu susiliejimo vamzdZio apacioje, rémas naudojamas
tiekimo vamzdZiui pritvirtinti. Tiekimo vamzdis tiekia medZiagg | susiliejimo vamzdi per
medZiagos kanalg ir blokuoja medZiaga, tickiamg per mazg rutulinj voztuva, ir gali bti patogus
tiekti kelis tiekimo vamzdzius tam, kad medZiaga biity tiekiama j $ildymo galvute per susiliejimo
kanala. Ta¢iau ifradime purkituvo skersmens keitimas pagal skirtingus spausdinimo tikslumo

poreikius nejgyvendinamas.

3D spausdintuvo ekstruzijos i$leidimo anga naudojama lipnios medZiagos ekstruzijai i
darbinj pavirsiy i§ laikymo ertmés, ir daugumoje esamy spausdintuvy naudojama fiksuoto
kalibro ekstruzijos iSleidimo anga ir fiksuotas lipnios medZiagos kiekis, ekstruduojamas i8
ekstruzijos i$leidimo angos per tam tikrg laiko vienets; kuriy trikumas yra tas, kad ekstruzijos
isleidimo angos kalibras ir ekstruzijos kiekis negali keistis priklausomai nuo skirtingy
spausdinimo tikslumo poreikiy, t. y. fiksuotas kalibras negali patenkinti gamybos tikslumo
poreikiy, kai reikalaujama didelio tikslumo, ir mazas fiksuoto kalibro ekstruzijos kiekis lemia

zema spausdinimo efektyvuma, kai reikia maZzo tikslumo.
ISradimo apraSymas

Siekiant i$spresti esamos technologijos problems, §io iSradimo tikslas yra pateikti 3D
spausdintuvo ekstruzijos i$leidimo anga, turin¢ig du kalibrus ir galin€ia persijungti tarp dviejuy
skirtingy kalibry, nepertraukiant spausdintuvo spausdinimo proceso; be to, $is iSradimas gali
reguliuoti srautg ir ekstruzijos kiekj per tam tikrg laiko vienetg ekstruzijos iSleidimo angoje pagal

faktinio spausdinimo poreikius.

Reguliuojamas 3D spausdintuvo purkstuvas, apimantis ekstruzijos isleidimo angos iSoring
sienele ir i8leidimo vamzdj; ekstruzijos iSleidimo angos iSoriné sienelé yra kiigio formos ir turi
viding ertme, esanCig toje pacioje aSyje, kaip ir ekstruzijos i$leidimo angos iSoriné sienelé;
iSleidimo vamzdis gali jSvirksti i8lydyty eksploataciniy medziagy j ekstruzijos iSleidimo angos
iSorinés sienelés vidine ertme; iSleidimo vamzdZio apatiné Soniné sienelé yra iSdéstyta
apskritimiskai su daugybe tolygiai i§déstyty iSleidimo angy; Ziedinis sandarinimo blokas yra
iSdestytas vir§ iSleidimo angy ir toje pacioje aSyje, kaip ir iSleidimo vamzdis; Ziedinis
sandarinimo blokas, sumontuotas j ekstruzijos i§leidimo angos iSorinés sienelés vidinés ertmés
virSuting dalj tam, kad atskirty ir galéty judeti iSilgai ekstruzijos iSleidimo angos i$orinés sienelés
aSies; i8leidimo vamzdzio apatinis galas yra sujungtas su valdymo mechanizmu, esan¢iu ertméje,
suformuotoje per ziedinj sandarinimo blokg ir ekstruzijos iSleidimo angos iSorine sienele;
valdymo mechanizmas, apimantis ribota bloka, bendraasiai prijungtg prie i$leidimo vamzdzio

apatinio galo, ir kuris yra dviejy bendraa$iy apvaliy nupjauty kigiy formos; nuo virSutinio



3
apvalaus nupjauto kiigio iki apatinio apvalaus nupjauto kagio riboto bloko spindulys i8 pradziy
palaipsniui didéja ir po to palaipsniui mazéja; apvalaus nupjauto kuigio, esancio riboto bloko
apatinéje dalyje, sudaromoji dalis yra lygiagreti ekstruzijos iSleidimo angos iSorinés sienelés
sudaromajai daliai; ribotas blokas turi daugybe medZiagos nukreipimo angy, apimanc¢iy daugybe
pirmosios medzZiagos nukreipimo angy ir antrosios medziagos nukreipimo angy; pirmosios
medziagos nukreipimo angos yra i§déstytos riboto bloko vir§utinés dalies apvaliame nupjautame
kigyje ir yra sujungtos su i$leidimo angomis, esantiomis i§leidimo vamzdzio apatiniame gale,
per ertme, suformuotg per Ziedinj sandarinimo bloka ir ekstruzijos i$leidimo angos iSoring
sienele; antrosios medziagos nukreipimo angos yra bendraa$iai iSdéstytos riboto bloko apatinio
apvalaus nupjauto kiigio apacioje ir yra sujungtos su pirmosios medziagos nukreipimo angomis;
ekstruzijos isleidimo angos iSorinés sienelés apalioje yra jrengta ekstruzijos isleidimo anga,
sujungta su ekstruzijos i§leidimo angos iSorinés sienelés vidine ertme; ekstruzijos ileidimo anga
yra i8déstyta toje pacioje asyje, kaip ir antrosios medzZiagos nukreipimo angos, kuriy spindulys
sutampa su riboto bloko apatinio apvalaus nupjauto kiigio spinduliu; antrosios medZiagos

nukreipimo angy skersmuo yra mazesnis uz ekstruzijos iSleidimo angos skersmenj.

Pasirinktinai iSleidimo vamzdzio viduriné dalis pateikiama su kreipiamuoju mechanizmu,
kreipiamojo mechanizmo kreipiamasis galas sujungtas su pavaros mechanizmo i$éjimo galu ir
gali valdyti iSleidimo vamzdZio judéjima savo aSies kryptimi; kreipiamasis mechanizmas gali
nukreipti i§leidimo vamzdj ir traukti ribotg blokg bei valdyti jo judéjimg centrinés ekstruzijos
i8leidimo angos iSorinés sienelés asies kryptimi tam, kad biity jgyvendintas ekstruzijos ileidimo

angos iSorinés sienelés angos dydZio reguliavimas.

Pasirinktinai kreipiamasis mechanizmas apima perjungimo blokus, i8déstytus ant isleidimo
vamzdzio sienelés; perjungimo blokai yra simetriSkai iSdéstyti iSleidimo vamzdZio aSies
atzvilgiu, ir perjungimo bloky asis pasiskirsto i8leidimo vamzdZio radialine kryptimi; perjungimo
blokai yra sujungti su pavaros mechanizmo i$¢jimo galu, galindiu stumti perjungimo blokus,
traukti iSleidimo vamzdj tam, kad jis judéty iSilgai savo aSies, ir keisti riboto bloko apatinio
apvalaus nupjauto kiigio ir ekstruzijos i§leidimo angos iSorinés sienelés biiseng i§ sujungimo

tarpusavyje | atskyrima, nuo atskyrimo j sujungima tarpusavyje.

Pasirinktinai pavaros mechanizmas apima variklj ir kreipiamgjj bloka; variklio i$éjimo
veleno galas yra prijungtas prie kreipiamojo bloko tam, kad valdyty kreipiamojo bloko judéjima
kryptimi, statmena iSleidimo vamzdZio centrinei asiai; kreipiamasis blokas turi kreipiamaja
begelj, atitinkantj perjungimo blokus, sumontuotus prie isleidimo vamzdZzio sienelés;
kreipiamojo bloko pavertimas, galintis stumti perjungimo blokus ir traukti i§leidimo vamzdelj

tam, kad jis judety iSilgai centrinés asies; i§leidimo vamzdZio judéjimas, galintis valdyti riboto
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bloko, sujungto su isleidimo vamzdZiu, judéjima isleidimo vamzdZio aSies kryptimi ir reguliuoti

tarpg tarp riboto bloko ir ekstruzijos i$leidimo angos iSorinés sienelés.

Lyginant su esama technologija, $io iSradimo privalumai yra tai, kad 3D spausdintuvo
ekstruzijos iSleidimo anga su dviem kalibrais ir kintamu srautu gali valdyti ekstruzijos isleidimo
angos spindulj ir ekstruzijos srautg; valdymo bloko pavertimas valdomas varikliu; pavertimo
proceso metu Kreipiamasis blokas persijungia pirmojo traukimo griovelio ilgio kryptimi
iSleidimo vamzdzio atZvilgiu; iSleidimo vamzdzio judéjimas iSilgai savo aSies valdo riboto
bloko, sujungto su i§leidimo vamzdziu, judéjimg nuo iSorinés sienelés; ribotam blokui nutolus
nuo ekstruzijos isleidimo angos iSorinés sienelés, ekstruzijos spindulys pasikeis i§ antrosios
medziagos nukreipimo angos spindulio j ekstruzijos i§leidimo angos iSorinés sienelés ekstruzijos
i8leidimo angos spindulj, taip uztikrinant ekstruzijos spindulio didinimg ir ekstruzijos kiekj.
Bréziniy aprasymas

Siekiant aiSkiau apraSyti Sio iSradimo jgyvendinimo variantus, bréZiniai, bitini
igyvendinimo variantams, bus trumpai aprasyti ir akivaizdu, kad §ios srities specialistai supranta,
kad Sie breziniai yra tik keletas i§radimo jgyvendinimo varianty ir kiti bréZiniai gali biiti gauti

remiantis §iais bréZiniais be kiirybinio darbo.
1 pav. yra $io i§radimo bendros konstrukcijos schema.
2 pav. yra pirmosios §io iSradimo dalies schema.
3 pav. yra antrosios §io iS§radimo dalies schema.
4 pav. yra §io iSradimo medZiagos nukreipimo mechanizmo schema.
5 pav. yra §io i§radimo pavaros mechanizmo schema.
6 pav. yra §io i§radimo pavaros mechanizmo schema.

Nuorodos bréziniuose: 10. medziagos nukreipimo mechanizmas, 11. ekstruzijos iSleidimo
angos iSoriné sienele, 12. i§leidimo vamzdis, 13. Ziedinis sandarinimo blokas, 14. ribotas blokas,
15. perjungimo blokas, 16. srieginis jungiamasis elementas, 20. pavaros mechanizmas, 21.

variklis, 22. Kreipiamasis blokas, 30. §ildymo mechanizmas, 40. laikymo mechanizmas.
ISradimo jgyvendinimo variantai

Sio iSradimo jgyvendinimo variantuose bus pateiktas aiskus ir iS§samus techninio
sprendimo apraSymas, ir akivaizdu, kad apra$yti jgyvendinimo variantai yra tik dalis $io
iSradimo jgyvendinimo varianty. Visi kiti jgyvendinimo variantai, gauti i$radimo jgyvendinimo

varianty pagrindu $ios srities specialisty be kirybinio darbo, patenka i $io idradimo apsaugos



stitj.

Pagal 1 pav. 3D spausdintuvo ekstruzijos i§leidimo anga su dviem kalibrais ir kintamu
srautu apima medZiagy nukreipimo mechanizma 10, pavaros mechanizma 20, Sildymo
mechanizma 30 ir laikymo mechanizma 40; laikymo mechanizmas 40 turi viding ertme, laikoma
kartu su eksploatacinémis medZiagomis ruoSinio spausdinimui; i§leidimo angos galas laikymo
mechanizmo 40 apadioje yra sujungtas su medZziagos nukreipimo mechanizmo 10 apacios
medZiagos jleidimo angos galu; medZiagos nukreipimo mechanizmas 10 yra naudojamas
eksploataciniy medZiagy ekstruzijai i$ laikymo mechanizmo 40 j spausdinimo pavirSiy Zemiau
medziagos nukreipimo mechanizmo isleidimo angos galo 10; medZiagos nukreipimo
mechanizmo 10 vidurinéje dalyje pateiktas §ildymo mechanizmas 30, tiekiantis Silumos Saltinj
tam, kad iStirpinty eksploatacines medZiagas; medziagos nukreipimo mechanizmas 10
papildomai apima valdymo mechanizmg ir kreipiamajj mechanizmg; valdymo mechanizmas yra
sumontuotas medZiagos nukreipimo mechanizmo apacioje ir gali buti naudojamas ekstruzijos
kalibrui ir eksploataciniy medZiagy ekstruzijos srautui reguliuoti; kreipiamasis mechanizmas yra
pateiktas medZiagos nukreipimo mechanizmo 10 vidingje dalyje, kreipiamojo mechanizmo
kreipiamasis galas yra sujungtas su pavaros mechanizmo 20 iSleidimo angos galu; pavaros
mechanizmo 20 i§leidimo angos galas gali valdyti nukreipimo mechanizmo kreipiamajj galg tam,

kad nukreipty j medZiagos nukreipimo krypti.

Pageidautina, kad eksploatacinés medZiagos biity bet kokios riisies ar keliy rasiy lipnios

plastiko medZiagos, jautri §viesai guma, metalo milteliai, keramika, valgomieji riebalai ir aliejai.

Pageidautina, kad pagal 2-4 pav. medZiagos nukreipimo mechanizmas 10 turéty ekstruzijos
ileidimo angos iSorine sienele 11 ir iSleidimo vamzdj 12; ekstruzijos iSleidimo angos iSoriné
sienelé 11 yra kiigio formos ir turi vidine ertme, esancig toje pacioje aSyje, kaip ir ekstruzijos
iSleidimo angos iSoriné sienelé 11; iSleidimo vamzdis 12 yra sujungtas su i§leidimo angos galu,
esanéiu laitkymo mechanizmo 40 apadioje; iSleidimo vamzdzio 12 apatiné Soniné sienelé yra
iSdéstyta apskritimi$kai su daugybe tolygiai iSdéstyty iSleidimo angy; vir§ iSleidimo angy
15déstytas ziedinis sandarinimo blokas 13, kuris yra ant tos palios aSies, kaip ir iSleidimo
vamzdis 12; ziedinis sandarinimo blokas 13 telpa j ekstruzijos i$leidimo angos iSorinés sienelés
11 vidinés ertmés virSuting dalj tam, kad uzsandarinty ir galéty judéti isilgai iSleidimo angos
iSorinés sienelés 11 asies; i§leidimo vamzdZio 12 apatinis galas yra sujungtas su valdymo
mechanizmu, esanciu ertméje, suformuotoje per ziedinj sandarinimo blokg 13 ir ekstruzijos
iSleidimo angos iSoring sienel¢ 11; valdymo mechanizmas apima ribotg blokg 14, bendraaSiai
prijungta prie iSleidimo vamzdzio 12 apatinio galo ir yra dviejy bendraaSiy apvaliy nupjauty

kiigiy formos; nuo virutinio apvalaus nupjauto kiigio iki apatinio apvalaus nupjauto kiigio riboto
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bloko 14 spindulys i§ pradZiy palaipsniui didéja ir po to palaipsniui maZéja; apvalaus nupjauto

kiigio, esandio apatingje riboto bloko 14 dalyje, sudaromoji dalis yra lygiagreti ekstruzijos
isleidimo angos i%orinés sienelés sudaromajai daliai; ribotas blokas 14 turi daqubq medZiagos
nukreipimo angy, apimanciy daugybe pirmosios medZziagos nukreipimo angy ir antrosios
medZiagas nukreipimo angy; pirmosios medZiagos nukreipimo angos yra i§déstytos riboto bloko
14 vir§utinés dalies apvalaus nupjauto kigio atZvilgiu ir suderintos su isleidimo angomis,
esan¢iomis apatinio i§leidimo vamzdZio 12 gale per ertme, suformuotg per Ziedinj sandarinimo
bloka 13 ir ekstruzijos isleidimo angos iSorine sienele 11; antrosios medZiagos nukreipimo angos
yra bendraaSiai idéstytos riboto bloko 14 apatinio apvalaus nupjauto kiigio apaCioje ir yra
tarpusavyje susijusios su pirmosios medziagos nukreipimo angomis; ekstruzijos isleidimo angos
iorinés sienelés 11 apacia yra su ekstruzijos iSleidimo anga, sujungta su ekstruzijos iSleidimo
angos iSorine sienele 11; ekstruzijos iSleidimo anga yra ant tos patios aies, kaip ir antrosios
medZiagos nukreipimo angos, ir jos spindulys sutampa su riboto bloko 14 apatinio apvalaus
nupjauto kiigio spinduliu; antrosios medziagos nukreipimo angy skersmuo yra mazesnis uZ
ekstruzijos angos skersmenj, iSleidimo vamzdzio 12 viduriné dalis yra su kreipiamuoju
mechanizmu, kreipiamojo mechanizmo kreipiamasis galas yra sujungtas su pavaros mechanizmo
20 i8éjimo galu ir yra pajégus valdyti i§leidimo vamzdZio 12 judéjima savo paties asies kryptimi;
kreipiamasis mechanizmas gali nukreipti ileidimo vamzdjl12 ir traukti ribotg bloka 14 bei
priverti jj judéti ekstruzijos iSleidimo angos iSorinés sienelés 11 centrinés asies kryptimi, siekiant

igyvendinti ekstruzijos i$leidimo angos iSorinés sienelés 11 angos dydZio reguliavima.

Pageidautina, kad pirmosios medZiagos nukreipimo angos biity iSdéstytos tolygiai, ir
pirmosios medZiagos nukreipimo angy asis buty statmena riboto bloko 14 virSutinio apvalaus

nupjauto kiigio Soniniam pavirsiui.

Tiksliau, nukreipimo mechanizmas apima perjungimo blokus 15, iSdéstytus prie iSleidimo
vamzdZio 12 sienelés; perjungimo blokai 15 yra simetriSkai iSdéstyti iSleidimo vamzdZio 12
aSies atzvilgiu, ir perjungimo bloky 15 asis pasiskirsto i§leidimo vamzdZio 12 radialine kryptimi;
perjungimo blokai 15 yra sujungti su pavaros mechanizmo 20 i$¢jimo galu; i§leidimo vamzdZio
12 judéjimas iSilgai savo aSies keicia riboto bloko 14 apatinio apvalaus nupjauto kiigio ir
ekstruzijos iSleidimo angos iSorinés sienelés 11 blisena i§ sujungimo tarpusavyje j atskyrima, i$

atskyrimo j sujungima tarpusavyje.

Pageidautina, kad pavaros mechanizmas 20 apimty variklj 21 ir kreipiamgjj bloka 22;
kreipiamasis blokas 22 yra atitinkamai jrengtas su pirmuoju traukimo grioveliu ir antruoju
traukimo grioveliu, ir centriné linija pirmojo traukimo griovelio ir antrojo traukimo griovelio

gylio kryptimi atitinkamai yra statmena kreipiamojo bloko 22 pavirdiui; centriné linija pirmojo
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traukimo griovelio ilgio kryptimi yra statmena i$leidimo vamzdZio 12 aiai, ir pirmojo griovelio

ilgio kryptimi esanti centriné linija yra toje pacioje linijoje kaip arba lygiagreciai centrinei linijai,
esandiai antrojo traukimo griovelio ilgio kryptimi; iSleidimo vamzdis 12 eina per pirmgjj
traukimo griovelj, ir kreipiamasis blokas 22 gali judéti pirmojo traukimo griovelio ilgio kryptimi;
abi pirmojo traukimo griovelio pusés pateiktos su kreipianciuoju bégeliu, ir centriné linija
kreipiamojo bégelio gylio kryptimi yra statmena i$leidimo vamzdzio 12 aSiai; kreipiamasis
bégelis yra iSdéstytas nuozulniai ir suderintas su perjungimo bloku 15; kai kreipiamasis blokas
22 juda pirmojo traukimo griovelio ilgio kryptimi, kreipiamasis bégis gali stumti perjungimo
bloka 15 ir traukti i§leidimo vamzdj 12 tam, kad valdyty judéjima savo aSies kryptimi; variklio
21 i8éjimo asis yra sujungta su kreipiamuoju bloku 22, ir variklis gali tiekti sukimosi galig tam,
kad valdyty kreipiamojo bloko 22 pavertima, ir kreipiamojo bloko 22 pavertimo kryptis yra

statmena centrinei linijai kreipiamojo bégelio gylio kryptimi.

Pageidautina, kad $ildymo mechanizmo 30 apvalkalas biity prijungtas prie iSleidimo
vamzdZzio 12 tam, kad biity galima S$ildyti eksploatacines medziagas i$leidimo vamzdzio 12
viduje; Sildymo mechanizmas 30 apima korpusg, turintj viding ertme, kurioje talpinamas
iSleidimo vamzdis 12 ir kreipiamasis blokas 22; vidiné korpuso ertmé yra su Silumos Saltiniu

iSleidimo vamzdzio 22 aSies kryptimi.

Pageidautina, kad laikymo mechanizmas 40 apimty laikymo ertme, talpinancia
eksploatacines medziagas; laikymo ertmés iSoriné sienelé yra bendraaSiai pateikta su daugybe
tolygiai i8déstyty ziediniy i§ centro iSeinanéiy briauny; $is iSdéstymas leidZia eksploataciniy
medZiagy Silumos i3sklaidyma laikymo ertmés viduje tam, kad laikymo ertmés viduje esancios
eksploatacinés medziagos nebiity sugadintos ir suminkstintos dél per aukstos temperatiiros, kurig

sukelia kreipiamojo vamzdzio 12 $ilumos laidumas.

Dirbant pirmosios darbinés blisenos atveju, perjungimo blokas 15 yra viename kreipiamojo
bégelio gale, esantiame netoli antrojo traukimo griovelio; $iuo atveju erdvé tarp riboto bloko 14
apvalaus nupjauto kiigio ir ekstruzijos i§leidimo angos iSorinés sienelés 11 yra pateikiama su
tarpu eksploatacinéms medZiagoms praeiti, ir ekstruzijos i§leidimo angos iSleidimo spindulys yra
ekstruzijos angos spindulys; S$ildymo mechanizmas 30 $ildo iSleidimo vamzdziu 12
transportuojamas medZiagas, ir Sildomos medziagos i§leidziamos per isleidimo vamzdzio 12
apating iSleidimo angg | ertme¢, suformuotg per Ziedinj sandarinimo blokg 13, ekstruzijos
iSleidimo angos iSoring sienelg 11 ir riboto bloko 14 virSutinj apvaly nupjautg kiigj; ertmés viduje
esanCios eksploatacinés medziagos praeina per tarpa tarp ekstruzijos isleidimo angos iforinés
sienelés 11 ir riboto bloko 14 apatinio apvalaus nupjauto kiigio, taip pat riboto bloko 14

medziagos nukreipimo angg ir tiekiamos | ekstruzijos iSleidimo anga ir ekstruduojamos j
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spausdinimo pavir§iy per ekstruzijos isleidimo anga.

Antrosios darbinés biisenos atveju, kai reikia padidinti spausdinimo tiksluma, taip pat
mazéjant eksploataciniy medziagy ekstruzijos spinduliui, variklis 21 veiks ir jo i8¢jimo velenas
valdys kreipiamojo bloko 22 judéjima link variklio 21 iSilgai centrinés linijos pirmojo traukimo
griovelio ilgio kryptimi; antrasis traukimo griovelis leidZia i$¢jimo velenui driektis link vieno
pirmojo traukimo griovelio galo i8ilgai antrojo traukimo griovelio aSies; judédamas pirmojo
traukimo griovelio ilgio kryptimi, kreipiamasis blokas 22 persijungs iSleidimo vamzdZzio 12
atzvilgiu; kreipiamasis beégelis, i8déstytas prie kreipiamojo bloko 22, veikia perstimimo bloka 15
veikian¢ia jéga, statmena kreipianCiojo bégio ilgio krypéiai, ir veikianti jéga nukreipiama i$
perjungimo bloko 15 j ekstruzijos i§leidimo angos iSoring sienele 11; perjungimo blokas 15 juda
link ekstruzijos iSleidimo angos iSorinés sienelés 11 iSilgai isleidimo vamzdZio 12 aSies veikiant
kreipiamojo bégelio jéga; judéjimo metu isleidimo vamzdis 12, sujungtas su perjungimo bloku
15, veréiamas judéti link ekstruzijos iSleidimo angos iSilgai savo asies, ir ribotas blokas 14
veréiamas judéti link ekstruzijos iSleidimo angos; kai ribotas blokas 14 pasiekia ekstruzijos
iSleidimo anga, apatiné apvali, riboto bloko 14 apatinis apvalus nupjautas kiigis sutaps su
ekstruzijos iSleidimo angos iSorinés sienelés 11 Soninio pavir§iaus sandarikliu, ir apatinio
apvalaus nupjauto kiigio apatinis pavirSius ir ekstruzijos iSleidimo anga yra toje pacioje
plokStumoje; Siuo metu ekstruzijos isleidimo angos spindulys yra riboto bloko 14 apatinio
apvalaus nupjauto kiigio antrosios medziagos nukreipimo angos spindulys; dél ekstruzijos
18leidimo angos spindulio sumazéjimo, eksploataciniy medziagy ekstruzijos kiekis sumazéja tuo
paliu slégiu, ir eksploatacinés medziagos per i$leidimo vamzdj 12 i§ laikymo mechanizmo 40
transportuojamos | ertme¢, suformuotg per Ziedinj sandarinimo blokg 13, ekstruzijos isleidimo
angos iSoring sienele 11 ir riboto bloko 14 virutinj apvaly nupjautg kiigj; patekus j ertme,
eksploatacinés medziagos bus ekstruduojamos per riboto bloko 14 medziagos nukreipimo anga j
spausdinimo darbinj pavirsiy, ir tada spausdinimo darbiniame pavirSiuje vyksta auinimas ir

formavimas

Pageidautina, kad ekstruzijos i§leidimo angos iSoriné sienelé 11 bity sujungta su $ildymo
mechanizmo 30 korpusu per srieginj jungiamajj elementg 16, o srieginis jungiamasis elementas
16 yra bendraaSiai prijungtas prie iSleidimo vamzdZio 12; §ildymo mechanizmas 30 turi
montavimo angg, esancig toje pacioje asyje, kaip ir i§leidimo vamzdis 12; srieginis jungiamasis
elementas 16 turi virSutinj srieginj jungiamajj elements, prijungiantj prie $ildymo mechanizmo
30 korpuso tvirtinimo angos, taip pat apatinj srieginj jungiamajj elements, prijungiantj prie
ekstruzijos iSleidimo angos iorinés sienelés 11, kuri yra toli nuo ekstruzijos isleidimo angos;

virSutinis srieginis jungiamasis elementas, prijungtas prie i$orinés isleidimo vamzdzio 12 dalies,
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gali stabilizuoti iSleidimo vamzdj 12 ir neleisti jam Sokinéti radialine kryptimi; srieginis

jungiamasis elementas 16 yra i8déstytas taip, kad buty pritvirtintas ekstruzijos iSleidimo angos
iSoriné sienelé 11, taip pat Sildymo mechanizmas 30 taip, kad isleidimo vamzdZio 12 laisvé jo
periferine kryptimi yra nuliné; kai kreipiamasis bégelis priver¢ia perjungimo blokg 15 judéti link
kreipiamojo bloko apacios, i§leidimo vamzdZio 12 laisvé apskritimine kryptimi yra ribojama per
sriegin] jungiamajj elementg 16 taip, kad iSleidimo vamzdis 12 persijungs j savo apskritiming
krypti, kai privers perjungimo blokas 15, taigi riboto bloko 14 apatinis apvalus nupjautas kiigis
gali tilpti j ekstruzijos i$leidimo angos iSorinés sienelés kiigio formos pavirsiy, uZtikrinant stabily

irenginio veikima.
3D spausdintuvo su dviem kalibrais ir kintamuoju srautu spausdinimo btdas, apimantis:

S1, Sildymo mechanizmo 30 galios jjungimas, kai ribotas blokas 14 ir ekstruzijos i$leidimo
angos 11 vidiné sienelé sandariai susilieja tarpusavyje, ir $ilumos $altinis $ildys eksploatacines
medZiagas iSleidimo vamzdzio 12 viduje, kol jos istirps ir i§lydytos eksploatacinés medZiagos
bus i8leidZiamos i§ laikymo mechanizmo 40 iSleidimo galo ir tekés | iSleidimo vamzdZio 12
apacig iSilgai iSleidimo vamzdzio 12 aSies, tada bus iSleidziamos per iSleidimo vamzdzio 12
apatinio galo iSleidimo angg. | ertme, suformuotg per ekstruzijos i§leidimo angos iSoring sienelg

11, ziedinj sandarinimo bloka 13 ir ribotg blokg 14;

* 82, pirmiausia palaipsniui didinant ir po to palaipsniui mazinant apvalaus nupjauto kiigio
spindulj; nuo riboto bloko virSaus link apacios, ir suformuojant riboto bloko apatinés dalies
apvalaus nupjauto kiigio sudaromajg dalj, lygiagredia ekstruzijos iSleidimo angos iSorinei
sienelei del to, kad ribotas blokas yra bendraaiai prijungtas prie i$leidimo vamzdZio apatinio
galo ir yra dviejy bendraasiy apvaliy nupjauty kiigiy formos; ribotame bloke patalpinta daugybé
medZiagos nukreipimo angy, ir medZiagos nukreipimo angos apima pirmos medZiagos
nukreipimo angas ir antros medziagos nukreipimo angas; pirmosios medZiagos nukreipimo
angos yra i8déstytos riboto bloko vir§utiniame apvaliame nupjautame kiigyje ir yra sujungtos su
iSleidimo angomis, esan¢iomis i§leidimo vamzdZio apatiniame gale per Zieds, suformuotg per
Ziedinj sandarinimo blokg ir ekstruzijos i$leidimo angos iSoring sienele; antrosios medZiagos
nukreipimo angos yra bendraa$iai i§déstytos riboto bloko apatinio apvalaus nupjauto kiigio
apaCioje ir yra sujungtos su pirmosios medZiagos nukreipimo angomis; ilydyty eksploataciniy
medZiagy, esanCiy ertmés, suformuotos per ekstruzijos isleidimo angos iSorine sienele 11, Ziedinj
sandarinimo blokg 13 ir ribota bloka 14, viduje ekstruduojamos i§ ekstruzijos i§leidimo angos 11

per antrosios medZiagas nukreipimo angas;

S3, kai sumaZinamas spausdinimo tikslumo reikalavimas arba padidinamas ekstruzijos

spindulys, variklis 21 veiks ir variklio 21 i$¢jimo velenas valdys kreipiamajj bloka 22, sujungta
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su i§¢jimo velenu centrinés adies kryptimi, statmena i§leidimo vamzdziui 12; kreipiamasis blokas

22 pateikiamas su kreipiamuoju bégeliu, suderintu su perjungimo bloku 15, jrengtu ant iSleidimo
vamzdZio 12 sienelés; kreipiamojo bloko 22 poslinkis stumia perjungimo bloka 15 ir traukia
i§leidimo vamzdj 12, priveréiant judéti auk$tyn isilgai centrinés aSies; iSleidimo vamzdZio 12
judéjimas privercia judéti ribotg bloka 14 link krypties, kuri yra toli nuo ekstruzijos iSleidimo
angos iSorinés sienelés 11 iSilgai i§leidimo vamzdZio 12 aSies, suformuojant tarpg tarp riboto
bloko 14 ir ekstruzijos i$leidimo angos iSorinés sienelés 11; ekstruzijos spindulys yra ekstruzijos
ileidimo angos iSorinés sienelés 11 spindulys; iSlydytos eksploatacinés medziagos, esancios
ertmés, suformuotos per ekstruzijos iSleidimo angos iSorinés sienel¢ 11, Ziedinj sandarinimo
bloka 13 ir ribotg blokg 14, viduje atitinkamai praeina per tarpa tarp ekstruzijos iSleidimo angos
iSorinés sienelés 11 ir riboto bloko 14, taip pat riboto bloko 14 antrosios medziagos nukreipimo
angos, tada tiekiamos j ekstruzijos i$leidimo angg ir ekstruduojamos | spausdinamo darbinj

pavirsiy per ekstruzijos i§leidimo anga.

Pageidautina, kad S1 etape laikymo ertmés iSorinés sienelés ziedinés i$ centro iSeinancios
briaunos i$skirty $ilumg laikymo ertmés viduje esan¢ioms medziagoms taip, kad laikymo ertmeés
viduje esanios medZiagos nebiity sugadintos ir suminkS$tintos dél pernelyg aukStos

temperatiiros, kurig sukelia kreipiamojo vamzdzio 12 Silumos laidumas.

Pageidautina, kad S3 etape, kai kreipiamasis bégelis priversty judéti perjungimo blokg 15
link kreipian¢iojo bloko 22 apacios ir iSleidimo vamzdj 12 link ekstruzijos i$leidimo angos
iSorinés sienelés 11, ekstruzijos iSleidimo angos iSoriné sienelé yra sujungta su Sildymo
mechanizmo korpusu per srieginj jungiamgjj elements, ir srieginis jungiamasis elementas yra
bendraa$iai prijungtas prie i§leidimo vamzdZio; srieginis jungiamasis elementas apima vir§utinj
srieginj jungiamajj elementa, prijungiantj prie $ildymo mechanizmo korpuso tvirtinimo angos,
taip pat apatinj srieginj jungiamaji elementa, prijungiant] prie ekstruzijos isleidimo angos
iSorinés sieneles, kuri yra toli nuo ekstruzijos i$leidimo angos; srieginis jungiamasis elementas
16 gali stabilizuoti iSleidimo vamzdj 12 ir neleisti jam Sokinéti radialine kryptimi; iSleidimo
vamzdzio 12 laisvé yra ribojama apskritimine kryptimi per srieginj jungiamajj elementa 16 taip,

kad i8leidimo vamzdis 12 persijungia | savo apskritimine kryptj, valdomas riboto bloko 15.

Atskleisty jgyvendinimo varianty apraSymas leidzia atitinkamiems amatininkams realizuoti
arba naudoti §j iSradima, ir jvairios jgyvendinimo varianty modifikacijos yra akivaizdZios $ios
srities specialistams, ir $iame iSradime apibréztas principas gali biiti realizuotas kituose
igyvendinimo variantuose, nenukrypstant nuo 3io i§radimo taikymo srities arba isradimo esmés.
Todel Sis iSradimas neapsiriboja aprasytais jgyvendinimo variantais, bet atitinka pla¢ig taikymo

srit], atitinkan¢ig i§radimo principg ir naujas savybes.
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ISradimo apibreéztis

1. Reguliuojamas 3D spausdintuvo purk$tuvas, apimantis ekstruzijos iSleidimo angos
iSorine sienele ir isleidimo vamzdj; besiskiriantis tuo, kad ekstruzijos ileidimo angos iSoriné
sienelé yra ktigio formos ir turi viding ertme, esanig toje palioje aSyje, kaip ir ekstruzijos
iSleidimo angos iSoriné sienelé; iSleidimo vamzdis gali jSvirksti iSlydyty eksploataciniy
medziagy | ekstruzijos iSleidimo angos iSorinés sienelés viding ertme; iSleidimo vamzdZio
apatiné Soniné sienelé yra iSdéstyta apskritimiskai su daugybe tolygiai i§déstyty i$leidimo angy;
ziedinis sandarinimo blokas yra iSdéstytas vir§ i$leidimo angy ir toje palioje aSyje, kaip ir
iSleidimo vamzdis; Ziedinis sandarinimo blokas, sumontuotas j ekstruzijos iSleidimo angos
iSorinés sienelés vidinés ertmés virSuting dalj tam, kad atskirty ir galéty judéti iSilgai ekstruzijos
iSleidimo angos iSorinés sienelés aSies; iSleidimo vamzdzio apatinis galas yra sujungtas su
valdymo mechanizmu, esanciu ertméje, kurig sudaro Ziedinis sandarinimo blokas ir ekstruzijos
iSleidimo angos iSoriné sienelé; valdymo mechanizmas, apimantis ribotg bloka, bendraaiai
prijungta prie apatinio i$leidimo vamzdzio galo, ir kuris yra dviejy bendraa$iy apvaliy nupjauty
kiigiy formos; nuo virSutinio apvalaus nupjauto kiigio iki apatinio apvalaus nupjauto kiigio riboto
bloko spindulys i§ pradziy palaipsniui didéja ir po to palaipsniui mazéja; apvalaus nupjauto
ktigio, esancio riboto bloko apatingje dalyje, sudaromoji dalis yra lygiagreti ekstruzijos iSleidimo
angos iSorinés sienelés sudaromajai daliai; ribotas blokas turi daugybe medZiagg nukreipianéiy
angy, apimanciy daugybe pirmosios medZiagos nukreipimo angy ir antrosios medZiagos
nukreipimo angy; pirmosios medziagos nukreipimo angos yra iSdéstytos riboto bloko virSutinés
dalies apvaliame nupjautame kiigyje ir yra sujungtos su i$leidimo angomis, esan¢iomis ileidimo
vamzdZio apatiniame gale, per ertme, suformuotg per Ziedinj sandarinimo blokg ir ekstruzijos
iSleidimo angos iSoring sienele; antrosios medZiagos nukreipimo angos yra bendraagiai isdéstytos
riboto bloko apatinio apvalaus nupjauto kiigio apadioje ir yra sujungtos su pirmosios medZiagos
nukreipimo angomis; ekstruzijos iSleidimo angos iSorinés sienelés apalioje yra jrengta
ekstruzijos isleidimo anga, sujungta su ekstruzijos i$leidimo angos i$orinés sienelés vidine ertme;
ekstruzijos iSleidimo anga yra iddéstyta toje palioje alyje, kaip ir antrosios medZiagos
nukreipimo angos, kuriy spindulys sutampa su riboto bloko apatinio apvalaus nupjauto kiigio
spinduliu; antrosios medziagos nukreipimo angy skersmuo yra maZesnis uZ ekstruzijos i§leidimo

angos skersmenj,

iSleidimo vamzdZio viduriné dalis yra su kreipiamuoju mechanizmu, kreipiamojo
mechanizmo kreipiamasis galas yra sujungtas su pavaros mechanizmo i$é¢jimo galu ir gali valdyti
i§leidimo vamzdZio judéjimg savo aies kryptimi; valdymo mechanizmas gali nukreipti i§leidimo

vamzd] ir traukti ribotg blokg bei valdyti jo judéjima centrinés ekstruzijos i§leidimo angos
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iSorinés sienelés asies kryptimi tam, kad biity jgyvendintas ekstruzijos iSleidimo angos iSorinés

sienelés angos dydZio reguliavimas,

pavaros mechanizmas apima variklj ir kreipiamajj bloka; variklio iS¢jimo veleno galas yra
prijungtas prie kreipiamojo bloko tam, kad priversty kreipiamaja bloka judéti kryptimi, statmena
iSleidimo vamzdZio centrinei aSiai; kreipiamasis blokas turi kreipiamajg bégelj, atitinkant]
perjungimo blokus, sumontuotus prie i§leidimo vamzdZio sienelés; kreipiamojo bloko poslinkis
stumia perjungimo blokus ir traukia iSleidimo vamzdj, priversdamas jj judéti iSilgai centrines
adies; isleidimo vamzdZio judéjimas priverdia judéti ribota bloka, sujungta su iSleidimo
vamzdiu, i§leidimo vamzdZio aSies kryptimi ir reguliuoja tarpg tarp riboto bloko ir ekstruzijos

i§leidimo angos iSorinés sienelés.
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