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polimerines dervas, kurios armuojamos pluostais, $io iSradimo atveju pluodtai gaminami naudojant bazalta. Tokia
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mechaninj tvirtuma, naudojami skirtingos orientacijos armuojantys pluostai. Sio iSradimo atveju naudojami iilginiai
pluostai, po to jie padengiami demblio ar audinio sluoksniu, jei reikalinga dar papildomai dengiama vualiu.



VEDINAMO FASADO LAIKIKLIS:
TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso statiniy, pastaty statybos sri¢iai, o konkreciai - vedinamy

fasady laikikliams ir jy konstrukcijoms.
TECHNIKOS LYGIS

Siuo aprasymu pateikiamas naujas veédinamo fasado laikiklis, pasiZymintis
pakankamu ir stipresniu mechaniniu tvirtumu, kad i$laikyty fasado, apdailos plokstes,
tuo pacdiu turintis itin maza terminj laiduma. Laikiklis gaminamas i§ polimerinés
medzZiagos jterpiant armuojantj pluo$ta, gaminamg i§ bazalto. Laikiklio skersinio
skerspjlivio forma primena staciakampj su pasalinta vidurine dalimi vienos krastinés, t.y.
forma primena , [_] “ formg. Taip pat, formuojant laikiklj, skirtingi sluoksniai formuojami
i§ skirtingos orientacijos armuojancio pluosto, kas suteikia papildomo mechaninio
tvitumo. Naudojamos polimerinés medziagos yra gerokai mazesnio terminio laidumo,
nei dabar naudojamo metalo terminis laidumas.

Dokumentas GB2398580A (paskelbtas 2004 rugpjiacio 25 d.) pateikia statybose
naudojamo laikiklio konstrukcija, kuria siekiama pakankamo laikiklio mechaninio
tvitumo, tuo paiu maZzo terminio laidumo. Laikiklis cituojamame dokumente
pateikiamas turintis sudirimg, esantis nevientisos medziagos; konstrukcijg sudaro dvi
atskiros, mechaniskai tvirtos dalys, atskirtos terminés izoliacijos sluoksniu. Tokiu biddu
suformuojama pakankamai mazo terminio laidumo laikiklis, tadiau i§ pateikiamos
konstrukcijos atitinkamos srities specialistui aiSku, kad toks laikiklis nepasiZzymés dideliu
mechaniniu tvirtumu. Taip pat tokio laikiklio gamyba ir / ar montavimas yra pakankamai
sudeétingas.

Dokumentas LT 6136 B (paskelbtas 2015 kovo 25 d.) pateikia statiniy konstrukcinj
elementa, védinamo fasado laikiklj, kuris pagamintas i§ stiklo pluo$to kompozito, kurio
vienas i§ skerspjaviy yra ,U* formos. Cituojamame dokumente neminimos kitos
medziagos, kurios turi didesnj mechaninj tituma, mazesnj terminj laidumg. Cituojamas
dokumentas nepateikia tokiy skersinio skerspjavio formy, kurios suteikty didesn;
tvirtuma. Taip patcituojamame dokumente nepateikiama galimybé laikiklio armuojanéius
pluostus nukreipti jvairiomis kryptimis.

Auks¢iau aprasyti technikos lygio pavyzdZiai turi tokius trikumus:
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- nepateikia labiau laikikliams tinkamy (mechani$kai tvirty, su maZu terminiu
laidumu) medziagy,

- skersinio skerspjlvio forma néra uztikrinanti didZiausig tvirtuma,

- armuojantys pluostai orientuoti viena kryptimi, iSilgai laikiklio, del ko
nei$naudojamos visos tvirtuma didinancios priemones,

- laikiklis gaminamas i§ nevientisos medziagos, konstruojamas i$ atskiry elementy,
atskirty terminés izoliacijos intarpu, dél ko neuztikrinamas pakankamas mechaninis

tvirtumas.

Siuo apradymu pateikiamas naujas techninis sprendimas neturi auk$ciau

iSvardinty trakumy.
ISRADIMO ESME

Siuo isradimu pateikiamas védinamo fasado laikiklis, turintis geresnes mechaninio
tvitumo charakteristikas, tinkamas naudoti védinamy fasady konstrukcijose, tagiau tuo
paciu metu pasizymingiu gerokai mazesniu terminiu laidumu, dél ko uztikrinamos
geresnés pastato, statinio Siluminés charakteristikos.

Pateikiamo laikiklio skersinio skerspjuvio forma primena stadiakampj su dalinai
pasalinta viena kra$tine, vidurine jos dalimis, t.y. forma primena ,[ ]* formg. Tokia
skersinio skerspjtivio forma uztikrina geresnes mechaninio tvirtumo savybes nedidinant
skersinio skerspjavio ploto.

Pateikiamas laikiklis formuojamas naudojant kompozitines medziagas, polimerines
dervas, kurios armuojamos pluostais, Sio iSradimo atveju pluostai gaminami naudojant
bazaltg. Tokia laikiklio konstrukcijos medziaga uztikrina mazg (palyginus su jprastais
metalo) terminj laiduma.

Siekiant dar padidinti mechaninj tvituma, naudojami skirtingos orientacijos
armuojantys pluostai. Sio i§radimo atveju naudojami iSilginiai pluostai, po to jie

padengiami demblio ar audinio sluoksniu, jei reikalinga dar papildomai dengiama vualiu.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

1. pav. vaizduoja laikiklj su skersiniu skerspjlviu, primenanéiu stagiakampj su
dalinai pasalinta krastinés vidurine dalimi, t.y. forma, primenantia ,[ ] forma.
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2. pav. vaizduoja laikiklj su skersiniu skerspjaviu, primenanciu statiakampj su visa
pasalinta krastine, t.y. forma, primenandia ,[* forma.

3. pav. vaizduoja laikiklj su skersiniu skerspjaviu, primenanciu pailgg staCiakampj.

4. pav. vaizduoja skirtingiems laikiklio skersiniams skerspjaviams pritaikytus
kampo formos tvirtinimo elementus.

5. pav. pateikia bendrg vaizda kai védinamo fasado laikiklis naudojamas kartu su
kampo forma turingiu tvirtinimo elementu.

6. pav. vaizduoja prie laikiklio pritvirting laikino tvirtinimo spyruokle, kuri padeda
prie laikiklio pritvirtinti vertikaly konstrukcinj elementa.

Pateikti paveikslai - daugiau iliustracinio pobadzio, mastelis, proporcijos ir Kiti

aspektai nebdtinai atitinka realy techninj sprendima.
TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Siuo aprasymu pateikiama védinamo fasado laikiklio konstrukcija (1), (2), (7) (1
pav., 2 pav., 3 pav.). Laikiklis (1), (2), (7) vienu savo galu tvirtinamas (gali bati
tvirtinamas naudojant pagalbines tvirtinimo priemones) prie statinio, pastato iSoriniy
aitvary iSorinés puseés, ar kity konstrukciniy elementy; prie kito laikiklio (1), (2), (7) galo
tvirtinamos (gali biti tvirtinamos naudojant pagalbines tvirtinimo priemones) védinamo
fasado apdailos, fasado plokstés ar kiti konstrukciniai elementai. Tarpe tarp atitvaros
iSorinio pavirSiaus ir apdailos, fasado plokstés talpinamos terminés izoliacijos
medZziagos, jrengiami védinimo tarpai, kiti konstrukciniai elementai. Laikikliai (1), (2), (7)
turi bati pakankamai mechaniskai tvirti, kad iSlaikyty fasado plokstes. Kita vertus,
laikiklis (1), (2), (7) turi bati kuo mazesnio Siluminio laidumo, nes prasiskverbdamas pro
izoliacijos sluoksnj, vienu galu remiasi j fasado plokStes, kurios patiria iSorés
temperatiiros svyravimus, o kitu galu remiasi j pastato atitvaras, kurios turi bdati
apsaugotos nuo iSores temperatiiros svyravimy. Kitaip tariant, laikiklis (1), (2), (7) turi
bati kuo maziau termiSkai laidus, kad kuo maziau terminés energijos poveikio perduoty
i$ fasado ploksciy j statinio atitvaras.

Siuo apradymu pateikiama vedinamo fasado laikiklio (1), (2), (7) konstrukcija, kuri
pasizymi nauja laikiklio (1), (2), (7) skerspjlvio forma, naujomis laikikliui (1), (2), (7)
pagaminti naudojamomis medZiagomis, nauju ty medziagy panaudojimu. Minétos
konstrukcijos laikiklis (1), (2), (7) pakankamai mechanigkai tvirtas, tuo paéiu pasizymi
mazu terminiu laidumu.
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Siuo apraSymu pateikiamo laikiklio (1) (1. pav.) skersinio skerspjavio forma
primena tus&iavidurj keturkampj (gali bati stagiakampis, kvadratas), kurio vienos
krastinés viduriné dalis pasalinta, t.y. forma primena lauztinio skliausto formg , [ “ tik
papildomai prie skliausto formos kiekvienos i§ trumpuyjy krastiniy galy yra, jungiasi dalis
kradtines, kuri sudaro su kiekviena minéta trumpaja krastine staty kampg ir yra
nukreipta link kitos, prie§ais esancios trumposios krastinés. ApraSoma forma primena
forma , [ ] “. Trumposios, besibaigianéios krastinés suteikia papildomo mechaninio
tvirtumo visai laikiklio (1) konstrukcijai, kai laikiklis patiria lenkima, ir lenkimo jega veikia
laikiklio (1) gala, prie kurio tvirtinamos fasado plokstés, ir minéta veikianti lenkimo jéga
yra lygiagreti (arba artima lygiagreciai) plokStumai, kuri formuoja minétg trumpag
besibaigiancia skersinio skerspjiivio krastine.

Skersinio skerspjavio formg lemiancios prieSingose pusése esandiy krastiniy
poros gali bati skirtingy ilgiy, t.y. skerspjivio forma gali bati beveik plokscia, t.y. viena
iStisine krastiné keleta karty ilgesné uz kitas krastines, su kuriomis jungiasi minéta
ilgesné krastiné.

Kita Siuo apraSymu pateikiama laikiklio (2) skersinio skerspjavio forma primena
lauztinio skliausto forma , [ “, t.y. prie vienos krastinés skirtingy galy prijungtos trumpos
krastinés, kurios su minéta ilgaja krastine dazniausiai sudaro staty kampa.

Kita Siuo apra8ymu pateikiama laikiklio (7) skersinio skerspjuvio forma primena
pailgos (kai vienos krastinés ilgis maziausiai keletg karty didesnis uZz kitos
besijungianéios, kampg beformuojandios krastinés dydj) formos staCiakampj. Minéto
staiakampio kampai gali bati uzapvalinti.

Siuo apradymu pateikiamo védinamo fasado laikiklio (1), (2), (7) konstrukcija yra
nauja tuo, kad laikikliui (1), (2), (7) gaminti naudojamos armuotos kompozitineés
medziagos, kurios gamybos metu, priklausomai nuo pozicijos laikiklio (1), (2), (7)
skerspjlvyje, formuojamos su skirtingomis kryptimis orientuotais armuojandiais
pluostais.

Laikikliui (1), (2) gaminti naudojamos kompozitinés medziagos, j kurias jterpiamas
armuojantis pluostas. Kompozitinés medziagos Sio iSradimo atveju yra jvairios
polimerinés medziagos (termoaktyvios ar termoplastinés), tokios kaip poliesterio derva,
vinilesterio derva, epoksidiné derva ir / ar kt. Armuojantj pluosta uZpildanti kompozitineé
medziaga vadinama matrica. Matrica armuojanéius pluo$tus apjungia j vientisg
konstrukcine medZiaga. Matricg sudaro pagrindiné medziaga ir papildomi priedai, kurie
pagrindinei medZiagai gali suteikti papildomy medZiagos savybiy, tokiy kaip: galimybé
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tiksliau valdyti gamybos procesa, keisti matricos spalvg, formuoti norimg gaminio
pavir§iaus tekstira, keisti gaminio atsparumg jvairiems aplinkos veiksniams (pvz., UV

spinduliuotei), mazinti Zaliavos savikaing ir / ar kt.

Armuojantys pluostai — pluostinés medziagos, kurios sustiprina, suriSa polimering
matrica, suteikia polimerinei matricai reikiamas mechaninio tvirtumo savybes.
Armuojantys pluostai gali biti dviejy tipy: specialis pluostai (bazalto, aramido, anglies ir
/ ar kt.) ir natdralis pluostai (kanapés, sizalis, dziutas, linas, medvilné, bambukas,
kenafas, pluostinis bananas, agava ir/ ar kt.).

Sio iradimo atveju vienas i§ naudojamy yra bazalto pluostas, kuris yra
atsparesnis agresyviai cheminei aplinkai (ragstims, Sarmams, druskoms ir kt.), stipris
apie 25 % didesnis nei E tipo stiklo pluosto, tamprumo modulis apie 15% didesnis nei E
tipo stiklo pluosto. Deél iSvardinty savybiy laikiklis (1), (2), (7) gali bati gaminamas
mazesnio skerspjivio ploto, tadiau gali ilaikyti tokias pacias mechanines savybes kaip
kitomis medziagomis gaminami laikikliai, tuo paéiu, mazinant skersinio skerspjtvio plotg
mazinamas terminés energijos perdavimo koeficientas.

Armuoto kompozitinio gaminio, laikiklio (1), (2), (7) mechaninio tvitumo savybés
didele dalimi priklauso nuo armuojancio pluosto orientacijos, pluosto gijy krypties
palyginus su laikiklio geometrine forma. Jei laikiklis (1), (2), (7) vienu galu jtvitinamas
prie statinio atitvary, o prie kito galo tvirtinamos fasado plokstés, tai galg, prie kurio
tvitinamos plokstés, veikianti jéega sukelia jrazas iSilgai laikiklio (1), (2), (7) formos.
Todél armuojanéius pluoStus taip pat verta orientuoti iSilgai laikiklio (1), (2), (7) — tokiu
bidu pasiekiamas didZiausias mechaninis tvitumas. Kita vertus, laikiklis (1), (2), (7)
gali patirti ir kitokiy krypc&iy jrazas. Todel Sio iSradimo atveju gaminant laikiklj (1), (2) ,
(7), priklausomai nuo jo skerspjivio, naudojami jvairiomis kryptimis orientuoti
armuojantys pluostai. Taip pat patys pluostai yra skirtingy tipy: istisinis, i$ilginis pluoétas
(kai visos pluosto gijos orientuotos lygiagrediai viena kitai), demblis (jvairiomis kryptimis
orientuoty pluosty neaustinis pluostas), audinys (iStisiniy, keliomis kryptimis orientuoty
pluosty audinys), vualis (neaustinis, daZnai maZo storio (apie 40g/m?) stiklo ar
poliesterio gijy gaminys). ‘

Sio iSradimo atveju laikikliy (1), (2), (7) $erdis armuojama isilginiais pluostais (3),
po to gaminio iSorinis pavirSius papildomai armuojamas demblio ir / ar audinio sluoksniu

(4).



6

I$orinis demblio ar audinio sluoksnis (4) Siuo atveju perima ne tik skersines jrazas
lenkimo atveju, tagiau ir vidines jrazas atsirandancias dél polimerinés matricos
susitraukimy polimerizacijos metu.

Siekiant suformuoti storesnj polimero sluoksnj gaminio pavirSiuje, naudojamas
pavir§inis vualis (5). Tokiu bldu i§gaunamas ne tik estetiSkai geriau atrodantis pavirSius
bet ir nuo agresyviy aplinkos veiksniy stipriau apsaugomi gaminio viduje esantys

pluostai.

Sio iSradimo atveju laikikliai (1), (2), (7) gaminami pailgos formos, be jokiy i$ilginés
formos, krypties pakitimy. Jei laikikliui ar prie laikiklio pritvirtinti reikalingas kampas,
laikiklyje (1), (2), (7) suformuojamos skylés. Skylés naudojamos pritvirtinti prie laikiklio
(1), (2), (7) kampo formos profilj (6) (4 pav., 5 pav.), kuris sudaro sglygas reikalingai
tvirtinimo pozicijai.

Sio iSradimo atveju prie kito laikiklio (1), (2), (7) galo, nei laikiklis tvirtinamas prie
statinio aitvary, tvirtinama specifinés formos spyruoklé (8). Minéta spyruoklé (8) leidzia
patogiau pritvirtinti vertikaly konstrukcinj elementa, fasado plok§¢iy montavimui.

Siekiant iliustruoti ir aprasyti 8 iSradima, auk3Ciau pateiktas tinkamiausiy
jgyvendinimo varianty apradymas. Tai néra iSsamus arba ribojantis aprasymas,
siekiantis nustatyti tikslig formg arba jgyvendinimo variantg. | auk3€iau pateiktg
aprasymag reikia Ziareti daugiau kaip j iliustracija, o ne kaip j apribojima. Akivaizdu, kad
tos srities specialistams gali bati akivaizdZzios daugybé modifikacijy ir variacijy.
Ilgyvendinimo variantas yra parinktas ir aprasytas tam, kad tos srities specialistai
geriausiai iSaiSkinty Sio iSradimo principus ir jy geriausig praktinj pritaikyma, skirta
skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis modifikacijomis, tinkanéiomis
konkreCiam panaudojimui arba jgyvendinimo pritaikymui. Numatyta, kad i§radimo
apimtis apibréZiama prie jo pridéta apibréztimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti
terminai turi prasme plagiausiose ribose, nebent nurodyta kitaip.

lgyvendinimo variantuose, aprasytuose tos srities specialisty, gali bati sukurti
pakeitimai, nenukrypstantys nuo S$io iSradimo apimties, kaip tai nurodyta toliau
pateiktoje apibréztyje.



7

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pailgg formg turincio védinamo fasado laikiklio konstrukcija, kai laikikliui gaminti
naudojamas jvairiy risiy metalas arba stiklo pluosto kompozitas,

besiskirianti tuo, kad laikiklio (1) skersinio skerspjavio forma primena tus¢iavidurj
stagiakampj, kurio vienos krastinés viduriné dalis pasalinta, t.y. skersinio skerspjavio

forma primena ,[_]* forma.

2. Pailgg formg turinéio védinamo fasado laikiklio konstrukcija pagal 1 punkta,
besiskirianti tuo, kad laikiklio (2) skersinio skerspjivio forma primena staciakampio

forma be vienos krastinés, t.y. skersinio skerspjtvio forma primena ,, [ “ forma.

3. Pailgg formg turinéio védinamo fasado laikiklio konstrukcija pagal 1 punkta,
besiskirianti tuo, kad laikiklio (7) skersinio skerspjivio forma primena pailgo

staCiakampio forma.

4. Pailgg formg turinéio védinamo fasado laikiklio konstrukcija pagal ankstesnius
punktus, besiskirianti tuo, kad laikikliui (1), (2), (7) gaminti naudojamos polimerinés

medZziagos su priedais, su jterptais armuojandiais pluostais, gaminamais i$ bazalto.

5. Pailgg formg turin€io védinamo fasado laikiklio konstrukcija pagal ankstesnius
punktus, besiskirianti tuo, kad laikikliui (1), (2), (7) gaminti naudojamos polimerinés
medZiagos su priedais, su jterptais armuojanciais pluostais, gaminamais i§ nattraliy
pluostiniy medziagy.

6. Pailga formg turingio veédinamo fasado laikiklio konstrukcija pagal ankstesnius
punktus, besiskirianti tuo, kad formuojant laikiklj (1), (2), (7), jo $erdis formuojama
naudojant iSilginius pluostus (3), po to gaminio i$orinis pavir§ius papildomai

armuojamas demblio sluoksniu (4).

7. Pailgg forma turindio védinamo fasado laikiklio konstrukcija pagal ankstesnius
punktus, besiskirianti tuo, kad formuojant laikiklj (1), (2), (7), jo $erdis formuojama
naudojant iSilginius pluodtus (3), po to gaminio iSorinis pavir§ius papildomai

armuojamas audinio sluoksniu (4).
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8. Pailgg forma turingio védinamo fasado laikiklio konstrukcija pagal 6-7 punktus,
besiskirianti tuo, kad ant minéto demblio ar audinio sluoksnio (4) formuojamas vualio

sluoksnis (5).

9. Pailgg formg turingio védinamo fasado laikiklio konstrukcija pagal ankstesnius
punktus, besiskirianti tuo, kad laikikliui (1), (2), (7) tvirtinti naudojamas kampo formos
profilis (6).

10. Pailgg formg turincio védinamo fasado laikiklio konstrukcija pagal ankstesnius
punktus, besiskirianti tuo, kad vertikalaus konstrukcinio profilio tvirtinimui prie laikiklio

(1), (2), (7) naudojama prie profilio pritvirtinta spyruoklé (8).
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1. PAV.
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3. PAV.

4. PAV.
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5. PAV.

6. PAV.
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