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Technikos sritis

ISradimas priklauso optinéms priemonéms, veikian€ioms $viesos atspindzio
principu ir yra susijes su nepoliarizuojanciais Sviesos pluosto dalikliais.

Technikos lygis

Nepoliarizuojan€iuose Sviesos pluosto dalikliuvose yra naudojamos
nepoliarizuojancios daugiasluoksnés dangos, kurios yra suformuotos i§ plony
medziagy sluoksniy, kuriy storis kinta nuo dalies nanometro (pvz. vieng atominj
sluoksnj turin€ios dangos) iki keleto ar keliasdeSimties mikrometry. Daugiasluoksnés
dangos arba pavieniai jy sluoksniai placiai taikomi aukstyjy technologijy srityje.
Kontroliuojama medziagy sintezé kuriant tokias dangas (procesas, kuris toliau bus
vadinamas nusodinimu) yra fundamentalus Zingsnis daugelyje pritaikymy. Per XX-a
amZiy paZanga nusodinimo i§ gary fazés technikoje pastimeéjo daugybe
technologiniy G2y jvairiose srityse, tokiose kaip: magnetinés laikmenos, elektroniniy
puslaidininkiy jrangos, 8viesos diodai, optinés dangos (tokios, kaip aukstg atspind]
turinCios dangos), taip pat energijos generavimui (pvz., plonasluoksniy dangy saulés
celés) ir kaupimui (pvz., plonasluoksniy dangy baterijos). Tai tik keletas pritaikymo

pavyzdziy, kuriy kasmet vis daugéja.

Optiniy komponenty gamyboje paplito pavir§iy funkcionalizavimo bidas
panaudojant jvairiy medzZiagy plonus sluoksnius tam, kad pasikeisty fizinés arba
optinés komponento savybeés. Tipiniai tokiy dangy taikymo pavyzdZiai galéty bati
optiskai praskaidrinan¢io sluoksnio padengimas, kurio tikslas yra sumaZinti
atspindzio koeficienta. |vairls filtrai, veidrodZiai (pvz., i§ dalies pralaidis veidrodziai),
poliarizatoriai arba nepoliarizuojancios dangos taip pat yra minétyjy dangy naudojimo
pavyzdZiai. Visi paminéti optiniai komponentai naudoja plonasluoksnes dangas,
siekiant valdyti Sviesos spektrines, poliarizacines, kampines, erdvines ar kitas
savybes.

Fotonikos pramonéje paplitusios kelios pagrindinés technologijos,
naudojamos plonasluoksniy dangy gamyboje. Papraséiausias yra fizinis gary
nusodinimas, kuriame medziaga yra iSgarinama jg tiesiogiai kaitinant dideles
elektrinés varZos tigliuose. Vakuumo aplinkoje i$garintos dalelés nuséda ant priesais
esanciy optiniy komponenty, ant kuriy formuojama plonasluoksné optiné danga. Siek

tiek sudetingesnés technologijos apima taikinio medziagos kaitinimag jgreitinty
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elektrony pluostu arba bombardavima jony pluostu. Taip pat besiformuojanti danga
papildomai gali bdti sutankinama j ja nukreiptais jgreitintais masyviais jonais arba
neutraliy daleliy pluostais siekiant, kad danga susidaryty tankesné ir mechaniskai

atsparesné.

US patente Nr.654178 B1, paskelbtame 2003-11-23 yra apraSytas
nepoliarizuojantis Sviesos pluosto daliklis, apimantis dvi stiklo prizmes, ant vienos i$
ju suformuota nepoliarizuojanti danga, po to prizmés suklijuotos. Siame patente
apraSytas gaminimo bldas leidZia nepoliarizuojantj pluosto daliklj padaryti naudojant
keturias skirtingas medziagas. Sios medZiagos naudojamos skirtingoms sluoksniy
grupems sukurti. IS iy sluoksniy grupiy yra sukuriama nepoliarizuojandio daliklio
danga. Zinomo daliklio trikumas yra tai, kad danga yra i§ daug sluoksniy, o dél to yra
sudétingesné medzZiagy paieSka ir derinimas tarpusavyje, tuo paciu sudetingesné
daliklio konstrukcija ir gamyba.

US patente Nr.5808798, paskelbtame 1998-09-15 aprasytas budas kaip
gauti nepoliarizuojantj pluosto daliklj panaudojus pagrindui dvejopo IiZio rodiklio
kristalus. Taip pat iSradimo aprasyme nurodo ir polimery panaudojima dvejopo IliZio
rodiklio medZiagai gauti kaip alternatyva kristalams. Siuo biddu pagamintas
nepoliarizuojantis pluosto daliklis gali blti naudojamas nuo 300nm iki 700nm plogio
bangy intervale, priklausomai nuo kampo. Daliklis turi platy derinimo kampa nuo 30°

iki 60° laipsniy. Zinomo daliklio trikumas yra siauras bangy intervalas, kuriame gali
dirbti daliklis.

US patente Nr.7652823 B2, paskelbtame 2010-01-23 apra$ytas
nepoliarizuojantis pluosto daliklis, apimantis pirmajg statiakampe prizme, vieng ar
daugiau dielektrinio pagrindo sluoksniy, kurie suformuoti ant pirmos stagiakampés
prizmés nuoZulnios plok$tumos, ant minéty vieno ar daugiau iSorinio dielektrinio
pagrindo sluoksnio suformuotas metalo sluoksnis i§ aukso, kurio storis nuo 13 iki 35
nm ant kurio suformuoti vienas ar daugiau apsauginiy dielektriniy sluoksniy, o antra
staCiakampé prizmé priklijuota prie i$orinio apsauginio dielektrinio sluoksnio. Pluosto
daliklis veikia 640-820 nm diapozone. Tam, kad patikimiau apsaugoti aukso danga
nuo mechaninio poveikio suformuota maziausiai 7 sluoksniy papildoma apsauginé
danga i$ skaidriy dielektriniy sluoksniy. Suformuoto pluosto daliklio skirtumas tarp S
ir P poliarizacijoms tiek atspindZiui tiek pralaidumui skiriasi ne daugiau kaip 10%.

Zinomo daliklio trikumas yra tai, kad metalo sluoksniui formuoti naudojamas
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brangus metalas auksas, be to Sio sluoksnio apsaugai reikia suformuoti keletg

sluoksniy, dél to Sio daliklio gamyba yra sudetinga ir brangi.

US patento paraiSkoje Nr.US2012/0212830 A1 paskelbtame 2012-08-23
aprasytas nepoliarizuojantis pluosto daliklis, apimantis bent vieng pagrinda ant kurio
suformuota dalinai atspindinti danga, sudaryta i$ keletos sluoksniy. Minéty sluoksniy
seka apima bent vieng metalo sluoksnj, bent du pirmus atspindingio sluoksnius,
suformuotus i$§ dielektrinés medziagos vieng su aukstu atspindzio koeficientu, o kitg
su vidutinio atspindZio koeficientu ir bent du antrus atspindindZio sluoksnius,
suformuotus i$ dielektrinés medzZiagos vieng su Zemo atspindZio koeficientu, o kitas
su vidutinio atspindzZio koeficientu. Bent vienas pirmas atspindintis sluoksnis ir bent
vienas antras atspindintis sluoksnis yra florido ir oksido sluoksniai, o metalo
sluoksniui naudojamas Aliuminis, kurio storis 1-30nm. Pagamintas nepoliarizuojantis

daliklis naudojamas 175-1300nm ilgio bangy intervale.

Zinomo daliklio trikumas yra siauras bangy intervalas, kuriame gali dirbti
daliklis. Be to, danga yra i§ daug sluoksniy, o dél to yra sudétingesné medziagy
paieska ir derinimas tarpusavyje, tuo paciu sudétingesné ir brangesné daliklio
konstrukcija ir jo gamyba. Aliuminis, naudojamas kaip Metalo sluoksnis yra aliuminis

kuris greit degraduoja, o dél to mazéja daliklio tarnavimo laikas ir jo patikimumas.
SprendzZiama techniné problema

ISradimu siekiama praplésti Sviesos pluosto daliklio panaudojimo sritj,
prapleCiant bangy intervalg ir derinimo kampy diapazong, kuriame gali dirbti
pasillytas pluoSto daliklis. Taip pat supaprastinti daliklio konstrukcijg ir gamyba,
padidinti tarnavimo laikg ir patikimuma.

ISradimo sprendimo esmé

ISradimo sprendimo esmé pagal pasillyta i$radimg yra ta, kad
nepoliarizuojanciame Sviesos pluosto daliklyje, apiman¢iame pirma ir antrg padéklus,
tarp kuriy suformuota ir su jais sujungta i§ dalies atspindinti sluoksniuota
nepoliarizuojanti danga, turinti bent vieng dielektrinio sluoksnio pagrinda, bent viena
metalo sluoksnj ir bent vieng apsauginj dielektriko sluoksnj, metalo sluoksnis yra
vario sluoksnis

Nepoliarizuojanti danga sudaryta i§ trijy sluoksniy, kur ant pirmo padéklo

suformuotas dielektrinio sluoksnio pagrindas ant dielektrinio sluoksnio pagrindo
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suformuotas vario sluoksnis, o ant vario sluoksnio suformuotas apsauginis dielektriko

sluoksnis, sujungtas su antru padéklu.
Vario sluoksnio storis yra ribose 1-35nm.

Dielektrinio sluoksnio pagrindas ir apsauginis dielektriko sluoksnis gali bati i$

metalo oksido arba metalo nitrido arba metalo fluorido.

Dielektriko sluoksniai gali biti i8 hafnio oksido arba aliuminio oksido, arba
titano oksido, arba skandzio oksido, arba niobio oksido, arba magnio fluorido, arba
lantano fluorido arba aliuminio nitrido arba bet kurios kitos dielektrines medzZiagos ar
jy misiniy.

Dielektrinio sluoksnio pagrindas ir apsauginis dielektriko sluoksnis yra

vienody arba skirtingy storiy ribose nuo 1nm iki 1000nm.

Daliklis yra sukonstruotas, pasirenkant minétos nepoliarizuojancios dangos
sluoksniy (3), (4), (5) medziagg ir jy storj taip, kad minétos dangos atspindys arba
pralaidumas yra ribose nuo 5% iki 95% bangos ilgiui, pasirinktam i§ bangy ilgiy
diapazono nuo 500 iki 3000 nm, tarp atspindéto ir praleisto Sviesos pluosto S ir P
poliarizacijy skirtumas mazZesnis negu 5% bent vienam pasirinktam bangos ilgiui i$
minéto bangy ilgiy diapazono, o suformuotos dangos nuostoliai nevirsija 10%.

Antras padéklas prie apsauginio dielektriko sluoksnio yra priklijuotas.

Pirmas padéklas ir antras padéklas yra staiakampés prizmés pavidalo, o
tarp prizmiy nuoZulniyjy plok$tumy suformuota ir su jomis sujungta sluoksniuota
nepoliarizuojanti danga, sudarant kubo pavidalo iSorine daliklio forma.

Soniniai prizmes pavirSiai yra praskaidrinti bent vienam pasirinktam bangos
ilgiui i8 minéto bangy ilgiy diapazono.
Pirmas ir antras padéklai pagaminti i§ skaidrios medzZiagos, pasirinktos i§

tokiy medziagy kaip kvarco stiklas ir/arba CaF2 ir/arba Mg.F2 .

Blde nepoliarizuojanéiam pluosto  dalikliui  formuoti, suformuojant
sluoksniuotg nepoliarizuojandia danga, apimangiame $iuos etapus: parGpina pirma
padékia,

ant pirmo padeéklo suformuoja bent vieng dielektrinio sluoksnio pagrindg, ant
iSorinio dielektrinio sluoksnio pagrindo suformuoja bent vieng metalo sluoksnj, ant
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iSorinio metalo sluoksnio suformuoja bent vieng apsauginj dielektriko sluoksnj, iSorinj
apsauginj dielektriko sluoksnj sujungia su antru padéklu, minétas metalo sluoksnis

yra varis.

Minétos nepoliarizuojanéios dangos sluoksnius nuosekliai formuoja
vakuuminéje kameroje veikiant atitinkamo sluoksnio medziagos taikinj taip, kad
taikinio medziaga generuoja daleles, kurias nusodina suformuojant plong sluoksnj
atitinkamai ant pirmo padéklo arba ant prie§ tai suformuoto atitinkamo dangos
sluoksnio.

Formuojamo sluoksnio medziagos daleles generuoja garinimo badu, kaitinant

taikinio medziaga rezistyviniame garintuve.

Formuojamo sluoksnio medziagos daleles generuoja garinimo badu,
bombarduojant taikinio medziagg elektronais.

Formuojamo sluoksnio medZiagos daleles generuoja magnetroninio
dulkinimo badu.

ISradimo naudingumas

Pasillytas i$radimas leidZia praplésti $viesos pluosto daliklio panaudojimo
sritj, kadangi pluosto daliklis pagal silloma i$radimag gali dirbti platesniame bangy
intervale nuo 500 iki 3000 nm bei didesniame derinimo kampy diapazone nuo 35° iki
55°. Dalliklyje tarp atspindéto ir praleisto Sviesos pluosto S ir P poliarizacijy skirtumas
yra mazesnis negu 5% bent vienam pasirinktam bangos ilgiui i§ minéto bangos ilgiy
diapazono.

Be to, daliklio suformuotoje dangoje naudojamas metalo sluoksnis yra varis,
kuris leCiau degraduoja bei néra brangus. Pluosto daliklio danga gali bati sudaryta tik
i$ trijy sluoksniy, kuriuos sudaro tik dvi skirtingos medziagos ir dél to palengveja
medZiagy paieska ir jy tarpusavio derinimas, o tuo padiu supaprastéja ir atpinga
pluosto daliklio konstrukcija ir jo gamyba, padidéjo jo tarnavimo laikas ir patikimumas.

Pagal pasilllytg iSradima nepoliarizuojantis spektro daliklis $viesos pluostg
dalija j dvi dalis (atspindéta ir praéjusj). Atspindeto ir praéjusio pluosto s ir p
poliarizacija nekinta, arba skirtumas tarp $iy poliarizacijy i$liecka mazesnis negu 5 %.
Suformuotos dangos optinés charakteristikos priklauso nuo formuojamy metalinio ir

dielektriniy sluoksniy storiy bei pasirinkty medZiagy, todél dangos atspindys arba
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pralaidumas gali siekti nuo 5 % iki 95% bent vienam pasirinktam bangos ilgiy ruozui
500-3000 nm diapazone. Suformuotos dangos nuostoliai dél sklaidos ir sugerties
nevirija 10 %. Siam i§radimui jgyvendinti pakanka panaudoti dvi medZiagos metala-

varj ir dielektrika.
ISradimas detaliau paaiS§kinamas bréziniais, kur

Fig.1 pavaizduota nepoliarizuojanéio Sviesos pluosto daliklio principine

schema.
Fig.2 pavaizduota plonasluoksniy dangy garinimo jrangos principiné schema.
ISradimo realizavimo apraSymas

Pasililytas nepoliarizuojantis $viesos daliklis apima pirmg padéklg 1 ir antrg
padeklg 2. Padéklai 1 ir 2 pasirinktinai gali bati ploksti ar kitokios konfigiaracijos. Fig.1
pavaizduoti padeklai yra i$ skaidrios medziagos staciakampiy prizmiy 1 ir 2 pavidalo.
Tarp prizmiy 1 ir 2 nuoZulniyjy plok$tumy suformuota danga, kuri sudaryta i§
sluoksniy (3, 4, 5). Sluoksnis 4 yra vario sluoksnis, o sluoksniai 3, 5 yra dielektriko
sluoksniai i§ metalo oksido arba metalo nitrido arba metalo fluorido. Ant skaidrios
prizmés 1 nuoZulnios plokS§tumos yra suformuotas kaip pagrindas dielektriko
sluoksnis 3 ant kurio suformuotas vario sluoksnis 4, o ant vario sluoksnio
suformuotas apsauginis dielektriko sluoksnis 5, kuris klijais (6) priklijuotas prie antros
skaidrios prizmeés (2) nuoZulnios plok§tumos, gaunant daliklio i$orinj kubo pavidalg .
Pasillytas daliklis yra skirta efektyviai dalinti j jj krintantj $viesos pluostg tam tikru
pralaidumo ir atspindZio santykiu, bent vienam pasirinktam bangos ilgiy ruozui ir
kampui, nekei€iant S ir P poliarizacijos santykiy. Tinkamiausiu atveju suformuotas
daliklis atspindimg pluosto dalj nukreipia 90 laipsniy kampu kritusios $viesos
atzvilgiu. MedzZiagos skirtos suformuoti dangos sluoksnius 3, 4, 5 gali bati garinamos
i$ dviejy skirtingy garinimo $altiniy, naudojant dvi skirtingas medziagas (gryna metalg
varj (4) ir dielektrikg, tokj kaip metalo oksida, nitridg ar fluorida (3,5).

Tinkamiausiy pasillyto daliklio formavimo biadas apima &iuos etapus:
vakuuminéje kameroje jtaisomas bent vienas padéklas 1, ant kurio bus formuojami
dangos sluoksniai (3, 4, 5). Padéklai 1 ir 2, neapsiriboja jy forma, kiekiu ar medZiaga.
Fig. 1 pavaizduoti padéklai 1 ir 2 yra i§ skaidrios medZiagos pasirinktos i$ tokiy
medziagy kaip kvarco stiklas ir/arba CaF2 ir/farba Mg.F2. Padéklai gali bati tvirtinami
ant tam skirto laikiklio 7, kuris gali bdti pritaikytas daugelio padekly tvirtinimui ir
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sukimui. Padéklas 1, jtvirtintas laikiklyje 7, dangos formavimo metu kartu su laikikliu
7 sukasi apie vertikalig a$j 8. Toks padéklo sukimas uZtikrina tolygesnj dangos
dengimg visuose padéklo 1 pavirSiaus taskuose ir tolygesnj dengiamos medZiagos
pasiskirstymg formuojamame sluoksnyje.

Kitame jgyvendinimo variante, daugelis padékly 1, yra sumontuojami padékly
laikiklyje 7 taip, kad bty realizuojama planetariné judéjimo trajektorija, Kai padékiy
laikiklis sukasi apie savo a8j 8, atskiri padéklai arba padékly klasteriai sukasi apie
lokalig a8j (bréZiniuose nepavaizduota).

Siam i$radimui jgyvendinti gali bati naudojamos jvairios pramonéje
paplitusios dangy formavimo technologijos. Paprasé&iausiame jgyvendinimo variante,

vakuuminéje kameroje taikinio 9 medZiaga garinama jg kaitinant tiglyje.

Pagal pasillytg iSradimg sluoksniui 4 formuoti naudojamas varis, kurio storis
1-35 nm priklausomai nuo pasirinkty elemento charakteristiky. Sluoksniy 3 ir 5
medziagy pasirinkimo spektras yra gana platus: daleliy srautui gary pavidalu 10
sukurti gali bati naudojamas hafnio oksidas, aliuminio oksidas, Titano oksidas
aliuminis, skandZio oksidas, niobio oksidas, magnio fluoridas ar lantano fluoridas ar
bet kurios kitos dielektrinés medziagos ar jy misiniai. Garai i$ $iy substancijy yra

iISgaunami pasiekus artimg lydymuisi temperatiirg bei sukuriant vakuumo sglygas.

Kitame jgyvendinimo variante, taikinio 9 medZiaga yra dulkinama
bombarduojant jg jony srautu. Jony srautu bombarduojant taikinj i$ jo yra i§mugami
medziagos atomai. Pastovus jony srautas generuoja pastovy taikinio medZiagos
daleliy srautg 10 gerai apibréZta vyraujanéia kryptimi.

Kitame jgyvendinimo variante, taikinio medziaga 9 yra garinama nukreipiant |
ja igreitinty elektrony pluosta. Elektrony srautu kaitinant taikinio medZiagg ir sukirus
vakuumo sglygas medZiagos atomai atsiskiria nuo taikinio pavirSiaus ir garuoja
visomis kryptimis, panasiai kaip terminio garinimo atveju. Pastovus elektrony srautas
generuoja pastovy taikinio medziagos gary srautg 10.

Kitame jgyvendinimo variante, taikinio medZiaga 9 yra nusodinama
magnetronino dulkinimo bldu. Vakuumingje kameroje yra sugeneruojamas stiprus
magnetinis laukas taip, kad jonizuoty dujy, jonai, veikiami magnetinio lauko, lekty |
taikinio medziagg ir iSmusty medzZiagos atomus. Tokiu badu generuojamas pastovus
taikinio medziagos daleliy srautas 10.
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Nemaziau svarbus iSradimo aspektas yra nuolatinis formuojamos dangos
monitoringas. Siam procesui naudojamas fizikinis monitoringo mechanizmas ir
fizikiniy parametry dangos savybes apskaiiuojanti programiné jranga (toliau —
kontrolés prietaisas). Minétas fizikinis mechanizmas gali bdti liudininko zondavimas
baltos Sviesos pluostu, atspindzio arba pralaidumo rezime. Kituose jgyvendinimo
variantuose gali bati naudojamas zondavimas siauro pluosto Sviesos Saltiniu,
pavyzdZiui Sviestuku arba lazeriu. Dar kitame jgyvendinimo variante dangos storis
gali bati kontroliuojamas kvarcinémis mikrobalansinémis svarstyklémis. Bet kuriam

dangos garinimo procesui gali biti naudojama ir monitoringo bdy kombinacija.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Nepoliarizuojantis Sviesos pluosto daliklis, apimantis pirmg ir antrg
padeklus, tarp kuriy suformuota ir su jais sujungta i§ dalies atspindinti sluoksniuota
nepoliarizuojanti danga, turinti bent vieng dielektrinio sluoksnio pagrinda, bent vieng
metalo sluoksnj ir bent vieng apsauginj dielektriko sluoksnj, besiskiriantis
tuo, kad metalo sluoksnis yra vario sluoksnis.

2. Daliklis pagal 1 punkta, be siskiriantis tuo, kad nepoliarizuojanti
danga sudaryta i$ trijy sluoksniy, kur ant pirmo padéklo (1) suformuotas dielektrinio
sluoksnio pagrindas (3) ant dielektrinio sluoksnio pagrindo (3) suformuotas vario
sluoksnis (4), o ant vario sluoksnio (4) suformuotas apsauginis dielektriko sluoksnis
(5), sujungtas su antru padeéklu (2).

3. Daliklis pagal bet kurj i§ 1-2 punkty, besiskiriantis tuo, kad vario
sluoksnio (4) storis yra ribose 1-35nm.

4. Daliklis pagal bet kurj i§ 1-3 punkty, besiskiriantis tuo, kad
dielektrinio sluoksnio pagrindas (3) ir apsauginis dielektriko sluoksnis (5) gali bati i$
metalo oksido arba metalo nitrido arba metalo fluorido.

5. Daliklis pagal 4 punkta, be siskiriantis tuo, kad dielektriko
sluoksniai (3, 5) gali biti i§ hafnio oksido arba aliuminio oksido, arba titano oksido,
arba skandzio oksido, arba niobio oksido, arba magnio fluorido, arba lantano fluorido
arba aliuminio nitrido arba bet kurios kitos dielektrinés medziagos ar jy misiniy.

6. Daliklis pagal bet kurj i§ 1-5 punkty, be siskiriantis tuo, kad
dielektrinio sluoksnio pagrindas (3) ir apsauginis dielektriko sluoksnis (5) yra vienodo
arba skirtingo storio ribose nuo 1nm iki 1000nm.

7. Dalliklis pagal bet kurj i$ 1-6 punkty, be siskiriantis tuo, kad jis yra
sukonstruotas, pasirenkant minétos nepoliarizuojangios dangos sluoksniy (3), (4), (5)
medZiagg ir jy storj taip, kad minétos dangos atspindys arba pralaidumas yra ribose
nuo 5% iki 95% bangos ilgiui, pasirinktam i§ bangy ilgiy diapazono nuo 500 iki 3000
nm, tarp atspindeéto ir praleisto $viesos pluosto S ir P poliarizacijy skirtumas
mazesnis negu 5% bent vienam pasirinktam bangos ilgiui i§ minéto bangy ilgiy
diapazono, o suformuotos dangos nuostoliai nevirsija 10%.

8. Daliklis pagal bet kurj i§ 1-7 punkty,be siskiriantis tuo, kad antras
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padéklas (2) prie apsauginio dielektriko sluoksnio (5) yra priklijuotas.

9. Daliklis pagal bet kurj i§ 1-8 punkty, be siskiriantis tuo, kad pirmas
padeklas (1) ir antras padéklas (2) yra stadiakampés prizmeés pavidalo, o tarp prizmiy
(1) ir (2) nuozulniyjy plokstumy suformuota ir su jomis sujungta sluoksniuota
nepoliarizuojanti danga, sudarant kubo pavidalo i$orine daliklio forma.

10 Daliklis pagal 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad $oniniai prizmeés
pavirSiai yra praskaidrinti bent vienam pasirinktam bangos ilgiui i§ minéto bangy ilgiy
diapazono.

11. Daliklis pagal bet kurj i§ 1-10 punkty, besiskiriantis tuo, kad
pirmas ir antras padeklai (1, 2) pagaminti i§ skaidrios medZiagos, pasirinktos i§ tokiy
medziagy kaip kvarco stiklas irfarba CaF2 ir/farba MgF2 .

12. Bldas nepoliarizuojanéiam pluosto dalikliui formuoti, suformuojant
sluoksniuota nepoliarizuojanéig danga, apimantis $iuos etapus:

paripina pirma padekla,

ant pirmo padeklo suformuoja bent vieng dielektrinio sluoksnio pagrinda,

ant isorinio dielektrinio sluoksnio pagrindo suformuoja bent vieng metalo

sluoksnj,

ant iSorinio metalo sluoksnio suformuoja bent vieng apsauginj dielektriko
sluoksnj,

iSorinj apsauginj dielektriko sluoksnj sujungia su antru padeklu,

besiskiriantis tuo, kad metalo sluoksnis yra varis.

13. Bldas pagal 12 punktg, be sis kiriantis tuo, kad minétos
nepoliarizuojancios dangos sluoksnius (3, 4, 5) nuosekliai formuoja vakuuminéje
kameroje veikiant atitinkamo sluoksnio medziagos taikinj taip, kad taikinio medZiaga

generuoja daleles, kurias nusodina suformuojant plong sluoksnj atitinkamai ant pirmo

padeklo (1) arba ant prie$ tai suformuoto atitinkamo dangos sluoksnio (3, 4,).

14. Bldas pagal 13 punkta, besiskiriantis tuo, kad formuojamo
sluoksnio medziagos daleles generuoja garinimo bidu, kaitinant taikinio medZiaga
rezistyviniame garintuve arba bombarduojant taikinio medziaga elektronais.

15. Bldas pagal 13 punktg, besiskiriantis tuo, kad formuojamo
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sluoksnio medZiagos daleles generuoja magnetroninio dulkinimo badu arba
dulkinimo badu bombarduojant taikinio medziaga jony srautu.

16. Bldas pagal bet kurj i§ 13-15 punkty, besiskiriantis tuo, kad
sugeneruotas atitinkamos medzZiagos taikinio daleles ant pagrindo arba prie$ tai

suformuoto sluoksnio nusodina cheminés reakcijos bldu.
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