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ISradimas skirtas rankiniy laikrodzZiy dirzeliams, pagamintiems i$ veltinio medZiagos. Biidas pasiZzymi tuo,

kad i8pjauna dirZelj i§ veltinio, kurio tankis siekia iki 0,5 g/cm®, medziagos; suformuoja dirZelio galus, skirtus
tvitinimui prie laikrodZio korpuso, priderinant jy forma prie konkretaus laikrodZio korpuso ir (arba) dirZelio
tvirtinimo prie laikrodZio korpuso elementy; suformuotus dirzelio galus impregnuoja polimeriniais klijais, geriausiai,
skystu ciano akrilatu; ciano akrilatui i8dZidvus, galutinai mechani$kai apdirba dirZelio galus, precizi$kai priderinant
juos prie laikrodzio korpuso ir (arba) dirzelio tvirtinimo prie laikrodzZio korpuso elementy; dirzeliy galuose iSgrezia
angas, skirtas dirzelio tvirtinimo prie laikrodzio korpuso elementy jstatymui. Tokiu bGdu gaunamas ekologiskas,
nealergiSkas, draugidkas aplinkai ir patikimai tvirtinamas prie iaikrodzio korpuso dirzelis.



LAIKRODZIO DIRZELIO GAMYBOS BUDAS

I8radimo sritis

Iradimas skirtas rankiniy laikrodZiy dirZeliams, pagamintiems i ekologisky,
nealergisky, neterSiandiy aplinkos ir lengvai perdirbamy medZiagy. Konkreiau, iSradimas
skirtas laikrod¥iy dirZeliams, pagamintiems i§ veltinio medZiagos, pagamintos i§ merinosy

vilnos.

Technikos lygis

Siuo metu rankiniy laikrod¥iy dirZeliy rinkoje vyrauja dirZeliai, pagaminti i§ vienos
medZiagos, tokios kaip plastikas, oda, metalas ar silikonas. Visi ivardinti laikrodZiy
dirZeliai turi savy privalumy, tafiau turi ir trikumy. PavyzdZiui, plastikiniai dirZeliai ar
dirZeliai, pagaminti i§ silikono, yra lengvi, ilgaamZiai, lengvai pagaminami, juos nesunku
priZitiréti, valyti, plauti, perdirbti ir pan. Tadiau dirZeliai, pagaminti i§ plastiko ar silikono,
nepraleidZia oro, t.y. neleidZia rankos odai kvépuoti, nesugeria drégmés, todél daZnai yra

ivairiy odos alergijy prieZastis.

LaikrodZiy dirZeliai, pagaminti i§ odos, yra geriau suderinami su Zmogaus kiinu, jie
yra patogesni dévéti, taciau ir jie, deja, pasiZymi salyginai prastu oro pralaidumu, yra
tepliis, odos negalima plauti ar valyti, naudojant vandenj ar kitas chemines valymo
medZiagas, kurios ardo ar kitaip gadina oda. Be to, jvairios gyviiny apsaugos organizacijos
skatina nenaudoti gaminiy, kuriy gamybai naudojama gyviiny oda.

DirZeliai, pagaminti i§ metalo, kurie yra labai paplite tarp rankiniy laikrodZiy
dévétojy, be auksciau i¥vardinty trukumy dar neigiamai pasiZymi ir tuo, kad yra brangts,
sunks, nesugeria drégmés, karStg dieng skatina odos prakaitavima, o Ziema yra labai geri
Sal¢io laidininkai, nedraugiski aplinkai, juos sunku perdirbti. Siekiant bent i§ dalies
sumaZinti metalo dirZeliy trikumus, gaminami kombinuoti dirZeliai, susidedantys i§
metalo, padengto oda, kaip aprasyta Kinijos patento parai§koje CN201131372.



Trumpas iSradimo apraSymas

Sio iSradimo tikslas yra jveikti anks&iau i¥vardintus trikkumus, pagaminant
laikrodZio dirZelj, kuris biity lengvas, patrauklus akiai, malonus neSioti, ekologi¥kas ir
odai ir kurj biity galima pritaikyti praktifkai visiems rankiniams laikrodZiams, jskaitant

iSmaniuosius.

Pagal §j i¥radimg, laikrodZio dirZelio gamybai naudojamas veltinis, pagamintas i§
vilnos, geriausiai — Merino vilnos, kurio tankis siekia 0,5 g/cma. Gali biti naudojamas
veltinis, gautas tiek $lapio vélimo buidu, tiek sauso vélimo su adatomis bidu. Tai yra
100 % mechaninis procesas, nenaudojant jokiy chemikaly, kurie galéty alergizuoti
Zmogaus ranky odg. Gaunama ekologi$ka neaustiné medZiaga, kurios storis gali biiti iki 1
cm, geriausiu atveju — apie 3-5 mm. Veliant, presuojant ir tankinant Merino vilnos pluosta,
gaunamas neaustinis audinys — veltinis, kuris pasiZymi dideliu atsparumu tempimui, yra
lengvai formuojamas, pralaidus orui ir drégmei, nealergiSkas, lengvas ir gali buti

nudaZytas, suteikiant jam bet kokig spalva.

Tadiau problema iSkyla tuomet, kuomet tokj laikrodZio dirZelj, pagaminta i
veltinio, reikia pritvirtinti prie laikrodZio korpuso. Kaip Zinia, daZniausiai atskiros vieno
laikrodZio dirZelio pusés yra tvirtinamos prie prieSingy laikrodZio korpuso pusiy per dvi
regulivojamo ilgio cilindrines auseles, kurios jstatomos j kanala, suformuota, uZlenkus
dirZelio gala, skirtg tvirtinimui prie laikrodZio korpuso, ir jj prisiuvus ar kitaip pritvirtinus
prie dirZelio apatinio pavir§iaus. Problema, naudojant laikrodZio dirZelj, pagamintg i§
veltinio, yra ta, kad veltinio medZiaga néra atspari ilgalaikiam tiesioginiam dilimui,
atsirandan¢iam laikrodZio dévéjimo metu, kuris vyksta dirZelio tvirtinimo prie laikrodZio
auseliy srityje. Ilgiau dévint laikrodj, dirZelio galas, prisegtas prie laikrodZio korpuso, gali
paprasciausiai suplysti.

Japonijos patento parai¥koje Nr. JP2004121591 yra apraSytas laikrodZio dirZelis i$
daugiasluoksnés klijuotos veltinio medZiagos. Skirtingai nuo jprasty dviejy daliy
laikrodZio dirZeliy, Sis dirZelis yra pagamintas kaip vientisas elementas, turintis
praplatéjimg per vidurj, kuriame yra i¥kirsta anga laikrodZ%io korpuso tvirtinimui. Toks
laikrodZio tvirtinimo dirZelyje btidas yra patikimas tuo, kad néra pavojaus, kad laikrod¥io



dirZelis gali suply3ti, ji ilgiau dévint. Tadiau toks dirZelis yra sudétingas tuo, kad
kiekvienam laikrodZiui reikia formuoti individualia jo tvirtinimo dirZelyje angs,

priklausanc¢ia nuo laikrodZio korpuso formos.

Todél buvo nuspresta patobulinti jprasta dviejy daliy dirZelio konstrukcijg taip, kad
dirZelj, pagamintg i¥ veltinio medZiagos, blity galima patikimai ir tvirtai prisegti prie bet
kokio laikrodZio korpuso per jprastus dirZelio tvirtinimo prie laikrodZio korpuso
elementus. Tam buvo pasinaudota veltinio medZiagos akytumu ir gebéjimu sugerti
impregnuojamg medZiagg. Buvo pastebéta, kad, impregnavus laikrodZio dirZelio galus,
skirtus tvirtinimui prie laikrodZio korpuso, polimeriniais klijais ir leidus jiems i¥dZitti, t.y
polimerizuotis, laikrodZio dirZelio galai patampa elastingi ir lankstiis, bet tuo pat metu
pakankamai stipriis ir kieti, kad juose biity galima suformuoti kanalus laikrodZio auseliy
jstatymui. Taip pat buvo pastebéta, kad, suteikus laikrodZio dirZelio galams specifing
forma, priderintg prie konkretaus laikrodZio individualaus korpuso formos arba priderinta
prie specifiniy dirZelio tvirtinimo prie laikrodZio korpuso elementy formos, kuri yra
bidinga, pavyzdZiui, iSmaniesiems laikrodZiams, ir po to impregnavus taip suformuotus
dirZelio galus polimeriniais klijais, dirZeliai i$laiko §ig formg nekintamag per visa jy
naudojimo laikotarpj. Tokiu biidu gaunamas vientisas veltinio dirZelis, turintis sukietintus

polimeriniais klijais galus.

ISsamus iSradimo apraSymas

LaikrodZio dirZelio i§ veltinio medZiagos gamybos seka pagal §j iSradimg bty
tokia: pirmiausia, i§ veltinio medZiagos preso ar lazerio pagalba ar kitokiu Zinomu biidu
iSkertamos ar ipjaunamos abi reikalingos formos dirZelio dalys. Jei dirZelis skirtas
konkre¢iam individualios formos savybes turin¢iam laikrodZio korpusui, atitinkamai yra
suformuojami laikrodZio dirZeliy galai, suteikiant jiems individualig forma, priderintg prie
laikrodZio korpuso arba dirZelio tvirtinimo prie laikrodZio korpuso elementy. PavyzdZiui,
dirZelio galai gali biiti suformuoti taip, kad jie apkabinty dirZelio tvirtinimo prie laikrodZio
korpuso elementus, vizualiai paslépdami juos dirZeliy galuose.

Suformavus dirZelio galus, skirtus tvirtinimui prie rankinio laikrodZio korpuso, jie
yra impregnuojami polimeriniais klijais. Tai yra atlickama arba tiesiog panardinant abu

dirZelio galus per 0,5-1,0 cm j skystus polimerinius klijus, arba sutepant juos polimeriniais



klijais, arba vakuuminiu biidu, jtraukiant polimerinius klijus j veltinio medZiaga. Bandymy
biidu buvo nustatyta, kad geriausiai $iam tikslui tinka skystas ciano akrilatas. Ciano
akrilatas pasiZymi tuo, kad yra bespalvis ir turi trumpg polimerizacijos trukmeg, ir tuo, kad
polimerizacijos metu sukuria ilgas, stiprias grandines, kurios tolygiai padengia
impregnuojamg pavir$iy, suteikdamos jam monolito savybiy. Tadiau tuo pat metu ciano
akrilato polimeras iSlieka pakankami tvirtas ir lankstus, kad biity atsparus dilimui ir
lankstymui.

Suformavus ir sutvirtinus tokiu biidu laikrodZio dirZelio galus, jie gali bti
papildomai mechani¥kai apdoroti, i$baigiant jy galuting forma, o po to juose iSgreZiami
skersiniai kanalai auseliy, skirty dirZelio tvirtinimui prie laikrodZio korpuso, jstatymui.
Sitokiu biidu gautas laikrodZio dir¥elis pasiZymi tuo, kad jis, bidamas pagamintas i¥
veltinio medZiagos, iSlieka lengvas, lankstus ir $velnus per visa savo ilgj, o jo galai,
impregnuoti ciano akrilatu, jgyja tvirtuma, blidinga dirZeliams, pagamintiems i$ plastiko
arba metalo. Be visa to, kadangi jis yra pagamintas i§ veltinio, pagaminto i§ Merino vilnos,

jis yra ekologiSkas, lengvai perdirbamas, t.y. draugiSkas aplinkai, nealergikas.

Nors 3is iSradimas apraSytas, paimant pavyzdZiu laikrodZio dirZelio gamybos biida,
taCiau yra akivaizdu, kad jis gali buti pritaikytas bet kokio gaminio i¥ veltinio gamybai,
tokio kaip kelniy dirZai, apyrankes ir pan., t.y. jis gali biiti pritaikytas ten, kur reikalingas
tvirtas ir patikimas veltinio medZiagos sujungimas su kita medZiaga ar kitu elementu, tarp
kuriy veikia jtempimo jégos.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Rankinio laikrodZio dviejy daliy dirZelio gamybos i§ veltinio medZiagos budas,
apimantis atskiry laikrodZio dirZelio daliy iSpjovimg i§ paruo§tosl veltinio
medZiagos, besiskiriantis tuo, kad apima Siuos etapus:

a) pirminj laikrodZio dirZelio, i¥pjauto i¥ veltinio medZiagos, galy, skirty tvirtinimui
prie laikrodZio korpuso, suformavimg, priderinant jy formg prie konkretaus
laikrodZio korpuso ir (arba) dirZelio tvirtinimo prie laikrodZio korpuso elementy;

b) laikrodZio dirZelio galy, skirty tvirtinimui prie laikrodZio korpuso,
impregnavimg polimeriniais klijais;

¢) klijams i¥dZitivus, antrinj polimerizuoty galy mechaninj apdorojima, galutinai ir
preciziSkai priderinant juos prie laikrodZio korpuso ir (arba) dirZelio tvirtinimo prie
laikrodZio korpuso elementy;

d) angy, skirty dirZelio tvirtinimo prie laikrodZio korpuso elementy jstatymui,
iSgrezima.

2. Biidas pagal 1 punkts, besiskiriantis tuo, kad naudoja veltinj, pagamintg i$
Merino vilnos, kurio tankis yra 0,5 g/cma.

3. Biidas pagal 1 punkts, besiskiriantis tuo, kad naudoja iki 1 cm storio veltinio

medZiagg, geriausiu atveju — 3-5 mm storio veltinio medZiagg.

4. Budas pagal 1 punkts, besiskiriantis tuo, kad dirZelio, pagaminto i§ veltinio,
galy, skirty tvirtinimui prie laikrodZio korpuso, impregnavimui naudoja skysta
ciano akrilata.

5. Budas pagal 4 punkts, besiskiriantis tuo, kad dirZelio galus, skirtus
tvirtinimui prie laikrodZio korpuso, impregnuoja skystu ciano akrilatu panardinimo,

sutepimo arba vakuuminiu biidu.

6. Budas pagal 1 punkts, besiskiriantis tuo, kad dirZelio, pagaminto i¥ veltinio,
galo impregnavimo ciano akrilatu ilgis siekia nuo 0,5 iki 1,0 cm.
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